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9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Tal como lo define la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales, la zonificacion
de manejo ambiental busca evaluar la vulnerabilidad de las unidades ambientales previamente
caracterizadas, valoradas y espacializadas en la zonificacion ambiental (ver capitulo 6. Zonificacion
Ambiental), ante las actividades generadas en las diferentes etapas de un proyecto y sus efectos o
impactos potenciales derivados de ellas (ver capitulo 8. Evaluacién Ambiental).

Como resultado de este analisis se genera una zonificacion en grados del potencial de intervenciéon que
permite a cada unidad ambiental ser valorada y generar zonas de exclusién, intervencién con restricciones
o simplemente de intervencién. La zonificacion de manejo esta enfocada a orientar la aplicacion de las
medidas de manejo en el territorio, las cuales deberdn ser mas rigurosas en aquellas areas cuya oferta
ambiental sea de mayor importancia, o donde las caracteristicas ambientales se consideren mas sensibles.

A partir de la identificacion de las categorias de zonificacion ambiental, se realizé la zonificacion de manejo
correspondiente, con base en un analisis de sensibilidad que permita determinar el nivel de intervencién
admisible segun los requerimientos de las diferentes actividades proyectadas de tal manera que se
garantice la sostenibilidad ambiental del area.

Dando alcance al Requerimiento No. 27 del Acta No. 69 del 4 y 5 de agosto de 2022, en el cual la ANLA
solicita “Ajustar la zonificacién de manejo ambiental teniendo en cuenta lo solicitado en el requerimiento
20y conforme a lo establecido en el articulo sexto de la Resolucién 170 del 15 de enero de 2021, a través
de la cual se otorgo licencia ambiental y en el articulo décimo de la Resolucion 1363 del 4 de agosto de
2021, por medio de la cual se resolvio recurso de reposicion”, a continuacion se presenta el respectivo
ajuste de acuerdo a lo solicitado.

9.1. Metodologia
9.1.1.Definicion de impactos y unidades ambientales

Para la definicion de la zonificacion de manejo en el area de influencia del proyecto se tuvo en cuenta la
valoracién de los impactos mediante el atributo de Importancia Ambiental (IA) de acuerdo con la
metodologia de Conesa Fernandez (2010) presentada en el Capitulo 8. Numeral 8.1 Metodologia de
identificacion y evaluacion o valoracion de impactos.

En la Tabla 9.1-1 se presentan la totalidad de los impactos potenciales negativos analizados, asociandolos
a los valores maximos de Importancia Ambiental obtenidos en el andlisis realizado para todas las
actividades del proyecto diferenciandolos por medio, componente y factor del medio.

X _q 6. Zonificacién ambiental n
Q‘ i"\’v’i,,/ﬂ Lida 10/2022 Pagina 4 de 29



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PN
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07-2016 Lfgsnf;’;;?;ascfmhgﬂg

Tabla 9.1-1 Impactos negativos identificados en la evaluacién ambiental (ajustados conforme la
Res. 170 de 2021)

ID FACTOR VALOR

IMPACTO MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL (1A) CATEGORIA
Estabilidad Alteracion de la
1 Geotécnica estabilidad geotécnica -39,7 LT
12 Suelo Estructura del Alteracion de las capas -46.6 Moderado
suelo del suelo
13 Volumen,d_el suelo Per,dl_da del sue_[o 517 Moderado
orgénico organico y erosion
Calidad del agua | Afectacion de la calidad
14 superficial de aguas superficiales -30,0 [EEEETIE
Agua Puntos de agua
15 8 subterranea Afectacion a manantiales | -20,0 Irrelevante
= naturales
O Aporte de gases y
16 2 material particuladoala | -30,0 Irrelevante

atmosfera

Calidad del aire L .
, Generacion de radio
Atmoésfera

17 interferencia e -39,0 Moderado
inducciones eléctricas

. Alteracion de los niveles
18 Ruido de presi6n sonora -45,1 Moderado
Cambio en la percepcion
19 Paisaje Calidad visual y calidad escénica del -39,2 Moderado
paisaje
Afectacion de la

110 cobertura vegetal -39.3 HEEERED
111 Afe_ct_amon de I,a' -36,3 Moderado
Flora conectividad ecolégica
Afectacion de especies
112 de flora endémicas, en -40,0 Moderado
peligro y en veda
Ahuyentamiento de fauna
113 eosistema silvestre -31,8 Irrelevante
Modificacién de habitats
114 o Terrestres de la fauna silvestre -32,6 Irrelevante
,L:> Afectacion a rutas de
115 o) desplazamiento y -36,3 Moderado
@ Fauna migracion de aves
Colision y electrocucion
116 de aves -41,3 Moderado
Afectacion de especies
117 de fauna endémicas o -31,3 Irrelevante
amenazadas
118 Ecosgemas Afectgc_lpn de areas de 38,0 Moderado
estratégicos, ) sensibilidad ambiental
sensibles y/o Areas Sensibles Cambio en el uso de
119 areas areas de importancia -37,0 Moderado
protegidas para la conservacion

« g 6. Zonificacién ambiental L
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ID

MEDIO COMPONENTE

FACTOR

IMPACTO AMBIENTAL

VALOR

CATEGORIA

IMPACTO

120

122

123

124

125

126

127

128

129

SOCIOECONOMICO

130

131

132

133

AMBIENTAL

(IA)

. L, Dinamicay
Dimension Llegada temporal de
e estructura de la . -29,6 Irrelevante
Demografica . personal foraneo
poblacién
Cambio temporal en el 23,0 Irelevante
nivel de ingresos
Mercado Laboral Generacion de
. -39,0 Moderado
expectativas
Cambio temporal en la
dinamica de bienes y -22,0 Irrelevante
servicios locales
Afectacion a las
Actividades actividades turisticas,
. A -30,2 Irrelevante
. L productivas recreativas y de
Dimension
Econdmica descanso
Afectacion temporal del
ciclo de produccion -31,3 Irrelevante
agricola y/o pecuario.
Cambio en la (_estructura -36.0 Moderado
de la propiedad
Estructura de la Afectacion de
X infraestructura (viviendas | -40,5 Moderado
propiedad : .
0 unidades productivas)
Camblo_en el precio y 37,5 Moderado
tenencia de la tierra
Camblo enel estadc_) de -38,0 Moderado
Dimension la infraestructura vial
: Infraestructura Riesgo de accidentalidad
Espacial . .
por cambio en el flujo -29,0 Irrelevante
vehicular
Dimension insPtri?usc(?gg:; Cambio temporal en las
Politico - clonal’y relaciones comunitarias o | -38,0 Moderado
Organizativa organizacion sociales
comunitaria
. Cambio temporal en la
. L Estrategias S
Dimension : cotidianidad de la
adaptativas y e -27,9 Irrelevante
Cultural poblacion cercana al

culturales

proyecto

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Posteriormente, fue necesario definir el espacio de aplicacién de cada uno de los impactos valorados,
considerando lo descrito en el Capitulo 8. Evaluacion ambiental, y determinando las areas en las cuales
potencialmente se generan cada uno de los impactos identificados. Lo anterior se denominé
espacializacion de los impactos.

Una vez espacializados, se tomaron las unidades ambientales previamente calificadas en la zonificacién
ambiental, generando un cruce por cada grupo de interaccion. A continuacion, en la Tabla 9.1-2, se define
el area de cada uno de los impactos potenciales.

-~
Chavd..
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ID

IMPACTO

MEDIO COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL

Alteracién de la estabilidad

Tabla 9.1-2 Espacializacién de los impactos potenciales

ESPACIALIZACION DEL
IMPACTO

1 P Sitios de torre
geotécnica
Alteracion de las capas del Sitios de torre; Accesos a sitios
2 Suelo P de torre; Plazas de tendido y
suelo X .
Patios de almacenamiento
3 Perd_lgla del suelo orgénicoy Sitios de torre
erosioén
Poligono de interseccién entre
las vias primarias y
4 o Afectacion de la calidad de sec_undana; en el Al
O Agua aguas superficiales SOCIOECONOmIca y accesos a
E sitios de torre con cuerpos
®) hidricos superficiales (ronda
2 30m)
Afectacion a manantiales Sitios de torre
Aporte de gases y material Vias: Subestaciones
particulado a la atmosfera
Generacion de radio )
7 Atmosfera interferencia e inducciones Area de servidumbre
eléctricas
8 Alter_a}cmn de los niveles de Area de influencia ruido
presién sonora
9 Paisaje Ca_mb|o en Ia_pe_rcepuon y Area de influencia abidtica
calidad paisajistica
10 Afectacion de la cobertura Areas de aprovechamiento
vegetal forestal
Afectacion de la conectividad Parcheg de vegetacién natural
11 - susceptibles de ser
ecologica
fragmentados
L, . Areas de aprovechamiento
Afectacion de especies de flora .
P ; forestal; puntualmente donde
12 endémicas, en peligro y/o en SR ;
veda se realizara el levantamiento
de veda
Coberturas de la tierra,
(@) Ahuyentamiento de fauna ex__ceptuando Ia_ red vial, rios,
13 O Ecosistemas silvestre tejido urbano, tierras desnudas,
= zona de extraccion minera e
O Terrestres : )
= industriales
14 Modificacién de habitats de la | Areas de aprovechamiento
fauna silvestre forestal, sitios de torre
Afectacion a rutas de
15 desplazamiento y migracion de | Franja de servidumbre
aves
16 Colision y electrocucion de Franja de servidumbre
aves
Afectacion de especies de Smofs de torre, plazas_de
P tendido, accesos a sitios de
17 fauna endémicas o

amenazadas

torre, areas de
aprovechamiento forestal

ﬁi -
G
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1D ESPACIALIZACION DEL
MEDI MPONENTE IMPACTO AMBIENTAL
IMPACTO ‘ © ‘ CONFe H cre IMPACTO
9 coosiomes | MeCaOn e dreasae | (UeSk e ShOhameno
Y sensibilidad ambiental S ’
estratégicos, servidumbre
sensibles y/o areas | Cambio en el uso de areas de )
19 protegidas importancia para la Areas solicitadas a sustraer
conservacion
20 Dlmensllo_n Llegada temporal de personal Al Socioeconémica
Demografica fordneo
29 Qamblo temporal en el nivel de Al Socioeconémica
ingresos
23 Generacion de expectativas Al Socioecondmica
Cambio temporal en la
24 dinamica de bienes y servicios | Al Socioeconémica
locales
Afectacion a las actividades
25 turisticas, recreativas y de Al Socioecondémica
. L descanso
Dimension — -
o Econbémica Afectacion temporal del ciclo )
26 O de produccidn agricola y/o Area de servidumbre
= pecuario.
\O N
zZ Cambio en la estructura de la . .
27 o : Al Socioeconomica
o propiedad
I(JDJ Afectacion de infraestructura )
28 5 (viviendas o unidades Area de servidumbre
o productivas)
29 Cambl_o en el precio y tenencia Al Socioeconémica
de la tierra
30 Cambio en el estado de la Vias terciarias dentro del Al
Dimension infraestructura vial Socioecondmica
31 Espacial Riesgo de accidentalidad por | Vias terciarias dentro del Al
cambio en el flujo vehicular Socioecon6émica
. L . Cambio temporal en las
Dimension Politico . o . .
32 o relaciones comunitarias o Al Socioeconémica
- Organizativa .
sociales
Cambio temporal en la
33 Dimension Cultural | cotidianidad de la poblacion Al Socioeconémica
cercana al proyecto

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Por otra parte, se tomaron las unidades ambientales clasificadas en el Capitulo 6. Zonificacion Ambiental,
diferenciandolas, por medio, componente y elemento del medio, teniendo en cuenta las calificaciones
obtenidas para la Sensibilidad e Importancia (S + 1) como se muestra en la Tabla 9.1-3.

—_— B
\K ) N[
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Tabla 9.1-3 Unidades ambientales valoradas en la zonificacién ambiental

A A R A A ORIA
DIO Sl AR - Yei[®
O FACTOR OMBR 2 A
Ronda de proteccion de nacederos o manantiales (100 m)
Ronda de proteccion de drenajes, lagunas y reservorios de
agua (30 m)
Ronda de proteccion Rio Bogota 100 m en San Antonio del
Tequendama (segun EOT) y 300 m en Soacha (segun POT)
Distrito de Manejo Integrado Salto del Tequendama Cerro
de Manjui
Reserva Forestal Productora Protectora de la Cuenca Alta
del Rio Bogota
Reserva Natural de la Sociedad Civil Parque Natural
Chicaque
Zonas de bosque de niebla definidas por la autoridad
nacional de licencias ambientales (ANLA) bajo la resolucion
CRITERIOS DOMINANTES 170 de 2019y lo establecido en la resolucion 1363 de 2021
Area de importancia para la conservacion de aves AICA
C0O-180 Bosque de la Falla del Tequendama
Poligono del Patrimonio Natural de Colombia creado por
Res 1869 de 2019 del MADS
Areas nucleo y corredores identificados para la especie
Leopardus tigrinus del Concepto Técnico 07821 (Res 170
de 2021) y lo establecido en la Resolucion 1363 de 2021.
En el area de influencia se identifica interseccion con el area
tipo “corredor’.
Zonas de amenaza natural alta Alta
Zonas de amenaza natural media Media
Zonas de amenaza natural baja Baja
Terrenos con baja estabilidad geotécnica Alta
Geotecnia Terrenos con med?a a baja estal:_)i_lidad geotécqica Med?a
Terrenos con media a alta estabilidad geotécnica Media
Terrenos con muy alta estabilidad geotécnica Baja
Densidad hidrica muy alta Media
. I Densidad hidrica alta Media
8 Densidad hidrica Densidad hidrica media Media
5 Densidad hidrica baja Media
o) Sobreutilizacion severa SO3 Baja
< Sobreutilizacion moderada SO2 Baja
. Sobreutilizacion ligera SO1 Media
Cong(':ltg F;?g USO "Subutilizacion ligera SU1 Media
. Subuitilizacion moderada SU2 Media
Subutilizacion severa SU3 Baja
Uso principal compatible USA Media
Zonas industriales y red vial _
§ Coberturas de la | Pastos, cuerpos de agua artificiales y cultivos Baja
g tierra Vegetacion secundaria alta - baja y plantacion de latifoliadas Media
Bosque denso alto y bajo Alta

6. Zonificacién ambiental
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MEDIO

SOCIOECONOMICO

COMPONENTE

O FACTOR

Tamafio de la
propiedad

UNIDADES AMBIENTALES

NOMBRE
Microfundio (menor a 3 ha) y Minifundio (entre 3y 10 ha)

CATEGORIA
ZONIFICACION

AMBIENTAL
Alta

Pequefia propiedad entre 10 y 20 ha)

Media

Mediana propiedad (entre 20 y 200 ha)

Baja

Gran propiedad (mayor a 200 ha)

Actividad
Econdémica

Unidades territoriales con actividades turisticas de
importancia

Media

Ganaderia (Pastoreo semi - intensivo)

Media

Forestal (Proteccion - Produccién)

Forestal (Sistemas forestales protectores)

Zonas industriales

Servicios
publicos y
sociales

Unidades territoriales con total cubrimiento de servicios
publicos y sociales

Unidades territoriales con moderado acceso a servicios
publicos y/o sociales

Baja

Unidades territoriales con bajo acceso a servicios publicos
y/o sociales, sin embargo, su poblacién puede acceder a los
servicios en otra unidad territorial

Media

Unidades territoriales que carecen de infraestructura de
servicios publicos y/o sociales

Alta

60 metros a Infraestructura para el abastecimiento de
servicios publicos (acueductos veredales, pozos profundos,
aljibes),

Alta

Carreteras de primer orden, 60m, carreteras de segundo
orden, 45m, carreteras de tercer orden, 30m

Alta

60 metros a Infraestructura social de interés
comunitario (puestos de salud, centros educativos,
cementerios, iglesias, escenarios deportivos y comunales

Alta

Potencial
arqueologico

Areas de interés arqueoldgico definidas como de potencial
bajo

Baja

Areas de interés arqueoldgico definidas como de potencial
medio

Medio

Areas de interés arqueoldgico definidas como de potencial
alto

Alto

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

9.1.2.Calificacion de las categorias de manejo

De acuerdo con los términos de referencia, es necesario establecer para la zonificacion de manejo
ambiental categorias de susceptibilidad de intervencion, intervencién con restricciones y exclusion, en
relacion a los atributos de las unidades ambientales, asi como los impactos que potencialmente pueden
generarse sobre ellas por accion de las actividades y la espacializacion del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la generacion de las categorias de la zonificacién de manejo ambiental
se considerd por una parte la valoracion realizada a los atributos de Importancia y Sensibilidad de las
unidades ambientales (Zonificacion ambiental), la cual considera en su calificacion caracteristicas de
fragilidad, sensibilidad y funcionalidad o importancia socioambiental; y por el otro la magnitud de la
Importancia ambiental (IA) que presentan los impactos potenciales derivados de las actividades del
proyecto en sus diferentes etapas (Evaluacion ambiental) después de haber sido espacializados como se

6. Zonificacién ambiental
10/2022
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mostrd en la Tabla 9.1-2. De esta manera, se construyé una matriz de doble entrada en la cual se
construyeron cinco (5) categorias de manejo ambiental tal como se presenta en la Tabla 9.1-4.

Tabla 9.1-4 Matriz para construir las categorias de zonificacién de manejo ambiental
UNIDAD AMBIENTAL Sensibilidad + Importancia

IMPACTO Baja Moderada Alta

IMPORTANCIA

AMBIENTAL (l1A) 1 2 3 4 S

Irrelevante 2 2 4 6 8 10

Moderado 3 3 6 9 12 15
5 5 10 15

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Adicionalmente, se consideraron la permanencia de los niveles de sensibilidad e importancia analizados
en la zonificacién ambiental ya que como se evidencia con anterioridad la mayoria de impactos tiene una
calificacion de irrelevante y moderado, por esta razon se asocia las categorias de manejo empleadas
segun lo expuesto en la Tabla 9.1-5.

Tabla 9.1-5 Homologacién de categorias de zonificacién ambiental y manejo ambiental

O a O a ple a al d > a O a O age anej|o
Zonas de sustraccion de Areas de Exclusién
Zonificacion Ambiental Alta reserva y sustraccion DMI Area de Intervencién con Restriccion Alta
Zonificacion Ambiental Media Area de Intervencién con Restriccién Media
Zonificacion Ambiental Baja

Area de Intervencion

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Para definir las categorias de la zonificacibn de manejo ambiental se consideraron niveles de
susceptibilidad de intervencion, intervencion con restriccion y exclusion teniendo en cuenta los atributos
de las unidades ambientales, asi como las manifestaciones que potencialmente pueden generarse sobre
ellas por accién de las actividades del proyecto (véase la Tabla 9.1-6).

Tabla 9.1-6 Categorias de manejo ambiental del proyecto

CATEGORIA DESCRIPCION

Corresponde a areas que podrian o no requerir medidas de manejo para las
actividades del proyecto de tal manera que se presenten afectaciones bajas en las
unidades ambientales. En estas areas se pueden localizar unidades ambientales con
S + | muy baja con impactos calificados con IA entre Irrelevantes y Moderados, o baja
con impactos Irrelevantes.

Corresponden a areas en las cuales la actividad requiere un manejo para evitar
afectaciones moderadas en el medio. En esta categoria se encuentran todas las
categorias: 1A Irrelevante interactuando con unidades ambientales de S + | Moderada
y Altos. IA Moderado interactuando con unidades ambientales de S + | Baja y
Moderada. |A Severo interactuando con unidades ambientales de S + | muy baja y baja.
Corresponden a areas en las cuales la actividad requiere un manejo para evitar
Areas de intervencion afectaciones altas al medio. En esta categoria se encuentran todas las categorias: I1A
con restriccién media Irrelevante interactuando con unidades ambientales de S + | Muy Alta, IA Moderado
interactuando con unidades ambientales de S + | Alta y Muy Alta, IA Severo

Areas de intervencion

« g 6. Zonificacién ambiental .
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CATEGORIA DESCRIPCION

interactuando con unidades ambientales de S + | Moderada, IA Critico interactuando

con unidades ambientales de S + | alta.

Corresponden a areas en las cuales la actividad requiere un manejo para evitar

Areas de intervencion afectaciones severas al medio. En esta categoria se encuentran las categorias: IA
con restriccion alta Severo interactuando con unidades ambientales de S + | muy alta, IA Critico

interactuando con unidades ambientales de S + | Alta.

Corresponden a areas que aun empleando medidas de manejo en las actividades del

proyecto podria generar afectaciones a unidades ambientales de gran sensibilidad e

importancia. En esta categoria se encuentran las categorias de IA Critico interactuando

con unidades ambientales de S + | muy alta.

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Areas de exclusion

Como cada impacto se espacializa a unas areas especificas del proyecto (véase la Tabla 9.1-2), existe la
posibilidad que la zonificacién intermedia de cada medio contenga poligonos que resulten sin valoracion
en las interacciones entre los impactos y las unidades ambientales que apliquen. En esos casos, para
dichos poligonos sin valoracién, se toma la unidad ambiental con S+l mas alta, y con ese se realiza una
relacion frente a las categorias de manejo de la siguiente manera:

- S+l muy baja — area de intervencion

- S+l baja — area con restricciones bajas

- S+l moderada — area con restricciones medias
- S+l alta — areas con restricciones altas

- S+l muy alta — &reas de exclusion

En la Figura 9.1-1, se muestra el esquema metodoldgico implementado en la obtencién de la zonificacion
de manejo ambiental por componentes y final para el proyecto.

X 3 6. Zonificacién ambiental N
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Figura 9.1-1 Desarrollo metodolégico de la zonificacién de manejo ambiental

Usoy
aprovechamiento de
recursos naturales

[

Caracteristicas del

Evaluacion ambiental
proyecto

’

zonificacion ambiental
intermedia del medio abidtico

Elementos con sensibilidad
ambiental dominante o especial
del medio abiético

Elementos con sensibilidad
ambiental dominante o especial
del medio biético

Elementos con sensibilidad
ambiental dominante o especial
del medio socioeconémico

Zonificacion de manejo ambiental
intermedia del medio
socioeconémico

Zonificaciéon de manejo
ambiental intermedia del medio
biético

Zonificacién de manejo
ambiental intermedia del medio
abidtico

Desarrollo metodolégico

Determinacion de la Zonificacion de Manejo Ambiental
Final

<

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

9.2. Resultados de la zonificacion de manejo ambiental

Teniendo en cuenta las categorias establecidas anteriormente se implementé una matriz que permitié
calificar todas las asociaciones o interacciones identificadas, entre unidades ambientales de la Zonificacién
ambiental y los impactos potenciales, de esta manera ademas de la ubicacién espacial que generé la
zonificacion de manejo ambiental fue posible identificar cuales interacciones presentan especial
importancia en el disefio e implementacién de medidas de manejo ambiental.

Finalmente, para obtener la zonificacién de manejo del proyecto se realizé la superposicion de las unidades
de manejo que resultaron de cada una de las interacciones usando el método de los maximos, es decir,
manteniendo visible la categoria de zonificacion con mayor restriccion. A continuacion, se presentan los
mapas intermedios resultantes para cada uno de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico y cultural

9.2.1.Zonificacién de manejo ambiental del medio abidtico

La zonificaciébn de manejo del medio abiético obtenida muestra dos (2) categorias con diferente grado de
intervencién: areas de intervencién con restricciones bajas y areas de intervencion con restricciones
medias (véase la Tabla 9.2-1). Como se mencion0 en el numeral anterior, los niveles de zonificacion de
manejo ambiental del proyecto estan definidos por la interaccion de la unidad ambiental, en este caso del
medio abidtico, en funcién de la mayor criticidad en cada sector (véase la Figura 9.2-1).

6. Zonificacién ambiental
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Segun los resultados obtenidos se relaciona que el 82,60% (759,13 ha) del area de influencia fisica tiene
una zonificacion de manejo ambiental de areas de intervencidn con restricciones medias, seguido del
17,40% (159,89 ha) ubicado en areas de intervencién con restricciones bajas en zonas con muy alta
estabilidad geotécnica.

Tabla 9.2-1 Zonificacion de manejo del medio abiético

CATEGORIA Al FISICA
MANEJO MEDIO DESCRIPCION R o
ABIOTICO iz lie] :

En esta categoria se encuentran aquellas unidades ambientales
con una sensibilidad e importancia muy baja asociadas a impactos
. . . - 0 0%
irrelevantes y moderados, o unidades ambientales con S+l baja
asociadas a impactos irrelevantes.
En esta categoria se localizan las unidades ambientales con S+l
baJ_a que presentan impactos calificados como moderados, y 159,89 17,40%
unidades ambientales con S+l moderada relacionados con
impactos de importancia irrelevante.
En esta categoria se localizan las unidades ambientales con S+l
moderada que presentan impactos calificados como severo y
unidades ambientales con S+l alta interactuando con impactos de
importancia moderada.
En esta categoria se localizan las unidades ambientales con S+l
alta que presentan impactos calificados como severo y unidades

. : . 0 0%
ambientales con S+l alta interactuando con impactos de
importancia moderada.

TOTAL 919,01 100%

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Areas de
intervencion

Areas de
intervencion con
restricciones medias

759,13 82,60%

Areas de
intervencion con
restricciones altas

i 3 e ., .
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Figura 9.2-1 Zonificacion de manejo del medio abiético
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Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

9.2.2.Zonificacién de manejo ambiental del medi

o bidtico

La zonificacién de manejo del medio bittico obtenida muestra 4 categorias: areas de intervencion, areas
de intervencion con restricciones bajas, areas de intervencion con restricciones medias y areas de

intervencién con restricciones altas (véase la Tabla 9

2-2).

Segun los resultados obtenidos el 45,00% (264,13 Ha) del area de influencia biética esta representada por
la categoria de manejo de area de intervencion con restricciones medias, seguido del 39,75% (233,35 Ha)
en areas de intervencion con restricciones bajas. La categoria de areas de intervencién con restricciones
altas representa el 12,89% (75,64 Ha) asociadas a coberturas naturales de bosque y el 2,36% (13,88 Ha)
restante esta asociada a la categoria de areas de intervencion.

6. Zonificacién ambiental
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Tabla 9.2-2 Zonificacion de manejo del medio biético

AREA DE_
DESCRIPCION INFLUENCIA BIOTICA
INCENGE)) %

13,88 2,36%

CATEGORIA MANEJO

MEDIO BIOTICO
En esta categoria se encuentran aquellas unidades ambientales
Areas de intervencion . ) - .
con una sensibilidad e importancia muy baja.
En esta categoria se localizan las unidades ambientales S+l
baja, coberturas transformadas
INCERN AN En esta categoria se localizan las unidades ambientales S+l
IR EEINELIESE moderada, coberturas vegetales seminaturales
Areas de intervencion | En esta categoria se localizan las unidades ambientales S+l 75 64 12 89%
con restricciones altas | alta, coberturas naturales de bosque ! !
TOTAL 587,00 100%

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

233,35 39,75%

264,13 45,00%

Figura 9.2-2 Zonificacion de manejo del medio biético
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Fuente: SMAYD LTDA., 2022.
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9.2.3.Zonificaciéon de manejo ambiental del medio socioeconémico

La zonificacibn de manejo del medio socioecondmico y cultural obtenida muestra dos (2) categorias
posibles: areas de intervencién con restricciones medias y areas de intervencién con restricciones altas,
como se puede observar en la Tabla 9.2-3.

Segun los resultados obtenidos el 9,04% (284,37 ha) tiene categoria de manejo como areas de
intervencién con restricciones altas asociadas a zonas de microfundios, susceptibles a la materializacién
de impactos ambientales sociales, por ende, estas zonas son priorizadas en la formulaciéon de medidas de
manejo ambiental. La categoria de mayor representatividad es el area de intervencién con restricciones
medias con un area de 2.862,66 ha (90,96%),

Tabla 9.2-3 Zonificacion de manejo del medio socioeconémico

AREA DE INFLUENCIA
CATEGORIA MANEJO SOCIOECONOMICA

MEDIO DESCRIPCION R
SOCIOECONOMICO Area (ha) )

En esta categoria se encuentran aquellas unidades
ambientales con una sensibilidad e importancia muy baja

Areas de intervencion . . . ) 0 0%
asociadas a impactos irrelevantes y moderados, o unidades
ambientales con S+l baja asociadas a impactos irrelevantes.
En esta categoria se localizan las unidades ambientales con
S+l baja que presentan impactos calificados como 0 0%

moderados, y unidades ambientales con S+l moderada
relacionados con impactos de importancia irrelevante.
En esta categoria se localizan las unidades ambientales con
S+l moderada que presentan impactos calificados como
severo y unidades ambientales con S+l alta interactuando con
impactos de importancia moderada.
En esta categoria se localizan las unidades ambientales con
S+l alta que presentan impactos calificados como severo y
unidades ambientales con S+l alta interactuando con
impactos de importancia moderada.

TOTAL 3.147,03 100%

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

2.862,66 90,96%

Areas de intervencion

- 284,37 9,04%
con restricciones altas
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Figura 9.2-3 Zonificacion de manejo del medio socioecondmico
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9.2.4.Criterios dominantes

Como complemento, en el area de estudio se incluyen los elementos ambientales que debido a la
legislacion y por ser elementos sensibles deben ser protegidos o generarse las restricciones y los manejos
necesarios se consideran criterios dominantes de sensibilidad e importancia muy alta con zonificacion de
manejo de areas de exclusion.

Para aquellos criterios dominantes que en la zonificacibn ambiental resultaron con sensibilidad e
importancia Muy alta, se exceptuaron las areas solicitadas a sustraer del DMI Salto del Tequendama —
Cerro de Manjui, ante la CAR y de la Reserva Forestal de la cuenca al del Rio Bogota, ante el MADS.
Adicionalmente, se contemplan las areas con interseccién con las siguientes areas de importancia
ambiental:

4 3" . 6. Zonificacion ambiental .
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e AICA CO-180 Bosques de la Falla del Tequendama.

e Zonas de bosque de niebla definidas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)
bajo la Resolucion 170 de 2019 y lo establecido en la Resolucion 1363 de 2021.

e Areas nucleo y/o corredores identificados para la especie Leopardus tigrinus segtn el Concepto
Técnico 07821 (Res 170 de 2021) y lo establecido en la Resolucion 1363 de 2021 (en el area de
influencia total de la modificacion se identifica interseccién Unicamente con corredor).

e Nacederos o nacimientos de fuentes hidricas con una ronda de proteccion de una extension por
lo menos de 100 metros a la redonda (Republica de Colombia, 1974) (Ministerio de Agricultura,
1977).

e Drenajes (rios, quebradas, arroyos, lagunas, reservorios de agua y jaglieyes) con una ronda de
proteccion de una extension no inferior a 30 metros de ancho a cada lado del cauce (Republica
de Colombia, 1974) (Ministerio de Agricultura, 1977).

e Para el area de estudio se tom6 en cuenta la zona de proteccion definidas para el Rio Bogota,
para San Antonio del Tequendama segun el EOT vigente se utilizd una ronda de 100 m y para el
municipio de Soacha una ronda de 300 m segun el POT vigente.

e Reserva Natural de la Sociedad Civil Parque Chicaque propiedad de la Sociedad Montafas de
Chicaque Ltda., reglamentada por la Resolucion 015 de 2002 determinando la proteccion de esta
area de administracién privada. de acuerdo a lo establecido en la Resolucion 170 de 2021 y 1363
de 2021.

e Poligono de la Cascada Salto del Tequendama Patrimonio Natural de Colombia designado por
Resolucion 1869 de 2019 del MADS.

Para el desarrollo del proyecto en las areas de importancia ambiental enlistadas se prevé la ejecucion de
medidas de manejo especificas para estas zonas de alta restriccion, en las que se incluye el uso de
helicoptero, teleférico y/o acceso via pedestre, entre otras.

En este sentido, en la Tabla 9.2-4 se presentan los elementos dominantes, considerando la restriccion
segln el Decreto ley 2811 de 1974 (Republica de Colombia, 1974) y el Decreto 1449 de 1977 (Ministerio
de Agricultura, 1977), sobre la ronda de proteccion y su correspondencia con la categoria de manejo de
exclusion. Representando el 80,14% del area de influencia total con el 2.521,93 ha, los cuales se pueden
observar espacialmente en la Figura 9.2-4.

Tabla 9.2-4 Zonificacion de manejo de elementos con restriccion legal

CATEGORIA MANEJO
Elementos dominantes

Al DEL PROYECTO
Area (ha) Porcentaje (%)
2.521,93 80,14 % del Al
2.521,93 80,14 % del Al

Fuente: SMAYD LTDA., 2022

- g 6. Zonificacion ambiental .
@”J’]&fﬂm, 10/2022 Péagina 19 de 29



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -

MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/ 2021

— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07-2016

Transmisora Colombiana
de Energia SAS.ESP.

Figura 9.2-4 Zonificacion de manejo de Criterios dominantes
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Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

9.2.5.Zonificacién de manejo ambiental del proyecto

Una vez realizado el cruce de todas las interacciones espaciales que pueden originarse de las matrices
presentadas, se elabora la representacién gréafica dejando visible las mayores categorias obtenidas en la
evaluacion de cada impacto. El resultado obtenido expone la distribucion de areas de manejo ambiental

gue se presenta en la Tabla 9.2-5.

La categoria de manejo que predomina son las areas de exclusion con el 80,14% (2.521,93 ha) debido a
la confluencia de diferentes factores ambientales de sensibilidad como areas protegidas, zonas de
importancia cultural, nacimientos de agua y drenajes, entro otros. Esta categoria es seguida en
representatividad por areas de intervencion con restricciones medias con el 17,27% del area de influencia
de la modificacion No. 2 (543,40 ha) y el 2,609% corresponde a areas de intervencién con restricciones

altas con 81,69 ha.

ﬁawi
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Tabla 9.2-5 Zonificacion de manejo ambiental final del proyecto

AREA DE INFLUENCIA
DESCRIPCION DEL PROYECTO
Area (ha) Porcentaje (%)

CATEGORIA DE

MANEJO

Corresponde a areas donde se puede desarrollar el proyecto, con
un manejo ambiental acorde a las actividades y fases de este. Se
aclara que el &rea de intervencion mencionada en este capitulo no
corresponde al &rea de intervencion por obras del proyecto

Areas de

. iy - 0%
intervencion

Las obras y actividades se pueden desarrollar con la
implementacién de manejos de bajo nivel de complejidad, que - 0%
tienen impacto econémico moderado

Las obras y actividades se pueden desarrollar con la
implementacion de manejos de nivel medio de complejidad, que
tienen impacto econémico medio y requieren la obtenciéon de
permisos, concesiones o autorizaciones para el uso de los
recursos naturales renovables y el tramite de levantamiento de
restricciones ambientales u otros

Las obras y actividades se pueden desarrollar con la
implementacion de manejos de alto nivel de complejidad, que
Areas de tienen impacto econdémico alto y requieren la obtencion de
intervencion con | permisos, concesiones, sustracciones o autorizaciones para el uso
restricciones de los recursos naturales renovables y el tramite de levantamiento
altas de restricciones ambientales u otros. Se incluyen las zonas
solicitadas a sustraccion de zonas protegidas, el AICA, el Bosque
de Nieblay Corredor del tigrillo dentro de las areas de intervencion.

543,40 17,27%

81,69 2,60%

Corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Se deben considerar como criterios de
exclusion, la vulnerabilidad y funcionalidad ambiental de la zona,
asi como las areas con restricciones legales y/o con régimen
especial. En estas areas se pueden desarrollar actividades | 2.521,93 80,14%
excepcionalmente permitidas implementando las respectivas
medidas de manejo ambiental. Se incluyen todos los ecosistemas
estratégicos analizados exceptuando los accesos y brechas en los
cuales se puede hacer intervencion via pedestre o aérea.

TOTAL 3.147,03 100%
Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Es importante mencionar que TCE solicitd la sustraccién de la Reserva Forestal Protectora Productora
Cuenca Alta del Rio Bogotéa ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS (Auto de Inicio
No. 141 del 24 de mayo de 2022) y la sustraccion del Distrito de Manejo Integrado Sector Salto del
Tequendama y Cerro Manjui ante la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR (Auto de
inicio DRTE No. 13226001173 de 1 de julio de 2022). Una vez otorgadas las sustracciones, las areas requeridas
para el desarrollo de la Modificacion No.2, seran zonas de intervencion con restricciones altas.
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Figura 9.2-5 Zonificacion de manejo del proyecto
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Es importante aclarar que, las areas de intervencion con restriccion alta dentro del poligono del corredor
del Tigrillo se han establecido en concordancia con el sub numeral 4, numeral 2, Articulo Sexto de la
Resolucion 170 de 2021, modificado por el Articulo Décimo de la Resolucion 1363 de 2021, en el cual se
establece: «Es importante mencionar que esta exclusion se mantendra hasta tanto, la Sociedad entregue
para evaluacion y aprobacion de la ANLA, la validacion del impacto que el proyecto puede tener sobre
estas areas y especificamente, sobre las poblaciones de la especie en mencion, siendo requerido que este
aspecto este sustentado en andlisis poblacionales que den cuenta del estado de la oncilla en el area, del
impacto del proyecto y de las medidas de manejo y seguimiento que se aplicaran para la reduccion,
mitigacion o correccion del impacto asociado.»

Tal como se detalla en el Capitulo 8. Evaluacién ambiental Mod 2 - Inf Ad, los impactos por las actividades
constructivas y operativas del proyecto sobre las poblaciones de Tigrillo presentes en el Area de Influencia
del proyecto son prevenibles, mitigables y/o corregibles, toda vez que, las &reas permanentes de
intervencién en las cuales se afectaran la cobertura vegetal se han limitado Gnica y exclusivamente a los
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sitios de torre, y se aclara que no habra afectacion en las coberturas por el tendido de los conductores;
adicionalmente, se resalta que las actividades de construccion se limitan a horarios diurnos, las cuales no
excederan un tiempo estimado de seis (6) meses y de acuerdo con las medidas de manejo establecidas
para la etapa de construccion y etapa de operacion, se proyecta que, no se vera afectada la conectividad
ecoldgica del area; en consecuencia, la movilidad de las poblaciones de Tigrillo se mantendra y no se
veran afectados sus habitos alimentacion y/o reproduccion; lo cual, sera objeto del plan de seguimiento y
monitoreo.

Este argumento se sustenta adicionalmente en el analisis de fragmentacién y conectividad desarrollado
en el presente estudio de impacto ambiental (Capitulo 5.2.1.1.7 Fragmentacion y conectividad), en donde
segun el modelo de menor costo desarrollado, atendiendo el Requerimiento 13 del Acta 069 solicitud de
informacion adicional el andlisis demuestra que la ruta de menor costo determinada para la conectividad
estructural y funcional de la especie zonas con alto potencial Leopardus tigrinus no sufrird cambios con la
implementacion del proyecto; no obstante, se formularon estrictas medidas de manejo especificas para el
sitio de torre 441N3 con el objetivo de disminuir el efecto de borde y desplazamiento de fauna, en este
sentido, se contempla la construccion helicoportada.

En la Tabla 9.2-6 se muestra la zonificacion de manejo ambiental relacionada para cada tipo de
infraestructura del proyecto. Cabe mencionar que en los casos en los cuales se presenta interseccion de
obras con zonas de exclusion, se tomaran medidas de manejo ambiental de forma de que se genere en
menor impacto posible, como es el caso de las brechas de riega, donde se realizaran de manera aérea.

Otro tipo de infraestructura con interseccion en zonas de exclusion son los accesos a infraestructura, los
cuales se realizaran Unicamente de manera pedestre o con semovientes. Si bien la zona de servidumbre
tiene interseccion con zonas de exclusion, estas no seran intervenidas por ningun tipo de infraestructura.
Los demas tipos de infraestructura estan ubicados en areas de intervencion con restricciones altas como
se muestra en la Tabla 9.2-6.

Tabla 9.2-6 Detalle de infraestructura del proyecto con la zonificacion de manejo ambiental
Tipo de infraestructura Zonificacion de Manejo Ambiental INCERGEY %
0,107 0,18%
0,045 0,07%
Sub Total Acceso 2m 0,152 0,25%

Acceso 2m

Acceso 3m Areas de intervencién con restricciones altas 0,402 0,66%
0,111 0,18%
Sub Total Acceso 3m 0,512 0,85%

ACCESO 6m Areas de intervencién con restricciones altas 0,161 0,27%
0,037 0,06%

Sub Total Acceso 6m 0,198 0,33%
Acercamiento al Conductor | Areas de intervencion con restricciones altas 0,418 0,69%
Sub Total Acercamiento al Conductor 0,418 0,69%

Brecha de 2m Areas de intervencién con restricciones altas 0,367 0,61%
0,266 0,44%

Sub Total Brechade 2m 0,633 1,05%

Brecha de 6m Areas de intervencion con restricciones altas 1,599 2,64%
— 0,276 0,46%

Sub Total Brecha de 6m 1,875 3,10%

Plaza de Tendido | Areas de intervencion con restricciones altas 0,708 1,17%
Sub Total Plaza de Tendido 0,708 1,17%

Servidumbre | Areas de intervencion con restricciones altas 19,207 31,76%
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Tipo de infraestructura Zonificacion de Manejo Ambiental INCERGEY
35,154 58,13%
Sub Total Servidumbre 54,361 89,89%
Sitio de Enganche | Areas de intervencién con restricciones altas 0,160 0,26%
Sub Total Sitio de Enganche 0,160 0,26%
Sitio de torre | Areas de intervencién con restricciones altas 1,459 2,41%
Total Sitio de torre 1,459 2,41%
Total general 60,476 100%

Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Como conclusién del presente ejercicio de Zonificacion de Manejo Ambiental y su relacion con la
infraestructura del proyecto se determina que los 17 sitios de torre se ubican en la categoria de area de
intervencién con restricciones altas. Sin embargo, las actividades constructivas del proyecto contemplan
medidas de manejo ambiental con el fin de minimizar la intervencion sobre estas areas. En la Figura 9.2-6
se muestra al detalle la zonificacion de manejo ambiental para los sitios de torre 440N4 a la 444N, incluidas
en la categoria de areas de intervencion con restricciones altas.
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Figura 9.2-6 Detalle de zonificacion de manejo ambiental para los sitios de torre 440N4 a 444N
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Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

En la Figura 9.2-7 se presenta el detalle de la zonificacion de manejo para las torres 445N a 448N3
ubicadas en la categoria de areas de intervencion con restricciones altas, al igual que los accesos a los

sitios de torre y la plaza de tenido PT-55B.
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Figura 9.2-7 Detalle de zonificacién de manejo ambiental para los sitios de torre 445N a 448N3
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Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

Los sitios de torre 449N a la 450ANN se ubican en la categoria de areas de intervencion con restricciones
altas junto con las plazas de tenido PT55AA y PT-57, como se evidencia en la Figura 9.2-8.
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Figura 9.2-8 Detalle de zonificacion de manejo ambiental para los sitios de torre 449N a 450ANN
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Fuente: SMAYD LTDA., 2022.
Finalmente, en la Figura 9.2-9 se muestra en detalle la zonificacién de manejo ambiental para los sitios de

torre 451N a 455 que hacen parte de la categoria de areas de intervencidn con restricciones altas, junto
con la plaza de tenido PT-56A y el acercamiento al conductor CO-58A.
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Figura 9.2-9 Detalle de zonificacion de manejo ambiental para los sitios de torre 451N a 455
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Fuente: SMAYD LTDA., 2022.

A manera de sintesis, los 17 sitios de torre se ubican en categoria de zonificacién de manejo ambiental en
areas de intervencién con restricciones altas, junto con las 4 plazas de tenido, el sitio de enganche SE1A
y el acercamiento al conductor CO-58A. La infraestructura de los accesos y brechas son las Unicas
infraestructuras que presentan interseccién con las areas de exclusién como se muestra en la Tabla 9.2-6.
Sin embargo, en estas zonas se han contemplado medidas de manejo ambiental de tal manera que el
impacto generado sea el menor posible.
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