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5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
5.1 Medio abidtico
5.1.5 Suelos y usos del suelo

Sintetizando algunas definiciones de suelo, este puede ser comprendido como un cuerpo integrado como base
por fragmentos de material mineral, producto de la desagregacion y meteorizacion de las rocas de la superficie
terrestre, y que, al interactuar con los factores como el aire, el agua, energia calérica y luminica, y el medio biético
(vegetal y animal); sirve como sustrato para los nichos ecoldgicos y como fuente de materia organica y sustento
para estos sistemas ecoldgicos. Este permite el intercambio de nutrientes entre los organismos, y provee la base
para la interaccion de los especimenes terrestres.

El uso de suelo se refiere a la forma de uso destinada o asignada para el sustrato edafolégico, de acuerdo con el
conjunto de actividades o labores que se pueden admitir para desarrollar sobre él. Para esto se lleva a cabo una
caracterizacion de los suelos, y se admiten un conjunto de actividades permitidas, de acuerdo con los criterios
definidos por las autoridades ambientales. El presente estudio se basdé en la metodologia de definicion de
unidades de suelo del IGAC y en el Estudio General de Suelos del Departamento de Cundinamarca, para
identificar y cartografiar los usos presentes en la zona de estudio.

5.1.5.1 Funciones y servicios ambientales

El suelo es un componente muy especifico de la biosfera debido a que actlla como amortiguador natural,
controlando el transporte de elementos y sustancias quimicas a la atmésfera, la hidrosfera y la biota. Por tanto,
se dice que el mantenimiento de las funciones ecoldgicas del suelo es responsabilidad de la humanidad (Kabata-
Pendias y Pendias, 1992 En: Silva, 2009.

En consecuencia, puede decirse que la conservacion de la materia organica presente en el suelo tiene un valor
fundamental para el sostenimiento de la vida y de los procesos que se desarrollan en torno a ella, puesto que
proveen diversas funciones y servicios ambientales importantes para el ser humano.

La Tabla 5-1 presenta los servicios ambientales derivados del suelo.

Tabla 5-1 Servicios ambientales que presta el recurso suelo
SERVICIO AMBIENTAL DESCRIPCION

Los alimentos y otros productos agricolas, esenciales para la vida humana, asi como la
silvicultura dependen totalmente del suelo. Practicamente toda la vegetacion-pastos, cultivos
y arboles, inclusive- necesitan del suelo para obtener tanto agua y nutrientes como soporte
fisico.

Generacion de alimento y
demas produccion de
biomasa

El suelo almacena minerales, materia organica, agua y varias sustancias quimicas. Sirve de
filtro natural de las aguas subterraneas, la principal reserva de agua potable, y libera di6xido
de carbono, metano y otros gases a la atmosfera.

Almacenaje, filtracion y
transformacion
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SERVICIO AMBIENTAL DESCRIPCION

El suelo es el habitat de una cantidad ingente de organismos de todo tipo que viven tanto
SELNERAEEEREREiTe=1] en el suelo como sobre él, cada uno con un genotipo irreemplazable. Esta es una funcion
ecologica esencial.

Entorno fisico y cultural El suelo sirve de base a las actividades humanas y es asimismo un elemento del paisaje y
para la humanidad del patrimonio cultural.

Los suelos proporcionan materias primas tales como las arcillas, las arenas y los minerales,
entre otros, que son empleados en los diversos procesos productivos de las
organizaciones.

Fuente de materias
primas

Fuente: Fuente especificada no vélida.

Para el caso del area de influencia de la Modificacion No. 2, los servicios ambientales descritos en la Tabla 5-1,
en todas sus categorias se materializan en el territorio en diferentes areas, por lo cual, estos servicios hacen parte
de la oferta ambiental del &rea del proyecto.

5.1.5.2 Caracterizacion de los suelos

En el presente Estudio, se hace referencia a los suelos de Cundinamarca. En el &rea de influencia abiotica para
la Modificacion No. 2 de la Licencia Ambiental del Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental: Linea de
transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV UPME 07 2016, los suelos se describieron segun las unidades
agrolégicas contenidas en los Estudios Generales de Suelos del Departamentos de Cundinamarca realizado por
el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2000). Las unidades que conforman el area de influencia se
resumen en la Tabla 5-2, y mas adelante descritas en detalle.
Tabla 5-2 Unidades agroldgicas presentes en el Area de Influencia del Componente Suelos
Unidad Agrolégica INCENGED) % Area
LalL01 8,20 1,25%
LsLO1 4,92 0,75%
LxL01 50,91 7,78%
LxL05 19,41 2,97%
Y ELY (0] 1,78 0,27%
MsMO03 43,59 6,66%
MsMO06 182,41 27,89%
MsMO7 202,01 30,88%
MsM08 82,05 12,54%
MsM09 15,91 2,43%
MsR05 7,45 1,14%
MxMO01 24,41 3,73%
RzL06 2,33 0,36%
RzL08 3,12 0,48%
RzMO03 3,39 0,52%
RzMO05 0,56 0,09%
RzM17 1,63 0,25%
Total General 654,07 100,00%
Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (IGAC, 2000)
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En la Figura 5-1 puede observarse espacialmente la distribucion de las unidades dentro del area de influencia del
componente geosférico definido para el proyecto, de igual manera, este componente tematico corresponde al
mapa general de suelos TCE-MP2W-GPB00-0003-25. En esta area de igual forma se incluye la zona del sitio de
enganche.

Flgura 5-1 Umdades de suelo en el area de |nfluenC|a

Unidades de Suelo - POMCA Rio Bogota

I aiota | I msmosrp [ msmoza2 [l msRose2
0 tstotb [ msmoarpt [ Msmoze [T mxMotd
W ixtote [ msmosd N msmoze2 I Mxmo1d2
| 70 ixosa [ msmosaz [ msmosr [ ReLosa
F I vamozoi N msmose N Msmosg [N ReLosa
| 7 msmoar [ Msmose2 [ MsMo9d2 [ RzM03a
' 0 msmozr2 [ msmozd [ Msmoge2 [ RzM05c3
| [ RzM17az

= e e ‘ = L

CONVENCIONES GENERALES
Convenciones Generales
Unidades Territoriales Vis icipal / Depart <o
L __| Veredas Via Municipal / Deparamental
[ Area de Influencia Geosférico . Vias dal proyec
Il Drenaje doble
—--—-- Drenaje Sendllo

Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (CAR, 2019)
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5.1.5.2.1 Tipos de Paisaje y Clima

El paisaje predominante es montafioso (Figura 5-2) y se restringe al piso térmico frio (Figura 5-3) especialmente
en cercanias al area urbana del municipio de Soacha, en donde se aprecian lomas, crestas y escarpes y se
acerca al piso térmico templado en cercanias a San Antonio de Tequendama en donde el tipo de relieve
corresponde a glacis y crestones (Figura 5-4). Dichas geoformas se asocian con sustratos de origen sedimentario
plegado.

Mapa General de Suelos de Cundinamarca - IGAC
| Paisaje
| o Montaia

Convenciones Generales

Unidades Territoriales Via Municipal / Departamental

[___J Veredas Via M | / Depar
[] Area de Influencia Geosférico . ____ Vias del proyeco
Il Drensje doble
—--—-- Drenaje Sendlo

Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (IGAC, 2000)
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Tabla 5-3 Tipo de Paisaje
PAISAJE MONTARNA PLANICIE TOTAL %

Transmisora Colombiana
de Energia SAS. ESP

Crestas y escarpes mayores 196,76 196,76 30,08%
Crestones 14,84 14,84 2,27%
Glacis coluvial 46,75 46,75 7,15%
Crestones 14,48 14,48 2,21%
Lomas 373,61 373,61 57,12%
Terrazas 7,64 7,64 1,17%

TOTAL 654,07
Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (IGAC, 2000)

100,00%

Figura 5-3 Clasificacion climatica - IDEAM

.

| Temperatura media anual - IDEAM
Temperatura media anual - IDEAM Temperatura Media

18 a 24°C

CONVENCIONES GENERALES
Convenciones Generales
_Umdada Territoriales Via Municipal / Depart -
[ Veredas Via Municipal / Deparamental
[ Area de Influencia Geosférico .- Vias del proyec
Il Drensje doble
—--—-- Dranzje Senclo

Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (IDEAM, 2022)
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e )
N .
WVANTON/O‘ DEL TEQUENDAMA

CONVENCIONES GENERALES ION GENERAL
7 ; gt [
Unidades Territoriales Convenciones Generales ¢ \ -
L: Municipio ia Municipal / Departamental J
[ Veredas Viz Municipal / Deparaments PN e [L"“
[T Area de Influencia Geosférico Vias del proyech a P
Bl Drensje doble i
e ss0s T,

Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (IGAC, 2000)

5.1.5.2.2 Unidades cartograficas de suelo

Las unidades de suelo presente en el area de influencia comprenden 4 complejos y 13 consociaciones, las cuales
se describen en los siguientes items.

El cuadro de area presenta la siguiente composicion para el area de influencia del componente (Tabla 5-4):
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Tabla 5-4. Unidades Cartogréaficas de Suelo en el Area de Influencia

Unidad INCEN(RES)] %
Complejo: Lithic Dystrustepts; Typic Haplustepts 182,41 27,89%
Complejo: Pachic Melanudands; Andic Humudepts 2,33 0,36%
Complejo: Typic Haplustepts; Typic Haplustalfs 43,59 6,66%
Complejo: Typic Sulfaquepts; Vertic Endoaquepts; Fluvaquentic Endoaquepts; Fluvaquentic 163 0.25%
Humaquepts ' '
Consociacion: Afloramientos Rocosos; Lithic Ustorthents 82,05 12,54%
Consociacion: Andic Humudepts; Typic Hapludands; Typic Humudepts 3,12 0,48%
Consociacion: Aquic Humudepts; Fluvaquentic Humaquepts 8,20 1,25%
Consociacion: Entic Humudepts; Andic Dystrudepts 4,92 0,75%
Consociacion: Entic Humudepts; Typic Hapludalfs 50,91 7,78%
Consociacion: Fluvaguentic Humaguepts; Aquic Humudepts; Fluventic Humudepts 19,41 2,97%
Consociacion: Lithic Dystrustepts; Typic Ustorthents 15,91 2,43%
Consaociacion: Pachic Haplustands; Cumulic Humustepts; Fluventic Humustepts 3,39 0,52%
Consociacion: Pachic Haplustands; Typic Ustorthents 26,18 4,00%
Consociacion: Typic Haplustepts; Typic Haplustands 0,56 0,09%
Consociacion: Typic Haplustepts; Typic Ustorthents; Afloramientos Rocosos 202,01 30,88%
Consaociacion: Typic Ustorthents 7,45 1,14%

TOTAL GENERAL 654,07
Fuente: (SMAYD, 2022)

La distribucién espacial de estas unidades es registrada en la geodatabase del proyecto en la capa Suelo. La
Figura 5-5 presenta las unidades que se documentan a continuacion.
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Figura 5-5. Unidades cartograficas de suelo presentes en el area de influencia del proyecto
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Fuente: (SMAYD, 2022)

a. Complejo: Lithic Dystrustepts; Typic Haplustepts

Suelos producto de alternacién de rocas clasticas arenosas y limo arcillosas, son profundas a superficiales
limitados por contacto y bien drenadas, y suelos desarrollados a partir de rocas clasticas limo arcillosas, bien
drenados y de texturas finas (INGEOMINAS, 2004); se presenta en zonas de pendientes fuertemente inclinadas
a ligeramente empinadas, con una mayor presencia de fragmentos de roca, principalmente en las zonas de menor

pendiente (Figura 5-6).
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Figura 5-6. Complejo: Lithic Dystrustepts; Typic Haplustepts
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Fuente: (SMAYD, 2022),

b. Complejo: Pachic Melanudands; Andic Humudepts

Son Suelos evolucionados a partir de capas de ceniza volcénica de espesor variable, con un espesor inferior a
50 cm desde la superficie hasta el cuerpo rocoso, correspondiente a rocas clasticas arenosas y depdésitos
organicos, bien drenados y de texturas finas a gruesas; su fertilidad natural es de pobre a buena; son tipicos de
clima frio himedo a muy himedo (INGEOMINAS, 2004); en el presente estudio, se encuentra en zonas de
pendientes bajas, menores de 8°, correspondientes a terrazas y llanuras de inundacion del rio Bogota (Figura

5-7).
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Figura 5-7. Complejo: Pachic Melanudands; Andic Humudepts
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Fuente: (SMAYD, 2022),

c. Complejo: Typic Haplustepts; Typic Haplustalfs

Corresponden geomorfolégicamente con crestones y relieve fuertemente quebrado. El material parental se deriva
de rocas clasticas limo arcillosas, bien a excesivamente drenados con pedregosidad superficial, texturas finas,
profundos a superficiales, moderadamente a bien drenados, reaccion moderadamente alcalina y fertilidad

moderada (Figura 5-8)
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Figura 5-8. Complejo: Typic Haplustepts; Typic Haplustalfs
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Fuente: (SMAYD, 2022)
d. Complejo: Typic Sulfaquepts; Vertic Endoaquepts; Fluvaquentic Endoaquepts; Fluvaquentic Humustepts.

Suelos profundos a superficiales, bien a pobremente drenados, de clima frio y seco, de texturas finas a media y
baja a moderada evolucion. En algunas zonas son inundables y de niveles freaticos altos; presentan alta acidez

(Figura 5-9).
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Figura 5-9. Complejo: Typic Sulfaquepts; Vertic Endoaquepts; Fluvaquentic Endoaquepts; Fluvaquentic
Humaquepts
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Fuente: (SMAYD, 2022)

e. Consociacion: Afloramientos Rocosos; Lithic Ustorthents

Suelos moderadamente profundos a superficiales, bien a moderadamente bien drenados, de texturas medias a
moderadamente gruesas, reaccion extremada a medianamente acida, mediana saturacion de aluminio y fertilidad
moderada a baja, relieve fuertemente quebrado a fuertemente escarpado con pendientes 25-50% y superiores a
50%, afectado en sectores por erosion hidrica laminar ligera, rocas clasticas arenosas y limo arcillosas, crestas y
escarpes mayores (IGAC, 2022)(Figura 5-10).
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Figura 5-10. Consociacion: Afloramientos Rocosos; Lithic Ustorthents
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Fuente: (SMAYD, 2022)

Consociacion: Andic Humudepts; Typic Hapludanads; Typic Humudepts

Su origen esta asociado con estratos de ceniza volcanica de diferentes espesores, la litologia que da origen a los
mismos se constituyen principalmente de rocas clasticas arenosas de texturas finas y medias, menor gruesas,
con drenaje pobre a bueno (INGEOMINAS, 2004), en el estudio estd asociado con terrazas y llanuras de
inundacion, las cuales presentan una productividad agricola de moderada a baja; se encuentran principalmente
presentes bajo condiciones andicas de suelo (Figura 5-11).
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Figura 5-11. Consociacion: Andic Humudepts; Typic Hapludands; Typic Humudepts
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Fuente: (SMAYD, 2022)

g. Consociacion: Aquic Humudepts; Fluvaquentic Humaquepts

Suelos profundos a superficiales, moderada a pobremente drenados, inundables, de texturas moderadamente
finas a moderadamente gruesas, fuertemente acidos a moderadamente &cidos, saturacion de aluminio alta y
fertilidad natural moderada a baja, relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado con pendientes 1-7%,
depositos clasticos hidrogénicos y gravigénicos (SGC, 2004), (ECOFOREST ITDA. Y OTRO, 2007), (Figura 5-12)
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Figura 5-12. Consociaciéon: Aquic Humudepts; Fluvaguentic Humaquepts
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Fuente: (SMAYD, 2022)
h. Consociacion: Entic Humudepts; Andic Dystrudepts
Suelos moderadamente profundos de texturas moderadamente finas, son bien a excesivamente drenados,

fuertemente acidos y fertilidad moderada, han evolucionado a partir de rocas clasticas limo arcillosas y arenosas,
se localizan en pendientes 25-50% (Subcuenca Rio Soacha, Mapa se suelos POMCA) (Figura 5-13).
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Figura 5-13. Consociacion: Entic Humudepts; Andic Dystrudepts
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Fuente: (SMAYD, 2022)
i. Consociacion: Entic Humudepts; Typic Hapludalfs

Suelos moderadamente profundos de texturas medias; son bien a moderadamente bien drenados, desarrollados
a partir de depoésitos clasticos hidrogravigénicos, se distribuyen en las laderas de relieve moderadamente
quebrado (12-25%), la reaccién de estos suelos es mediana a ligeramente acida y fertilidad muy alta
(ECOFOREST ITDA. Y OTRO, 2007) (SGC, 2004)(Figura 5-14).
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Figura 5-14. Consociacion: Entic Humudepts; Typic Hapludalfs
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Fuente: (SMAYD, 2022)

j-  Consociacion: Fluvaquentic Humaquepts; Aquic Humudepts; Fluventic Humudepts

Suelos profundos a superficiales, moderada a pobremente drenados, inundables y/o encharcables, de texturas
moderadamente finas a moderadamente gruesas, reaccién muy fuerte a fuertemente &cida, saturacién de
aluminio alta y fertilidad moderada a baja, relieve ligeramente plano a ligeramente ondulado con pendientes 1-
7%, depdsitos clasticos hidrogénicos y gravigénicos (ECOFOREST ITDA. Y OTRO, 2007) (Figura 5-15)
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Figura 5-15. Consociacién: Fluvaquentic Humaquepts; Aquic Humudepts; Fluventic Humudepts
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Fuente: (SMAYD, 2022),

k. Consociacion: Typic Haplustepts; Typic Ustorthents.

Afloramientos rocosos areas de sustraccion: Son suelos desarrollados a partir de rocas clasticas de areniscas y
limo-arcillolitas bien drenados (INGEOMINAS, 2004), algunos presentan media a alta concentracion de
fragmentos de roca. Correspondientes a geoformas estructurales erosionales de clima frio y seco, con
precipitaciones inferiores a los 1000 milimetros; corresponden a zonas con topografia moderadamente escarpada

(Figura 5-16).
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Figura 5-16. Consociacion: Lithic Dystrustepts; Typic Ustorthents
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Fuente: (SMAYD, 2022)

Consociacion: Pachic Haplustands; Cumullic Humustepts; Fluventic Humustepts

Estos suelos suelen desarrollarse a partir de depdsitos de ladera, es decir, a partir de la mezcla de materiales
finos y fragmentos angulares rocosos de tamafios variados. Las condiciones climéaticas de su formacion
corresponden con alturas de 2200 a 2900 metros sobre el nivel del mar, dentro de un clima frio seco, caracterizado
por una temperatura media anual cercana a los 16°C y una precipitacion promedio anual inferior a los 1000
milimetros (INGEOMINAS, 2004) (Figura 5-17).
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Figura 5-17. Consociacion: Pachic Haplustands; Cumulic Humustepts; Fluventic Humustepts
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m. Consociaciéon: Pachic

Fuente: (SMAYD, 2022)

Haplustands; Typic Ustorthents.

Correspondientes a un clima frio seco, caracterizado por una temperatura media anual entre 12 y 18°C y una
precipitacion promedio anual inferior a los 1000 milimetros; con relieves de pendientes entre 12% y 50%
principalmente; estos se han originado a partir de depésitos superficiales clasticos glaciales e hidrogravigénicos,
de bien a moderadamente drenados; altitudes de entre los 2000 y los 3000 metros sobre el nivel del mar; han
evolucionado a partir de rocas sedimentarias del tipo areniscas, limolitas y lodolitas (INGEOMINAS, 2004) .

Son Suelos profundos

a moderadamente profundos,

bien a excesivamente drenados,

de texturas

moderadamente finas a moderadamente gruesas, reaccién muy fuerte a ligeramente acida, saturacion de
aluminio baja y fertilidad moderada a alta. Su roca origen se asocia principalmente con areniscas, limolitas y
lodolitas; correspondientes a cuestas y glacis con pendiente entre ligera y fuertemente quebrada (Figura 5-18).
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Figura 5-18. Consociacién: Pachic Haplustands; Typic Ustorthents
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Fuente: (SMAYD, 2022)

n. Consociacion: Typic Haplustepts; Typic Haplustands

Con condiciones de clima frio y seco, temperaturas entre 14° y 18°C, correspondientes a altitudes de entre los
2200y los 3000 metros sobre el nivel del mar; las precipitaciones promedio normalmente son inferiores a los 1000
milimetros anuales; estos suelos son moderadamente profundos, con moderado a buen drenaje; su quimica se
presenta acida, con alta capacidad de intercambio catidnico (INGEOMINAS, 2004). Su fertilidad natural es
moderada o baja (Figura 5-19).
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Figura 5-19. Consociacion: Typic Haplustepts; Typic Haplustands
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Fuente: (SMAYD, 2022)

0. Consociacion: Typic Haplustepts; Typic Ustorthents; Afloramientos Rocosos

Suelos profundos, desarrollados a partir de rocas clasticas de areniscas y limo-arcillolitas (INGEOMINAS, 2004),
bien drenados, de texturas finas, de reaccion moderadamente acida y baja fertilidad (Mapa de suelos POMCA),
algunos presentan media a alta concentracion de fragmentos de roca, correspondientes a geoformas
estructurales erosionales de clima frio y seco, con precipitaciones inferiores a los 1000 milimetros; corresponden
a zonas con topografia moderadamente escarpada (Figura 5-20).
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Figura 5-20. Consociacién: Typic Haplustepts; Typic Ustorthents; Afloramientos Rocosos
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Fuente: (SMAYD, 2022)
p. Consociacion: Typic Ustorthents
Comprende las familias esquelética arcillosa, isotérmica y franca, isotérmica. Estda compuesta por suelos

superficiales, bien drenados, de texturas medias, de reaccién ligeramente alcalina y fertilidad moderada. De
moderado a ligeramente empinado (Figura 5-21).
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Figura 5-21. Consociacion: Typic Ustorthents
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Fuente: (SMAYD, 2022)
5.1.5.3 Clasificacion Agrolégica de los Suelos.
El objetivo de esta clasificacién es determinar la potencialidad agropecuaria de los suelos, a partir de las
caracteristicas fisicoquimicos y morfolégicas, al igual que de factores extrinsecos como el relieve, el climay las

caracteristicas hidrolégicas (Figura 5-22).

A partir de la informacién recopilada, se hace una descripcion de cada una de las unidades de clasificacion
agroldgica por capacidad de uso de los suelos.
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Para tal fin se seguirdn las pautas del Sistemas de Evaluacion de Capacidades de Uso?!, descrito por el
Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés); en el cual se describen ocho
clases agrologicas. Estas clases estan representadas por ndmeros romanos del | al VIIl, con gradaciones
descendentes en calidades de suelos, en los cuales la capacidad disminuye a medida que aumenta la numeracién
(Figura 5-23) (Figura 5_22).

Figura 5-22 Clases agroldgicas por capacidad de uso de las tierras
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CLASE

Cluses por capscidad do uso dola leera: incramentan sus Emiacionss y riasgos, decreciendo en adaptabBidad y selecitn do uses.
Fuente: IGAC, 2000

La clasificacion por Capacidad de Uso es la asignacién de Clases y subclases, y Grupos de Manejo que se dan
a las diferentes unidades de suelos, para un uso practico inmediato o futuro sobre la base de su capacidad
agropecuaria sin causar su deterioro a largo plazo.

El primer grupo comprende cuatro clases de capacidad, que van de la Clase | a la Clase IV. La Clase | es
considerada la mejor y se supone que carece practicamente de limitaciones, las cuales aumentan de lall ala IV.

El segundo grupo esta integrado por las Clases V y VI, y sus limitaciones aumentan progresivamente de la V a
la VI.

El tercer grupo consta solo de la Clase VIl y agrupa suelos apropiados generalmente para la explotacion forestal.

1 Klingebiel, A.A. & Montgomery, P.H. 1961. Land capability classification. USDA Agricultural Handbook 210. US Government Printing Office,
Washington, DC.
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Por altimo, el cuarto grupo consta solo de la Clase VIl y presenta tales limitaciones que son inapropiadas para
fines agropecuarios o de explotacion forestal.

También existen subclases, las cuales agrupan los suelos que tienen factores similares de limitaciones y riesgos
y se designan por una o varias letras minlsculas descritas a continuacion:

t: topografia con pendientes muy heterogéneas y/o abruptas

e: susceptibilidad a erosion o erosion presente.

h: exceso de humedad en el suelo e inundaciones.

s: limitaciones en la zona radicular, debido a limitaciones fisicas y/o quimicas.

c: limitaciones climaticas como bajas temperaturas, exceso de nubosidad y déficit o exceso de lluvias
Clase por capacidad de uso de las tierras.

Los suelos presentes en el Area de Influencia de la modificacion No. 2, se clasifican de la siguiente manera:

Tabla 5-5 Clasificacién agrolégica
CLASE AREA %

Il 34,79 5,32
1] 51,48 7,87
I\ 24,41 3,73
Vi 154,14 23,57
VI 119,83 18,32
VI 269,42 41,19
TOTAL 654,07 100,00

Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (CAR, 2019)
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Figura 5-23 Clases Agroldgicas en el area de influencia
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Fuente: (SMAYD, 2022), Con base en (CAR, 2019)

5.1.5.4 Uso Actual de los Suelos

Las coberturas de la tierra estan conformadas por bosque denso alto y bajo, vegetacion secundaria alta y baja,
pastos limpios, enmalezados y arbolados, plantacién de latifoliadas y areas artificializadas de conformidad con lo
expresado en el informe del medio bidtico para el presente estudio (Figura 5-24 y Tabla 5-6).
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Figura 5-24 Cobertura de la tierra en el area de influencia
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Fuente: (SMAYD, 2022)

Para esta zona se encontraron las siguientes coberturas, bajo la metodologia de Corine Land Cover (2010),
mediante fotografias aéreas e informacién secundaria (publicaciones oficiales de los municipios — POT y EOT), y
obteniendo como resultado la siguiente informacion (Tabla 5-6).
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Tabla 5-6 Coberturas de la tierra en el area de estudio

COBERTURA
Bosque denso alto

Bosque denso bajo

Cuerpos de agua artificiales

Otros cultivos transitorios

Pastos arbolados

Pastos enmalezados

Subtotal
Total

COBERTURA
Pastos limpios

Plantacion de latifoliadas

Red vial y terrenos
asociados

Vegetacion secundaria alta
Vegetacion secundaria baja
Zonas industriales

Subtotal

Fuente: (SMAYD, 2022)

5.1.5.4.1 Descripcion de los Usos actuales de los suelos

Para el area de influencia se encontraron las siguientes coberturas, bajo la metodologia de Corine Land Cover
(2010), mediante fotografias aéreas e informacion secundaria (publicaciones oficiales de los municipios — POT y
EOT), y obteniendo como resultado la informacidn presentada en la Tabla 5-7 y la Figura 5-25.

En la Tabla 5-7 se encuentran expresadas en Unidades de superficie y sus respectivos porcentajes de cobertura

los usos de suelos reportados en el Area de Estudio

Produccion-proteccion
Forestal

Sistemas forestales protectores

Ganaderia ‘ Pastoreo semi-intensivo

Infraestructura ‘ Industrial

Tabla 5-7 Unidades de uso del suelo en el Area de Influencia del Componente Suelos
GRUPO DE USO \ USO ACTUAL

Total general

Fuente: (SMAYD, 2022)

654,07

A continuacion, se describen los usos actuales del suelo en el area de influencia del proyecto .
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Figura 5-25 Uso actual del suelo en el &rea de influencia
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Fuente: (SMAYD, 2022)
5.1.5.4.1.1 Pastoreo Semi-intensivo

Este uso se representa en las zonas destinadas al manejo de lotes para pastoreo en los cuales ocasionalmente
se separan parcelas para cultivos. Se observan preferencialmente en el sector bajo de Chicaque y en la Vereda
Canoas y el sector de Cascajal en sus partes bajas y de menor pendiente (Fotografia 5-1).

Son las coberturas representadas por tierras con pastos limpios, arbolados y malezas conformando asociaciones
de rastrojos. Por lo general son utilizadas para el mantenimiento de animales semiestabulados para la produccion
lechera, de carne o doble propésito (carne y leche). Es representado dentro del mapa de Uso Actual de los Suelos
con el simbolo PSI.
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Fotografia 5-1 Zonas dedicadas a pastoreo

Sector Chicaque Sector Canoas Sector Cascajal
X: 4854634,4744 — Y. 2066186,4519 X: 4857515,96426 — Y: 2066517,52492 X: 4857800,7227 — Y: 2066196,955

(SMAYD, 2022)

5.1.5.4.1.2 Uso Forestal Proteccion

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales y plantaciones forestales donde se presentd
intervencidon humana y, actualmente, existe recuperacion del bosque. Su manifestacion estéa relacionada con las
zonas de mayor pendiente en el area de influencia del proyecto de tal manera que en el mismo se mantiene su
estructura original.

Las &reas de intervencion estan representadas en zonas de vegetacion secundaria, las cuales se observan como
parches de variadas formas que se distribuyen de forma irregular en la matriz de bosque. Su origen es debido al
abandono de &reas, donde ocurre un proceso de regeneracion natural del bosque en los primeros estados de
sucesién vegetal. Es representado dentro del mapa de Uso Actual de los Suelos con el simbolo FPR

Fotografia 5-2 Forestal de Proteccion

i

Sector ogétad'o' Torre 445N . ecr Ccau
X: 4856179,067 — Y: 2066381,66 Bocatoma: X: 4855316,56 — Y: 2066555,65
(SMAYD, 2022)
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5.1.5.4.1.3 Uso Forestal Proteccion - Produccion

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales y plantaciones donde la intervencion humana ha sido
de mayor intensidad al punto de generar cambios en la categorizacion del uso, no obstante, el bosque tiende a
mantiene su estructura, aunque con la introduccién de zonas dedicadas a la produccion forestal, actualmente en
aparente abandono.

Se representan en la cartografia de usos del suelo como FPP y ocupa las laderas de pendiente intermedia,
especialmente en los sectores de canoas y cascajal y en los alrededores de la subestaciéon Nueva Esperanza.

Fotografia 5-3 Areas Forestales dedicadas a la prote i r

Sector Proyectado para Torre 454NN
X: 4858453,39 - Y: 2063221,51

X: 4858397,66020847 - Y: 4858397,66029847
(SMAYD, 2022)

5.1.5.4.1.4 Industrial

Esta area est4 representada exclusivamente por la superficie ocupada por la Subestacién Nueva Esperanza. En
la cartografia esta representado por la sigla IND
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Fotografia 5-4 Uso Industrial

X: - 4857689,23 Y: 2063417,35
(SMAYD, 2022)

5.1.5.5 Uso Potencial del Suelo o Capacidad de Uso

Para la generacion del Uso Potencial de los Suelos, se considerd la revision de la informaciéon secundaria
contenida en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) vigentes del municipio de Soacha.

5.1.5.5.1 Situacién actual

En relacién con el uso del suelo, en el Plan de ordenamiento Territorial (POT) vigente, el proyecto se encuentra
en el area limite entre la zona de proteccion ambiental y la zona de parques de actividad econémica, de acuerdo
con lo establecido en el mapa de zonificacion de los usos de suelo urbano en el municipio de Soacha, adoptado
mediante Acuerdo Municipal 046 del afio 2000 (Figura 5-26).
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Figura 5-26 Zonificacion de usos del suelo. POT 2000 Soacha
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M \/iz Municipal / Deparaments

Fuente: (SMAYD, 2022) con base en: (IDER, 2022)

5.1.5.5.2 Situacién proyectada

En el POT en revision (actualizacién 2021), el area del proyecto se encuentra enmarcada dentro de las areas
protegidas de nivel regional correspondientes al Distrito de Manejo Integrado Sector Salto del Tequendama y
Cerro Manjui y la reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota (Figura 5-27); de igual
manera, es considerada como un &rea de Especial Importancia ecosistémica debido a la presencia de
subsistemas xerofiticos.
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Figura 5-27 Estructura Ecolégica Principal. POT En revision 2021 Soacha
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Fuente: (SMAYD, 2022)

El uso potencial se define como la capacidad natural del suelo a partir de sus propiedades fisicas, quimicas,
mineraldgicas, climaticas, etc., en un determinado espacio geografico, delimitado en una unidad cartografica, de
acuerdo con sus condiciones geomorfologicas y ambientales. Permite identificar, por un lado; el tipo de
actividades sostenibles que se pueden desarrollar en ese suelo bien sea agricolas, pecuarias, forestales, de
conservacion u otros; y, por otro lado, los factores limitantes para los diferentes tipos de uso (IGAC, 2019).

En la Tabla 5-8, se agrupan las actividades principales a las que pueden ser dedicados los suelos en el area de
influencia, tomando como referencia la informacién del POMCA del Rio Bogota (CAR, 2019).

ﬂ-iﬂﬂay‘dm
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Tabla 5-8 Capacidad de uso en los suelos

presentes en el Area de Influencia del Componente Suelos

Fuente: (SMAYD, 2022). Con base en (CAR, 2019)

USO PRINCIPAL DESCRIPCION AREA %
Son Unidades de suelos que por sus caracteristicas fisiograficas y
Areas para la conservacion | fisicoquimicas no permiten otro uso que el de la conservacion de
y/o recuperacion de la la vida silvestre. Los suelos que presentan esta capacidad de uso 269.42 4119
naturaleza, recreacion tienen problemas erosivos graves, altas pendientes, son muy ! !
(CRE) superficiales, poseen muy baja fertilidad o combinaciones de
estas caracteristicas
. o Son suelos cuyas caracteristicas son aptas para cultivos de ciclos
Cultivos transitorios o
. . cortos, de los cuales se pueden tener 2 o 3 cosechas al afio y se 80,69 12,34
intensivos (CTI) . .
encuentran en una densidad de siembra alta
. o . Estos suelos tienen caracteristicas similares a los anteriores y
Cultivos transitorios semi- ) . . . .
. . pueden ser dedicados a la agricultura intensiva; sin embargo, 24,41 3,73
intensivos (CTS) . . . L
poseen menor aptitud por su baja fertilidad, principalmente.
Son zonas dedicadas al pastoreo de animales debido a que
poseen problemas de fertilidad o alta evolucién pedogenéticas.
. . Se caracteriza esta capacidad de uso, porque los suelos estan
Pastoreo intensivo (PIN) . P porq L 5,58 0,85
divididos en potreros para ganado de alto rendimiento; sea de
leche, carne o ambos; con presencia de pastos limpios
mejorados.
Se combinan en estos suelos la agricultura de baja densidad y
Sistemas agrosilvicolas poca extension, los cultivos arbéreos y pastos mejorados. Por lo 13823 2113
(AGS) general son zonas con pendientes moderadas y problemas de ! !
erosidn que no permiten un uso intensivo del suelo.
Estos suelos tienen problemas erosivos moderados a graves, son
. de altas pendientes y las propiedades fisicoquimicas no permiten
Sistemas forestales . P , y . prop . d . p
actividades agricolas. Tienen capacidad para el sostenimiento de 135,74 20,75
protectores (FPR) . . , . .
la vida silvestre a través del establecimiento de arboles
autéctonos que eviten una acelerada perdida de suelo.
TOTAL 654,07 100

Considerando lo anterior, el uso potencial de los suelos, o capacidad de uso, consiste en delimitar unidades de
tierras con limitaciones y vocaciones similares, de tal manera que pueden recibir el uso mas razonable de acuerdo
con las caracteristicas fisicas del recurso y con desarrollo socioeconémico de la region.

Por lo anterior se puede afirmar que el area de estudio presenta en mas de la mitad de su extensién suelos que

Unicamente se encuentran reservados para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza.
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En la Figura 5-28 se presenta la distribucion espacial de las unidades de uso para el area de influencia

Figura 5-28 Capacidad de uso en el area de influencia
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Fuente: (SMAYD, 2022)

5.1.5.6 Conflictos de Uso del Suelo

Siguiendo los lineamientos metodoldgicos indicados en el reporte de la informacion de conflictos por uso del suelo
del modelo de datos geograficos de ANLA se realizo un andlisis en forma de matriz en la cual se consideraron
como variables de entrada los mapas de Uso Actual y capacidad de Uso para determinar mediante el cruce de
estos mapas la clase de conflicto.
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A partir de la confrontacion de estos mapas por unidad de analisis geogréfica, se desarrollaron las evaluaciones
para establecer la categoria de uso adecuado (sin conflicto), la categoria de conflicto por subutilizaciéon y la de
conflicto por sobreutilizacién; cada uno calificado por su grado de intensidad bajo los rangos ligero, moderado,
severo.

De tal forma las categorias generadas se definieron de la siguiente manera:
5.1.5.6.1 Tierras sin conflictos de uso o uso adecuado (Simbolo USA)

Bajo esta categoria se calificaron las tierras en donde el agroecosistema dominante guarda correspondencia con
la vocacion de uso principal o con un uso compatible. El uso actual no causa deterioro ambiental, lo cual permite
mantener actividades adecuadas y concordantes con la capacidad productiva natural de las tierras.

5.1.5.6.2 Conflictos por sobreutilizacion (Simbolo SO)

Esta calificacion fue dada a las tierras en donde el uso actual dominante es méas intenso en comparacion con la
vocacion de uso principal natural asignado a las tierras, de acuerdo con sus caracteristicas agroecolégicas.

En estas tierras los usos actuales predominantes hacen un aprovechamiento intenso de la base natural de
recursos, sobrepasando su capacidad natural productiva, siendo incompatibles con la vocacién de uso principal
y los usos compatibles recomendados para la zona, con graves riesgos de tipo ecol6gico y social. Los conflictos
por sobreutilizacién se subdividieron en los siguientes grados de intensidad:

- Sobreutilizacion ligera (SO1): Tierras cuyo uso actual esta cercano al uso principal, pero que se ha evaluado
con un nivel de intensidad mayor al recomendado y por ende al de los usos compatibles.

- Sobreutilizacion severa (SO3): Tierras en las cuales el uso actual supera en tres o mas niveles, la clase de
vocacion de uso principal recomendado, presentandose evidencias de degradacion avanzada de los
recursos, tales como procesos erosivos severos, disminucién marcada de la productividad de las tierras,
procesos desalinizacion, entre otros.

5.1.5.6.3 Conflictos por Subutilizacién (Simbolo SU):

Calificacion dada a las tierras donde el agroecosistema dominante corresponde a un nivel inferior de intensidad
de uso, si se compara con la vocacion de uso principal o la de los usos compatibles.

En estas areas el uso actual es menos intenso en comparacion con la mayor capacidad productiva de las tierras,
razén por la cual no cumplen con la funcién social y econdmica establecida por la Constitucién Nacional, cuyo fin
es el de proveer de alimentos a la poblacién y satisfacer sus necesidades basicas. En esta clase se diferenciaron
tres (3) grados de intensidad, asi:

- Subutilizacion ligera (SU1): Tierras cuyo uso actual esta cercano al uso principal, pero que se ha evaluado
con un nivel de intensidad menor al recomendado y por ende al de los usos compatibles.
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- Subutilizacion moderada (SU2): Tierras en las cuales el uso actual se encuentra por encima, en dos niveles,
de la clase de vocacion de uso principal recomendada, segun la capacidad de produccién de las tierras. Es
frecuente encontrar en estos rasgos visibles de deterioro de los recursos, en especial la presencia de
procesos erosivos activos.

- Subutilizacion severa (SU3) Tierras en las cuales el uso actual supera en tres 0 mas niveles, la clase de
vocacion de uso principal recomendado, presentandose evidencias de degradacion avanzada de los
recursos, tales como procesos erosivos severos, disminucion marcada de la productividad de las tierras,
procesos desalinizacion, entre otros.

La metodologia y las clasificaciones que se utilizan en la determinacion de los conflictos de uso del suelo, parten
de la comparacion entre las caracteristicas intrinsecas agrologicas (profundidad, fertilidad, pendiente, entre otras)
y los usos dados por los habitantes del area de estudio.

Considerando la informacion anteriormente descrita y las caracteristicas de los suelos que se tomaron de las
memorias del estudio de suelos realizadas por el IGAC y la informacion relacionada al recurso suelo en POMCA
del Rio Bogota (CAR, 2019), se generaron los conflictos de Uso de la Tierra en el Area de Estudio, los cuales
guedaron registrados como se presenta en la Figura 5-29.

La Tabla 5-9, presenta las superficies obtenidas para cada una de las categorias de conflictos hallados en el area
del proyecto

Tabla 5-9 Conflicto de uso en los suelos presentes en el area de influencia
TIPO DE CONFLICTO

Por sobreutilizacion ligera

Por sobreutilizacién severa
Por subutilizacién ligera
Por subutilizacién moderada

Por subutilizacién severa

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado

Total general
Fuente: (SMAYD, 2022)
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Figura 5-29 Conflictos por uso del suelo en el area de estudio
4.856.000

| Tipo

3 || Por sobreutilizacién ligera

B [ Por sobreutilizacion severa

! - Por subutilizacion ligera

|| [ | Por subutilizacion moderada

1| | Por subutilizacion severa

|& I Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado

4.853.000

CONVENCIONES GENERALES UBICACION GENERAL
Unidades Territoriales Convenciones Generales
L__| Municipio Via Municipal / Departamental
[ Veredas Via Municipal / Dep
1| Area de influencia Geosférico . _____ Vias del proyecto
Bl  Drensje dobie
—--—-- Drenaje Sencill

Fuente: (SMAYD, 2022) Con base en Informacion del POMCA del Rio Bogota
5.1.5.7 Caracterizacion fisicoquimica de los suelos

Durante la caracterizacion del &rea del proyecto, se evaluaron 3 puntos de monitoreo en diferentes zonas del area
de influencia para determinar la calidad del suelo (Figura 5-30).

Dada la proximidad del corredor propuesto en la presente modificacion de licencia ambiental con el corredor
analizado de manera previa para este mismo proyecto, se retomaron los resultados obtenidos para los puntos 36
y 37 (GEOMA, 2018), los cuales se ilustran en Fotografia 5-5y en la 5-6.

En A5.1.5 a Andlisis Laboratorio, se presentan los resultados del procesamiento de las muestras entregados por
el laboratorio SGI.
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Los puntos de muestreo desarrollados para el presente estudio se denominaron MS1, MS2 y MS3 (a y b). La
Figura 5-30 registra la localizacién tanto de los sitios de monitoreo realizados para el presente proyecto (en color
negro), como de aquellos realizados en la fase de licenciamiento previa (en color azul).

Flgura 5-30 Sitios de monitoreo de suelos

Edafologia
L Punto

1 [l mst
O [ w2
- mMs3
I’ D PMS36
| [ s
| Mapa General de Suelos de Cundinamarca - IGAC
Componente
| Asociacion: Humic Dystrudepts; Ty pic Hapludais
{ -Mncllclon: Humic Lithic pte; Typkc : Dystric Eutrudepts
| f | complkjo: Humk Eutrudepts; Typic Eutrudspts; Ty pic t
I'Q ,,Pnnle,‘ Humic t: F tic Dy strusts pt:
: :Typic Hap
_:ﬂﬁf"F ,,,,, o ve—— W LEa o B aseeen
CONVENCIONE S GENERALES
Unidades Territoriales Convenciones Generales
[ municipio Via Municipal / Departamental
1—_: Veredas Via Municipal / Deparamental
@ Area de Influencia Geosférico .. ___ \ias del proyecto
Ml Drensjedobie
—--—-- Drenaje Sencillo

Fuente: (SMAYD, 2022)
5.1.5.7.1 Muestras del estudio del EIA 2018.

Los valores obtenidos para los analisis fisicoquimicos en las muestras recolectadas en los puntos CTDPMS-36 y
37 (pH 1:1, Capacidad de intercambio catidnico - CIC, Relacion de Adsorcion de Sodio — RAS, Porcentaje de
Sodio Intercambiable — PSI, grasas y aceites, hidrocarburos totales y textura) permiten establecer el cumplimiento
de lo establecido en la Norma Louisiana 29B, excepto para el pH cuyos valores reflejan las condiciones tipicas
de los suelos de la regién (Fotografia 5-5 y Fotografia 5-6).
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Tabla 5-10 Resultados de los analisis de suelos en los puntos CTDPMS-36 y PMS-37

o ‘ ‘ PMS-36 PMS-37 PROTOCOLO LOUISIANA 29B
PARAMETRO UNIDAD
SUP HO SUP ‘ HO HA CAPITULO3 CAPITULO 5
pH 1:1 Unidades 5,05 4,98 5,19 5,60 5,86 6-9 6,5-9
Relacién de Adsorcion de Sodio (RAS) 0,0100 | 0,0030 | 0,0200 | 0,0200 | 0,0800 <12 <12
Porcentaje de Sodio intercambiable (PSI) % 1,72 0,09 1,30 1,31 1,39 <15 <15
Grasas y aceites % 0,0120 | 0,0020 | 0,0130 | 0,0090 | 0,0070 <1 N.E.
Hidrocarburos Totales % 0,0030 | 0,0020 | 0,0100 | 0,0020 | 0,0040 N.E. <3
Arena % 87,84 | 94,00 | 64,94 | 53,38 | 65,33 N.E. N.E.
Arcilla % 8,71 0,55 10,27 | 18,40 4,03 N.E. N.E.
Limo % 3,45 5,45 24,79 | 28,58 | 30,64 N.E. N.E.
Textura A-F A F-A F-A F-A N.E. N.E.
Capacidad de intercambio catiénico cmol (+) /Kg | 29,70 | 22,10 | 16,00 | 19,80 | 18,90 N.E. N.E.

A: Arenoso, F: Franco, Ar: Arcilloso, L: Limoso, N.E.: No establecido.
Fuente: S.G.l., S.A.S. 2018.
PROTOCOLO DE LOUISIANA 29B. Capitulo 3: tratamiento y disposicion en el sitio; Capitulo 5: tratamiento y disposicion
fuera del sitio

| Suelo

n el Punto de Monitoreo 36

Fuente: EIA TCE, 2019
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Fotografia 5-6 Perfil del Suelo en I Punto de Monitorero'37

M.

Fuente: EIA TCE, 2019
5.1.5.7.2 Muestras para recolectadas para el presente estudio.

Los sitios indicados en la Figura 5-30, representan la localizacion de los puntos en los cuales la firma Servicios
Geologicos Integrados S.A.S acreditada por IDEAM, explord para la recoleccion de las muestras sometidas a
analisis fisicoquimicos para la caracterizacion de los suelos del area del proyecto.

A continuacién, en las tablas Tabla 5-11, Tabla 5-12, Tabla 5-13 y Tabla 5-14 se presentan los resultados de
dichos estudios. Los informes de las empresas encargadas de los analisis se presentan en el anexo A5.1.5
Analisis Laboratorio.
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Tabla 5-11 Resultados analisis de suelo muestra MS1 (0-70

Fecha o
Parametro Método Técnica Unidad Resultado de le.lt.e d?, Informe Fecha Punto
... Cuantificacion
Analisis
. NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion
ACEiles y Grasas en - Py rrnyerr v ultrasonica/Partiion % <0020 | 9% 0,02 M2\ 410372022 | M52
Suelos . 22 01314 (0-70)
SM 5520 C Infrarrojo
o . ) . cmol(+)/kg 02- M22- MS-1
Acidez intercambiable ENI[SEPLE] Titulometria s <0,354 032022 0,354 01314 17/03/2022 (0-70)
. : . ‘ R 02-03- M22- MS-1
Bases intercambiables [E]«ls] célculo cmil (+)/kg 10,403 2 - 01314 17/03/2022 (0-70)
Acetato de Amonio 09-03- MS-1
Calcio cambiable NTC 5349 1M pH 7,0 /AA Aire | cmol(+)/kg 9,02 0,1 R179147 | 14/02/2022
- 22 (0-70)
Acetileno
Capacidad de NTC 11464:1995 . 02-03- M22- MS-1
Intercambio Catiénico NSFIEIPIN] Volumetria cmol(+)/ke | 22,93 22 15 o1314 | 403/2022 | 55
NTC 11464:1995/ NTC 5430. Método
Carbono Organico B, Oxidacién Via Himeda (Método . o 02-03- M22- MS-1
Total (Suelos) Walkey & Black) Volumetria % 172 22 01 o1314 | #/03/2022 | 595
NTC 5268:2014
Contenido de , meq/100 03-03- M22- MS-1
D 6 e NTC 5596 - SM 3500 - Ca B Volumetria g CaC03 <59,05 22 59,05 01314 4/03/2022 (0-70)
. : . . . 02-03- M22- MS-1
Fosforo disponible NTC 5350 Colorimetria mg/kg-P 5,07 92 3,51 01314 14/03/2022 (0-70)
. NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion
Hidrocarburos Totales  IAEEERTEINS ultrasonica/Partiion | me/ke | <1920 | 259% 192 M22- 1 40372022 | M52
TPH : 22 01314 (0-70)
SM 5520 C Infrarrojo
Acetato de Amonio 11-03- MS-1
Magnesio cambiable NTC 5349 1M pH 7,0 /AA Aire | cmol(+)/kg 0,584 22 0,033 R179147 | 14/02/2022 (0-70)
Acetileno
, Unidades 01-03- M22- MS-1
pH NTC 5264 Electrometria de pH 5,67 2 - 01314 17/03/2022 (0-70)
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Fecha

Item Lab. Parametro Método Técnica Unidad Resultado de le.lt.e d?, Informe Fecha Punto
... Cuantificacion
Analisis
Acetato de Amonio 10-03- MS-1
Potasio cambiable NTC 5349 1M pH 7,0 /AA Aire | cmol(+)/kg 0,493 2 0,064 R179147 | 14/02/2022 (0-70)
Acetileno
PSI (Porcentaje de NTC 5268 - NOM - 021 SEMANART , o 04-03- M?22- MS-1
ST oM ISR 2000, US- EPA 200.2 Rev. 2.8., 1994 Cdleulo % L75 22 o1314 | #/03/2022 | 5
. Solubles en pasta
RAS (Rel_e}cmn . NORM-021-RECNAT-2000, METODO de saturacién Sin unidad 0,730 08-03- N/A M22- 17/03/2022 MS-1
Adosorcion de sodio) NEFAE 22 01314 (0-70)
(Ca2+Mg2+Na2+)
A NORM-021-RECNAY-2000, METODO , o 12-03- M22- MS-1
Saturacion de bases AS-21 Célculo % 29,20 22 N/A 01314 17/03/2022 (0-70)
Acetato de Amonio 02-03- MS-1
Sodio cambiable NTC 5349 1M pH 7,0 /AA Aire | cmol(+)/kg 0,306 22 0,043 R179147 | 14/02/2022 (0-70)
Acetileno
NT.C._ISO 11.464:1995-07-26' Norma Clase Arenoso - | 02-03- M22- MS-1
Textura Oficial Mexicana Nom-021- Bouyoucos Textural Franco 2 - 01314 4/03/2022 (0-70)
SEMANART-2000. Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26. Norma
Textura %Arcilla Oficial Mexicana Nom-021- Bouyoucos % 10,01 022'23' - (')\g; 4/03/2022 ('X_S;;)
SEMANART-2000. Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26. Norma
Textura %Arena Oficial Mexicana Nom-021- Bouyoucos % 76,64 022'(2)3' - ()M1:i4 4/03/2022 (|g|_57_(;)[)
SEMANART-2000. Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26. Norma
Textura %Limo Oficial Mexicana Nom-021- Bouyoucos % 13,33 022'(2)3' - o'\g; 4/03/2022 ('\(;'_57’3)
SEMANART-2000. Método AS-09

Fuente: (SMAYD, 2022). (SGI, 2022)
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Transmisora Colombiana
de Energia S.AS. ESP.

Parametro

Aceites y Grasas
en Suelos

Acidez
intercambiable

Bases
intercambiables

Calcio Cambiable

Capacidad de
Intercambio
Cationico

Carbono
Organico Total
(Suelos)

Contenido de
carbonato de
calcio

Foésforo
disponible

Hidrocarburos
Totales TPH

Magnesio
cambiable

Ph

Tabla 5-12 Resultados analisis de suelo Muestra MS2 (0-70

Método Técnica Unidad Resultado Fed}? ‘.je le.lt.e d?, Informe . Fecha Punto
Andlisis  Cuantificacion informe
NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion M22- MS-2
EPA 3550 C:2007, ultrasonica/Partiion % <0,020 28-02-22 0,02 01315 4/03/2022 (0-70)
SM 5520 C Infrarrojo
: , cmol(+)/kg V1-MSS- MS-2
NTC 5263 Titulometria s <0,354 02-03-22 0,354 01315 17/03/2022 (0-70)
09-03-22
. . V1-MSS- MS-2
Célculo Calculo mol(+)/kg 5,888 a 1:21;03- - 01315 17/03/2022 (0-70)
Acetato de Amonio MS-2
NTC 5349 1M pH 7,0/AA | cmol(+)/Kgss 1,21 09-03-22 0,1 R179148 | 14/03/2022 (070)
Aire Acetileno
NTC 11464:1995 , M22- MS-2
NTC 5268:2014 Volumetria cmol(+)/kg 22,99 02-03-22 1,5 01315 4/03/2022 (0-70)
NTC 11464:1995/ NTC 5430.
Método B, Oxidacidn Via M22- MS-2
Humeda (Método Walkey & Volumetria % 0,74 02-03-22 0,1 4/03/2022
01315 (0-70)
Black)
NTC 5268:2014
) ) . meq/100 g N2 M22- MS-2
NTC 5596 - SM 3500 - Ca B Volumetria CaCo3 <59,05 03-03-22 59,05 01315 4/03/2022 (0-70)
. . V1-MSS- MS-2
NTC 5350 (Bray I1) Colorimetria mg/kg-P 13,30 03-03-22 3,51 01315 17/03/2021 (0-70)
NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion M22- MS-2
EPA 3550 C:2007, ultrasonica/Partiion mg/kg <192,0 28-02-22 192 01315 4/03/2022 (0-70)
SM 5520 C Infrarrojo
Acetato de Amonio MS-2
NTC 5349 1M pH 7,0/ AA cmol(+)/kg 2,74 11-03-22 0,033 R179148 | 14/03/2022 (0-70)
Aire Acetileno
. Unidades de V1-MSS- MS-2
NTC 5624 Electrometria oH 5,81 02-03-22 - 01315 17/03/2022 (0-70)
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Transmisora Colombiana
de Energia S.AS. ESP.

Parametro

Potasio
Cambiable

PSI (Porcentaje

de Sodio
Intercambiable)
RAS (Relacion de
adsorcion de
sodio)
Saturacion de
bases

Sodio Cambiable

Textura

Textura %Arcilla

Textura %Arena

Textura %Limo

Fecha de

Limite de

Fecha

Método Técnica Unidad ‘ Resultado e s e s Informe . Punto
Andlisis  Cuantificacion informe
Acetato de Amonio MS-2
NTC 5349 1M pH 7,0 / AA cmol(+)/kg 1,82 10-03-22 N/A R179148 | 14/03/2022 (070)
Aire Acetileno
NTC 5268 - NOM - 021 M22- MS-2
SEMANART 2000, US- EPA Calculo % 2,14 04-03-22 - 01315 4/03/2022 (0-70)
200.2 Rev. 2.8., 1994
Solubles en pasta
NORM-021-RECNAT-2000, de saturacién Sinunidad | 0,931 | 08-03-22 N/A 3930822 | 10/03/2022 | M2
METODO AS-21 (0-70)
(Cas+, Mg2+y Na+)
'\N/Io;g/l[-)%ziingAT-zooo, Céleulo % 19,70 | 13-03-22 N/A Vél';/'ls: 17/03/2022 ('g'_‘c;'g)
Acetato de Amonio MS-2
NTC 5349 1M pH 7,0/ AA cmol(+)/kg 0,118 09-03-22 0,043 R179148 | 14/03/2022 (0-70)
Aire Acetileno
NTC-ISO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana Nom- Clase Arenoso - M22- MS-2
021-SEMANART-2000. Bouyoucos Textural Franco | 0270322 . 01315 | #/03/2022 | o 50
Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26.
Q;IEESXEZIR'\TA_?SS?,@ Nom Bouyoucos % 10,93 | 02-03-22 . c?gis 4/03/2022 ('\(;'_57 g)
Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26.
QSIEESREZ'R"TA_‘;’SSZ'E‘ Nom Bouyoucos % 8522 | 02-03-22 - (;\gis 4/03/2022 ('\(;'_575)
Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26.
E;IZEISXEZIR'\TA-%EE@ Nom Bouyoucos % 383 | 02-03-22 - ggis 4/03/2022 ('\5'_575)

Método AS-09

Fuente: (SMAYD, 2022). (SGlI, 2022)
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Tabla 5-13 Resultados andlisis de suelo muestra MS3A (0-43)

Fecha de Limite de Fecha

Parametro Método Técnica Unidad Resultado P oty Informe . Punto
Andlisis  Cuantificacion informe
NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion MS-3
Aceites y Grasas en Suelos EPA 3550 C:2007, ultrasonica/Partiion % <0,020 28-02-22 0,02 M22-01316 4/03/2022
R (0-43)
SM 5520 C Infrarrojo
Acidez intercambiable NTC 5263 Titulometria cmol(+)/Kgss | <0,354 02-03-22 0,354 R179151 14/03/2022 ?gig)
09-03-22
Bases intercambiables Calculo Calculo cmol(+)/kg 6,622 a11-03- V1 M22- 17/03/2022 MS-3
2 01316 (0-43)
. . Acetato de amonio 1M pH MS-3
Calcio cambiable NTC 5349 7.0 / AA Aire Acetileno cmol(+)/Kg 6,52 09-03-22 0,1 R179151 14/03/2022 (0-43)
Capacidad de Intercambio NTC 11464:1995 . MS-3
Cationico NTC 5268:2014 Volumetria cmol(+)/kg 12,11 02-03-22 1,5 M22-01316 4/03/2022 (0-43)
NTC 11464:1995/ NTC 5430.
. Método B, Oxidacion Via
CRIbGD O ErT5e Toll Humeda (Método Walkey & Volumetria % 23,15 | 02-03-22 01 M22-01316 | 4/03/2022 | M3
(Suelos) (0-43)
Black)
NTC 5268:2014
COIERTED 05 E2HNEmETT € NTC 5596 - SM 3500 - Ca B Volumetria mea/l00g | _cq 05 | 03-03-22 59,05 M22-01316 | 4/03/2022 | M3
calcio CaCo3 (0-43)
Fosforo disponible NTC 5350 (Bray I1) Colorimetria mg /kg ss 4,06 03-03-22 3,51 R179151 14/03/2022 xiz)
NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion MS-3
Hidrocarburos Totales TPH EPA 3550 C:2007, ultrasonica/Partiion mg/kg <192,0 28-02-22 192 M22-01316 4/03/2022
. (0-43)
SM 5520 C Infrarrojo
. . Acetato de amonio 1M pH MS-3
Magnesio Cambiable NTC 5349 7,0 / AA Aire Acetileno cmol(+)/kg 0,050 11-03-22 0,033 R179151 14/03/2022 (0-43)
pH NTC 5264 Electrometria U"'d‘;f_les | 56 | 010322 R179151 14/03/2022 ?gi;)
: : Acetato de amonio 1M pH MS-3
Potasio cambiable NTC 5349 7,0 / AA Aire Acetileno cmol(+)/kg <0,0640 | 10-03-22 0,064 R179151 14/03/2022 (0-43)
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Transmisora Colombiana
de Energia S.AS. ESP.

Parametro

PSI (Porcentaje de Sodio
Intercambiable)

RAS (Relacion Adsorcion de
Sodio)

Saturacion de Bases

Sodio Cambiable

Textura

Textura %Arcilla

Textura %Arena

Textura %Limo

Método Técnica Unidad Resultado Fed}? ‘_je le_lt,e de: . Informe . ke Punto
Andlisis  Cuantificacion informe
NTC 5268 - NOM - 021 MS-3
SEMANART 2000, US- EPA Célculo % 3,61 04-03-22 - M22-01316 4/03/2022 (0-43)
200.2 Rev. 2.8., 1994
Solubles en pasta de
NORM-021-RECNAT- .. . . MS-3
2000,METODO AS-21 saturacion 'Sl(;:ﬁt Mg2+,y | Sinunidad 0,810 05-03-22 - 39309-22 10/03/2022 (0-43)
NORM-021-RECNAT- . o MS-3
2000,METODO AS-21 Célculo % 25,50 12-03-22 2,4 R179151 14/03/2022 (0-43)
Acetato de amonio 1M pH MS-3

NTC 5349 7.0/ AA Aire Acetileno cmol(+)/kg 0,0523 02-03-22 0,043 R179151 14/03/2022 (0-43)
NTC-ISO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana Clase Franco - MsS-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos Textural | Arenoso | 0203722 - M22-01316 | 4/03/2022 | ')
Método AS-09
NTC-1SO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana o Ms-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos % 12,95 02-03-22 - M22-01316 4/03/2022 (0-43)
Método AS-09
NTC-1SO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana o Ms-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos % 58,43 02-03-22 - M22-01316 4/03/2022 (0-43)
Método AS-09
NTC-1SO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana o Ms-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos % 28,61 02-03-22 - M22-01316 4/03/2022 (0-43)
Método AS-09

Fuente: (SMAYD, 2022). (SGI, 2022)
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Tabla 5-14 Resultados analisis de suelo muestra MS3B (43-70

Parametro Método Técnica Unidad Resultado Fecha de Anilisis le.lt.e de: . Informe . Fecha Punto
Cuantificacion informe
. NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion
ACEites y Grasas en Fryrrornya ultrasonica/Partiién % <0,020 28-02-22 0,02 M22- 1 403/2022 | MS3
Suelos ) 01317 (43-70)
SM 5520 C Infrarrojo
Acidez ’ . V1 M22- MS-3
e B NTC 5263 Titulometria cmol(+)/kg <0,354 02-03-22 0,354 01317 17/03/2022 (43-70)
Bases . . 09/03/2022 a V1 M22- MS-3
intercambiables Célculo Célculo cmol(+)/kg 4,843 11/03/2022 01317 17/03/2022 (43-70)
Acetato de amonio MS-3
Calcio cambiable NTC 5349 1M pH 7,0 / AA Aire | cmol(+)/kg 3,76 09-03-22 0,1 R17915 | 17/03/2022 (43-70)
Acetileno
Capacidad de
’ NTC 11464:1995 , M22- MS-3
Inte_r}:a_mblo NTC 5268:2014 Volumetria cmol(+)/kg 17,63 02-03-22 1,5 01317 4/03/2022 (43-70)
Cationico
NTC 11464:1995/ NTC
. 5430. Método B, Oxidacién
Carbono Organico YRRV Volumetria % 0,61 02-03-22 01 M22- 1 4j03/2022 | MS3
Total (Suelos) 01317 (43-70)
Walkey & Black)
NTC 5268:2014
Contenido de , meq/100 M22- MS-3
enE a clde NTC 5596 - SM 3500- Ca B Volumetria g CaC03 <59,05 03-03-22 59,05 01317 4/03/2022 (43-70)
Fosforo disponible  ENLEEEE A1) Colorimetria mg/kg-P 5,94 02-03-22 3,51 R17915 | 17/03/2022 (::gf;%)
. NMX-AA-145-SCFI-2008 Extraccion
I IEEET D e EPA 3550 C:2007, ultrasonica/Partiién | meg/kg <192,0 28-02-22 192 M22- 1 aj03/2022 | MS3
Totales TPH R 01317 (43-70)
SM 5520 C Infrarrojo
Magnesio Acetato de amonio MS-3
Cambiable NTC 5349 1M pH 7,9 / AA Aire | cmol(+)/kg 0,496 11-03-22 0,033 R17915 | 17/03/2022 (43-70)
Acetileno
, Unidades MS-3
Ph NTC 5264 Electrometria de pH 5,85 01-03-22 - R17915 | 17/03/2022 (43-70)
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Transmisora Colombiana
de Energia S.AS. ESP.

Parametro

Potasio Cambiable

PSI (Porcentaje de

Sodio

Intercambiable)

RAS (Relacién

Adsorcion de sodio

Saturacion de
bases

Sodio cambiable

Textura

Textura %Arcilla

Textura %Arena

Textura %Limo

Método Técnica Unidad Resultado Fecha de Analisis le.lt.e de: . Informe . Fecha Punto
Cuantificacion informe
Acetato de amonio MS-3
NTC 5349 1M pH 7,0 / AA Aire | cmol(+)/kg 0,396 10-03-22 0,064 R17915 | 17/03/2022 (43-70)
Acetileno
NTC 5268 - NOM - 021 M22- MS-3
SEMANART 2000, US- EPA Célculo % 7,19 04-03-22 - 01317 4/03/2022 (43-70)
200.2 Rev. 2.8., 1994
NORM-021-RECNAT 2000, , . MS-3
US EPA 200 rev2,8 1994 Calculo Porcentaje 1,47 08-03-22 - 39310-22 | 17/03/2022 (43-70)
NORM-021-RECNAT 2000, . o MS-3
US EPA 200 METODO AS21 Célculo % 18,4 12-03-22 2,4 R17915 | 17/03/2022 (43-70)
Acetato de amonio MS-3
NTC 5349 1M pH 7,0 / AA Aire | cmol(+)/kg | 0,191 02-03-22 0,43 R17915 | 17/03/2022 (43.70)
Acetileno
NTC-1SO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana Clase M22- MS-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos Textural | ATeNOsO 02-03-22 . 01317 | 4/03/2022 | (43750
Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana o M22- MS-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos % 7,45 02-03-22 - 01317 | #/03/2022 | (4395
Método AS-09
NTC-ISO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana o M22- MS-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos % 86,43 02-03-22 - 01317 | #/03/2022 | (4395
Método AS-09
NTC-1SO 11464:1995-07-26.
Norma Oficial Mexicana o M22- MS-3
Nom-021-SEMANART-2000. Bouyoucos % 611 02-03-22 - 01317 | /03/2022 | 4395
Método AS-09

Fuente: (SMAYD, 2022). (SGlI, 2022)
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Transmisora Colombiana
de Energia SAS. ESP.

En las fotografias: Fotografia 5-7, Fotografia 5-8, y Fotografia 5-9, se presenta el registro fotografico levantado
durante la recoleccion de las muestras.

Fotografia 5-7 Punto deMonitoro MS1

PO 3 |
] ! : ) & ;

Fuente: (SMAYD, 2022)
X:4854984,37 —y: 2066330,15

Fotografia 5-8 Punto de Muestreo MS2
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e A L ,
Fuente: (SMAYD, 2022)
X: 4856748 — Y; 2066317

Fotografia 5-9 Punto de Muestreo MS3A y MS3B
N T '

Fuente: (SMAYD, 2022)
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X:4858064,64 - 2063151,02

5.1.5.7.3 Propiedades Quimicas
5.1.5.7.3.1 pH

Las muestras recolectadas para el estudio 2018 presentan valores entre 4.98 y 5.86, rango que ubica estos suelos
en las categorias de fuertemente acidos y moderadamente acidos

Este parametro, para las muestras del presente estudio arroj6 valores entre 5.62 y 5.85, los cuales quedan en el
rango Moderadamente Acido

Como regla general, donde las precipitaciones son intensas se produce un lavado de las bases en el suelo y por
percolacién se van perdiendo los elementos que le dan propiedades de alcalinidad, tendiendo el mismo a la
acidez.

Aunado a lo anterior es importante resaltar que los suelos con texturas gruesas tienen mayores tasas de
percolacién y por ende con pluviosidades altas son mas susceptibles a la acidificacion. En zonas donde existe
alta pluviosidad, texturas gruesas y el pH exhibe valores cercanos a la neutralidad, es probable que las acciones
antrépicas, como la fertilizacion y el encalado, haya influido en esta valoracion (Figura 5-31).

Figura 5-31. Escala valorativa del pH en el suelo

0 45 5 55 59 6,5 7,3 7,6 8,4 9 14
Extremdnte Muy Fuertemente  Modmdnte. Ligeramente MNeutro ligeramente  Modmdnte.  Fuertemente  Extremdnte.
Acido Fuertemente Acido Acido Acido Alcalino Alcaling Alcaling Alcalino

Airo

Fuente: Sistema Interactivo de Apoyo al Riego. 2010. INIA.

La acidificacién se debe principalmente al reemplazo de iones basicos (Ca, Mg, K) por iones de aluminio e
hidrégeno causado por el lavado de los suelos bajo condiciones de alta precipitacion.

5.1.5.7.3.2 Capacidad de intercambio catidnico

Los datos correspondientes al estudio 2018, presentaron valore entre 16.0 y 29.7 y de acuerdo con la escala
valorativa, entre los rangos normal y alto (Figura 5-32)

Los correspondientes a las muestras tomadas para el presente estudio presentaron valores entre 12.11y 22.99
cmol(+)/kg que los ubica entre los rangos normal y alto.

Figura 5-32 Escala valorativa de la Capacidad de Intercambio Catiénico del Suelo

i
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A A i A J
v

Muy Bajo Bajo MNormal Alto IMuy Albo
Fuente: COLINAGRO, S.A. 2010

5.1.5.7.3.3 Grasas y Aceitesvalores entre 0.73 y 1.47

Tanto para las muestras del EIA de 2018, como para los andlisis realizados para el presente estudio, los
resultados del laboratorio obtenidos para los parametros maximos permisibles del Protocolo de Lousiana 29b, en
relacion con los contenidos de grasas y aceites presentes en el suelo muestreado resultaron menores a
1000mg/Kg de suelo; es decir, menor al 1% estipulado en el protocolo.

5.1.5.7.3.4 Hidrocarburos

El resultado de los analisis de los parametros de presencia de hidrocarburos presenti tanto para las muestras del
estudio de 2018 como para las muestras del presente estudio un contenido menor a 1500 mg/kg de suelo, lo que
se encuentra por debajo de los parametros maximos permisibles por el Protocolo de Lousiana, el cual estipula un
maximo de 1,5% del peso del suelo para estos componentes.

5.1.5.7.3.5 Relacion de Adsorcion de Sodio

Los resultados de las dos muestras del EIA de 2018, presenta en su relacion de absorcion de sodio (RAS) una
posible influencia del ion sodio sobre las propiedades del suelo, ya que tiene efectos dispersantes sobre los
coloides del suelo y afecta a la permeabilidad. Sus efectos no dependen sélo de la concentracién en sodio sino
también del resto de cationes. Para el suelo muestreado, el riesgo de sodificacion es bajo a nulo (Figura 5-33).,
lo cual es reflejado de igual manera por los resultados de las muestras analizadas para el presente estudio, cuyos
valores indican cifras entre 0.73y 1.47

Figura 5-33 Riesgo de Sodificacién o Alcalinizacién del Suelo
0 3 6 12 20 10 >40
| | | | | | |

Nulo Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
Fuente: COLINAGRO, S.A. 2010

5.1.5.7.3.6 Sodio Intercambiable

Para el EIA de 2018, el Sodio intercambiable se define como la cantidad de Sodio adsorbido por las particulas
del suelo. Técnicamente hablando, los suelos que tienen un valor limite de Sodio intercambiable mayor de 15%
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se clasifican como suelos sodicos. Los suelos muestreados muestran ser no sodicos comparandolos con los
valores presentes en la Figura 5-34.

En relacion con los resultados obtenidos a partir de las muestras del presente estudio, el valor de intercambio
sédico esta entre 0,0523 y 0,306 cmol(+)/kg. Corroborando lo indicado en los resultados de las muestras
estudiadas previamente.

Figura 5-34 Escala valorativa para el contenido de Sodio Intercambiable
0 15 >15

Suelo no Sédico Suelo Sadico

Fuente: smart! Fertilizacion inteligente. S/a. Suelos sddicos y su manejo. Consultado en: http://www.smart-
fertilizer.com/articulos/suelos-sodicos

En resumen, de acuerdo con los resultados globales del EIA de 2018, los suelos evaluados tienen propiedades
de fertilidad que van de bajas a altas en superficie y disminuyen conforme a la profundidad; sin embargo, los
problemas de altas pendientes y erosion debido a su posicidn geomorfoldgica los hacen poco viables para
actividades como Agricultura y/o Ganaderia. De igual manera, se pudo evidenciar que son suelos sin riesgo de
sodificacion y no son salinos por lo que los valores de pH no indican rangos de alcalis.

En el mismo orden de ideas, se verificd que estos suelos no demuestran procesos de contaminacién, ya que los
indicadores paramétricos como Grasas y Aceites asi lo demuestran.

5.1.5.7.4 Propiedades Fisicas
5.1.5.7.4.1 Textura

Expresa la distribucion porcentual de las arenas, limos y arcillas. Los suelos muestreados presentan texturas
gruesas, ubicandose en el rango de los Franco Arenosos. La dominancia de una u otra fraccion varia de acuerdo
con el material parental de cual provienen.

Las caracteristicas texturales presentes les confieren a los suelos ciertas propiedades que influyen en su uso y
manejo; por ejemplo, los suelos arenosos se caracterizan por presentar baja retencion de humedad y son muy
susceptibles a la perdida de elementos por lixiviacion. Al contrario, los arcillosos presentan elevada retencion de
humedad, son poco permeables y susceptibles a encharcamientos. Los suelos con abundantes contenidos de
particulas limosas son altamente inestables, propiedad que debe tenerse en cuenta en la construccién de vias,
canales y demas obra de infraestructura.

Los andlisis fisicos demuestran que estos suelos presentan poca retencion de humedad y por sus texturas
gruesas a moderadamente gruesas son propensos a los procesos erosivos en areas con pendientes
pronunciadas.

5.1.5.8 Estado de degradacion actual

—
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Este aspecto se analiza desde las perspectivas Fisica, Quimica y Bioldgica y las posibles interrelaciones entre
estos estados. El estudio nacional de degradacion se suelos por erosién en Colombia, presenta las definiciones
metddicas para el andlisis y asi mismo la zonificacién de esta variable del suelo, a partir de la cual, se puede
concluir que la zonificacion en la cual se encuentra el area de estudio del proyecto, se halla en el rango de erosion
moderada.

A continuacion, se presenta la adaptacién de estos criterios metodoldgicos a los suelos hallados en el area de
estudio con base en las observaciones de campo y los resultados de los andlisis de las muestras obtenidas para
el estudio EIA 2018 y el presente estudio.

5.1.5.8.1 Degradacion Fisica
5.1.5.8.1.1 Compactacion

El aspecto de compactacion se refiere a la degradacion fisica del suelo, asociada a los fenébmenos de erosion.
En este sentido es importante considerar las condiciones de disminucion de la infiltracién, los espacios porosos
del suelo y el sellamiento superficial, como los aspectos transversales en el analisis del impacto que se genera
por las actividades del proyecto en los puntos de intervencidn dados por la infraestructura a desarrollar.

Tomando en consideracion que el estado actual del area de estudio presenta evidencias de las intervenciones de
esta naturaleza, las cuales estan representadas en la presencia diversas lineas de transmision que confluyen en
la Estacion Nueva Esperanza, el factor de compactacion presenta un nivel de alteracion restringido a las areas
ocupadas por dicha infraestructura

Fotografia 5-10 Evidencias de intervencion previa sobre el suelo

Sector Subestacién Nueva Esperanza Sector Vereda Cascajal
X: 4857877,95 X: 4857053,95
Y: 2063296,09 Y:2066340,078
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Sector Vereda Canoas Sector Subestacion Nueva Esperanza
X: 4856787,23 4858028,27
Y: 2066206,75 2063308,16

Fuente: (SMAYD, 2022)
5.1.5.8.1.2 Erosion

Considera las implicaciones de las condiciones hidricas y edlicas. En relacidn con las condiciones hidricas, los
aspectos se analizan desde la afectacion por el impacto de las gotas de lluvia en el suelo hasta la conformacién
de movimientos en masa, en tanto que la edlica deriva en el desprendimiento y transporte de particulas hasta la
formacién de depésitos tales como dunas. En este sentido, las condiciones evidenciadas en el area de estudio
se relacionan directamente con el impacto derivado de las condiciones hidricas, especificamente con la existencia
de fendmenos de carcavamiento y erosion laminar.

Fotografia 5-11 Areas puntuales con procesos Erosivos — Carcavamiento a la izquierda y Erosion
Laminar a la derecha

"

5.1.5.8.2 Degradacion Quimica

5.1.5.8.2.1 Contaminacion
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Para el andlisis de la contaminacién se toman en cuenta los aspectos de contaminacién local y contaminacion
difusa de acuerdo con lo presentado por Martinez Sanchez (Figura 5-35), quien considera la contaminacién del
suelo derivada de la introduccion de elementos extrafios al sistema suelo o la existencia de un nivel inusual de
contaminacion propia que, por si mismo o por su efecto sobre los restantes componentes, genera un efecto nocivo
para los organismos del suelo, sus consumidores, o es susceptible de transmitirse a otros sistemas Fuente
especificada no vélida..

Figura 5-35 Aspectos en la contaminacién del suelo
CONTAMINACION DEL SUELO

CONTAMINACION LOCAL CONTAMINACION DIFUSA

1 1

| (industria, vertedero, etc.) i Agricultura (fertilizantes, lodos de
! 1 depuradora, plaguicidas, etc.)

1 Rocas con contenido geogénico 1 Trafico

| elevado de metales (serpentinas) E

| i Deposicion de material soluble y

: 1 particulado

Erosion hidrica
Erosion eolica

Fuente: Fuente especificada no vélida.

Con relacion a la situacién de los suelos del area de influencia frente a este aspecto, se puede concluir que los
factores generadores de contaminacion del suelo indicados anteriormente no tienen representatividad en ella,
salvo la baja significancia representada por el bajo tréfico vehicular, dada la naturaleza privada y la vocacion de
conservacion de las areas en las cuales se desarrollara el proyecto.

5.1.5.8.2.2 Salinizacion

Este es uno de los aspectos a la degradaciéon quimica del suelo. Es entendido como un grave problema que se
deriva en gran parte de actividades humanas, principalmente la agricultura de regadio, la cual no considera la
calidad de las aguas para el riego y las caracteristicas de los suelos, por lo que realiza un uso inadecuado de
ellos Fuente especificada no valida..

En este sentido, y tomando como referencia la susceptibilidad a la salinizacién del sueloFuente especificada no
valida., el area de estudio, pasa de la zona urbana (Via Bogota — Soacha y vias de tercer orden) al area del
proyecto, en un nivel de susceptibilidad baja muy baja, debido a la presencia de cobertura de bosque, radicado
en una fisiografia de montafia en clima frio, por lo cual el proceso de formacion de sales se encuentra en
condiciones de equilibrio dado el uso actual del suelo y sus condiciones de conservacién ambiental.

5.1.5.8.3 Degradacion Biolégica.
5.1.5.8.3.1 Reduccion de biomasa de suelo.

Este aspecto se encuentra estrechamente relacionado con la degradacion fisica por erosion, en la cual, la pérdida
de materia deriva en la reduccién de la biomasa del suelo.
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5.1.5.8.3.1.1 Pérdida de la materia organica

Es el proceso de degradacion mas importante y representa la pérdida de materia organica, que influye en la
disminucién de la actividad biolégica y en procesos de descomposicién y mineralizacion.

En el area de estudio se enfoca especialmente en la afectacién humana ocasionada sobre las vias, los senderos
y los caminos historicos existentes en la zona, los cuales, de manera complementaria, se estan viendo afectados
por la aparicion de fenédmenos de remocion en masa localizados a lo largo de algunas de las lineas de drenaje
secundario en ambas laderas de la zona de montafia. Esto ha derivado en la pérdida de la cobertura vegetal y de
la materia orgéanica del suelo (Fotografia 5-12).

Fotografia 5-12 Degradacion

pérdida de materia organica (biomasa)
< ; 0 P ]

Fuente: (SMAYD, 2022)
5.1.5.8.4 Fertilidad

La condicion de fertilidad se resefid en las descripciones aportadas para cada unidad cartografica, no obstante,
en la Figura 5-36 se presenta un resumen de esta caracteristica y asocio de otras caracteristicas de relevancia

Figura 5-36. Fertilidad por unidad
Unidad Profundidad Textura Drenaje Fertilidad

Profundos a
superficiales

Complejo: Lithic Dystrustepts, Typic Haplustepts Texturas finas Bien drenadas Baja

Complejo: Pachic Melanudands; Andic Humudepts Profundos U . Bien drenados Alta
moderadamente finas

Complejo: Typic Haplustepts; Typic Haplustalfs mg?frzggzmeme Texturas medias Bien drenados Moderada

Complejo: Typic Sulfaquepts; Vertic Endoaquepts;
Fluvaquentic Endoaquepts; Fluvaguentic
Humaquepts

Consociacion: Afloramientos Rocosos; Lithic
Ustorthents, familia esqueletal, isomésica

Superficiales a muy Texturas medias a muy Pobremente

L ! Moderada-Alta
superficiales IIES drenados

Superficiales Texturas gruesas Bien drenados Baja
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Unidad Profundidad Textura Drenaje Fertilidad
Consoma(:lo.n: An_dlc Humudepts; Typic Profundos Texturas medias a B dlereehs Muy alta
Hapludands; Typic Humudepts moderadamente finas
Consociacion: Aquic Humudepts; Fluvaquentic Superficiales FERUTES FERTES Pobremente Moderada
Humagquepts drenados
Consociacién: Entic Humudepts; Andic Moderadamente Texturas
Dystrudepts profundos moderadamente finas
Moderadamente

profundos
Superficiales Texturas medias

Bien drenados Moderada

Consociacion: Entic Humudepts; Typic Hapludalfs Texturas medias Bien drenados Muy alta

Pobremente
drenados

Consociacion: Fluvaquentic Humaquepts; Aquic
. A Moderada
Humudepts; Fluventic Humudepts
Moderadamente
profundos a

superficiales

Texturas finas a Pobremente
gruesas drenados

Consociacion: Lithic Dystrustepts; Typic
Ustorthents.

Baja

Consociacion: Pachic Haplustands; Cumulic
Humustepts; Fluventic Humustepts
Consociacion: Pachic Haplustands; Typic
Ustorthents

Consociacién: Typic Haplustepts; Typic
Haplustands

Consociacién: Typic Haplustepts; Typic
Ustorthents; Afloramientos Rocosos
Consociacion: Typic Ustorthents Superficiales Texturas medias Bien drenados Moderada

Fuente: (SMAYD, 2022)

Profundos Texturas medias Bien drenados Alta

Profundos Texturas finas Bien drenados Alta

Profundos Texturas medias Bien drenados Alta

Profundos Texturas finas Bien drenados

A
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