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10. PLANES Y PROGRAMAS
10.1.3 PLAN DE GESTION DEL RIESGO
10.1.3.1 Conocimiento del riesgo
10.1.3.1.1 Establecimiento del contexto
a. Informacion general de la actividad

Para la modificacién de la licencia ambiental del proyecto “Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea
de Transmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV”, amparada por la Resolucién No. 170 de 2021, se ha
estructurado el Plan de Gestion del Riego (PGR), de acuerdo lo establecido en los términos de referencia TdR-
17 emitidos por la ANLA el afio 2018 y con soporte juridico del Decreto 2157 del 20 de diciembre de 2017.

Las actividades que hacen parte de la Modificacién 2 de la licencia comprende una variante del trazado inicial de
la linea entre la torre 439NN y la subestacion Nueva Esperanza.

La Modificacion 2 esté localizada en los municipios de Soacha y San Antonio del Tequendama en el departamento
de Cundinamarca. La construccion de la linea de transmisién se efectuara mediante una servidumbre de 65
metros de ancho donde su eje central es el trazado de la linea de transmisién de energia a 500kV. (32.5 metros
a cada lado ver capitulo 3 Descripcion del proyecto)

La Tabla 10-1 corresponde a la relacién de las actividades objeto de modificacion, incluyen la localizacion
territorial de cada actividad a incorporar.

Tabla 10-1 Departamentos, municipios y veredas que son afectadas por las obras o actividades objeto
de la Modificacion 2 de la Licencia Ambiental solicitada

INSTITUCIONES PRESTADORAS
SERVICIOS DE SALUD INFRAESTRUCTURA RECREATIVA

DEPARTAMENTO MUNICIPIO

Casa de La Cultura, salones comunales
Santandersito y Pueblo Nuevo, Piscina
municipal, Estadio municipal, Plaza de
ferias, Centro Recreacional Bochica,
E.S.E. Hospital San Antonio del Tequendama. | Zoolégico Santa Cruz, Parque Ecolégico,
Parque Arqueoldgico, Granja Integral Los
Arrayanes (vereda Arracachal) y el
Parque Longitudinal de la quebrada
Grande de Pueblo Nuevo.

E.S.E. Municipio de Soacha, Centros de Salud
Compartir, San Marcos, Ciudadela Sucre, San
Mateo y Los Olivos. Adicionalmente se
encuentra en el municipio una amplia oferta de
entidades que ofrecen diferentes servicios de
salud

Parque  Arqueolégico  Boquemonte,
Parque Arqueoldgico La Poma, Abrigos
Rocosos del Tequendama, Laguna Los
Colorados, Ruinas del Monasterio del
Tuso y Salto del Tequendama.

Fuente: SMAYD LTDA., 2021.
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La organizacion espacial de la ejecucién del proyecto esta conformada por dos subestaciones (una en la Virginia
y la otra en Soacha), un corredor de servidumbre que corresponden al espacio donde se desarrollaran todas las
actividades de la construccion que incluyen plazas de tendido, sitios de torre y brechas de riega.

Aparte de las actividades que se desarrollen en zona de servidumbre, se requiere de espacios adicionales para
talleres, areas de almacenamiento de materiales, maquinaria y equipo y corredores de movilizacion de
magquinaria, equipo y personal.

De acuerdo con lo anterior, las actividades operativas se extienden mas alla de los sitios de subestaciones y
corredor de servidumbre, la delimitacion del area de influencia fisico biética, que se adelanté en el capitulo 4,
engloba la extensién espacial hasta donde puede llegar a tener efecto los impactos ambientales, y en el caso del
PGR, hasta donde se puede llegar a identificar los elementos expuestos para el andlisis de riesgos.

Teniendo en cuenta que los analisis de gestién de riesgo deben tener, desde el inicio de su abordaje, una
delimitacién espacial especifica, se define el &rea de afectacion que corresponde al espacio que se ha definido
como area de influencia fisico bibtica, esto considerando que cualquier tipo de amenaza asociada al proyecto no
se va a extender més alla de la definicion del area de influencia fisico bidtica.

El establecimiento del contexto para el Plan de Gestién de Riesgos de Desastres (PGRD) que a continuacién se
presenta, contempla las actividades asociadas a la pre-construccion, construccién, operacién, desmantelamiento
y restauracion del Proyecto “Segundo Refuerzo de Red de Area Oriental: Linea de Transmisiéon Nueva Esperanza
- La Virginia 500kV”. La descripcion de las actividades, asi como un mayor detalle del proyecto, puede ser
consultadas en el Capitulo 3 — Descripcion del proyecto del presente EIA.

10.1.3.1.1.1 Contexto externo

El trazado de la linea corresponde a un entorno biofisico que abarca 2 cordilleras y el valle del rio Magdalena, la
caracterizacion del area de influencia de la linea se presenta en el capitulo 5, en donde se detalla cada uno de
los componentes ambientales hacia los cuales se dirige el andlisis de gestidn de riesgo que se desarrolla en este
item.

A continuacidn, en el andlisis del contexto externo, se enfoca cada uno de los aspectos que se han tenido en
cuenta para reconocer el ambito biofisico y socioecondmico en donde se desarrollara el proyecto. Se debe tener
en cuenta que estos andlisis corresponden a los sectores donde se proyecta la modificacion de licencia ya sea
por reubicacién de torres, implementacion de actividades helicoportadas o solicitud de nuevas ocupaciones de
cauce.

Elementos expuestos entorno de la actividad y la relacionada con el area de afectacion probable

Para la identificacién de los elementos expuestos y la evaluacion de la vulnerabilidad de los mismos, se recurrira,
inicialmente, a interpretacion de las fotografias aéreas e imagenes google earth, habiendo énfasis en todos los
elementos que se identifiquen dentro del area de influencia directa de las areas a modificar. De este proceso se
obtendran:
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. Identificacion de elementos expuestos correspondientes a construcciones (viviendas, viveros,
bodegas, edificios o instalaciones administrativas, escuelas, centros de salud, entre otros).

. Identificacion de elementos expuestos correspondientes a infraestructura lineal como vias, lineas
eléctricas y sus torres.

La representacion cartografica de elementos expuestos se hara de la siguiente forma:

. Viviendas y construcciones asiladas, torres de transmision, bodegas y viveros se representaran como
puntos.

. Infraestructura lineal, tendidos de lineas eléctricas y tuberia de acueductos se representan como
lineas.

. Asentamientos de poblacion, instalaciones industriales viviendas agrupadas se representan como
poligonos.

Para cada uno de estos tipos de representacién se genera una cobertura en la GDB de Gestion del Riesgo:

. Para puntos: ElementosExpuestosPT
. Para lineas: ElementosExpuestosLN
. Para poligonos: ElementosExpuestosPG

Como resultado de identificacion de los elementos expuestos, la Figura 10-1 corresponden la relaciéon de
elementos expuestos MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/ 2021.

Figura 10-1 Elementos vulnerables asociados a la infraestructura de modificacién 2 de la licencia 170 de 2021.
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En relacion con la poblacion existente dentro del area de influencia fisico biética, esta corresponde los habitantes
de las 4 veredas que son interceptadas por la infraestructura del proyecto y sitios de enganche de carga para

transporte con helicoptero.

La Tabla 10- resume la poblacion por vereda, cantidad de viviendas, cobertura de servicio de energia y actividad

econdmica principal.

Tabla 10-1 el analisis de Gestion de Riesgo

MUNICIPIO VEREDA HABITANTES

CUNDINAMARCA | SAN ANTONIO DEL

para la Modificacién 2 de la Licencia Ambiental solicitada

NUMERO DE

VIVIENDAS ACTIVIDAD ECONOMICA

ENERGIA

TEQUENDAMA

Chicaque

Actividad pecuaria
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NUMERO DE .
MUNICIPIO VEREDA HABITANTES VIVIENDAS ENERGIA | ACTIVIDAD ECONOMICA
SAN ANTONIO DEL
TEQUENDAMA Cusio 222 90 100% | Agricola y Pecuaria
SOACHA Canoas 40 10 70% | Pecuaria e industrial
SOACHA Cascajal 114 49 90% | Pecuaria y turismo

Caracterizacion fisica

La caracterizacion detallada del area de influencia para la modificacion 2 de la licencia 170 de 2021, se desarrollé
en detalle en el Capitulo 5 de este estudio, asi mismo, el anexo cartografico y la GDB soportan la informacion
soportada en la linea base del estudio.

Identificacion de instalaciones que puedan originar amenazas o producir efecto dominé mediante analisis
cualitativo de acuerdo a la informacion disponible por las entidades pertinentes.

La generacion de eventos amenazantes, no solo estan asociados a instalaciones fisicas, sino también a
actividades rutinarias de mejoramiento de infraestructura.

En relacion con las actividades enunciadas, a continuacion, se lista, por una parte, las instalaciones generadoras
de eventos amenazantes y de otra parte las actividades que pueden llegar a disparar las amenazas naturales
identificadas.

e El principal evento amenazante que se pude identificar corresponde a la generacion de aguas residuales
domésticas, ya sea en instalaciones agroindustriales, viviendas y asentamientos de poblacién, esta
actividad amenaza la calidad de las aguas superficiales, y sus consecuencias se reflejan en los efectos
potenciales sobre la calidad ambiental y la salud de la poblacién.

e La explotacion de materiales de cantera y actividades mineras, tienen como consecuencia activacion de
procesos erosivos, generacion de remocién en masa, sedimentacion de cauces activos.

e Adecuacion o construccion de vias que impliquen intervencion de laderas, también corresponden a una
actividad generadoras de remocién en masa.

e Las condiciones climéticas, por si mismas, constituyen eventos detonantes de movimientos en masa y
de inundaciones.

En relacion con las actividades propias del proyecto, la de mayor impacto en el potencial de generacién o
activacién de amenazas naturales, corresponden a las tareas de obras civiles relacionadas con instalaciéon de
torres, dependiendo del sitio donde se instale la estructura, se pueden activar movimientos en masa ya
estabilizados. Ninguna actividad del proyecto va a incidir en generacion de inundaciones.

La informacién regional referida a gestién del riesgo:
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Para la Modificacién 2 de la licencia ambiental, los municipios considerados como area de influencia aun se
encuentran en proceso de formulacién y aprobacién por parte de la Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca, se destaca que la CAR Cundinamarca ha adelantado procesos de contratacién para estudios de
AVR (Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo), sin embargo, la incorporacion de la Gestion del Riesgo a los Planes de
Ordenamiento Territorial, aln se encuentra en proceso de desarrollo o a la espera de la aprobacion por parte de
la autoridad regional. Estos estudios reglamentados por el decreto 1807 de 2014.

En Relacion con los planes de ordenamiento territorial, el area de influencia de la modificacion 2 de la licencia
cubre 2 municipios de Cundinamarca: San Antonio del Tequendama y Soacha.

Para el caso de San Antonio del Tequendama, el Esquema de ordenamiento Territorial se encuentra en fase de
concertacion  (http://www.sanantoniodeltequendama-cundinamarca.gov.co/retos-de-participacion/concertacion-
€0t-478033).

Soacha, por su parte, presentdé ante la CAR Cundinamarca el documento de actualizacién del POT para su
aprobacion el dia 22 de diciembre de 2021.

A continuacion, la Tabla 10-2 resume los documentos de ordenamiento territorial y gestién del riesgo con que
cuenta cada uno de los municipios dentro del de area de influencia de la Modificacion 2 de la licencia ambiental
170 de 2021, los documentos de planeacién vigentes para los dos municipios son del afio 2000.

Especificamente para gestion del riesgo, ninglin documento ha sido actualizado a lo requerido por el decreto 1807
de 2014, en consecuencia, se presentan limitantes para realizar adecuadamente la articulacién de PGR del
proyecto con cada uno de los municipios.

Tabla 10-2 Documentacion de ordenamiento territorial de los municipios identificados dentro de area de
influencia de la Modificacién 2 de la licencia ambiental 170 de 2021.

DEPARTAMENTO MUNICIPIO POT

Cundinamarca Soacha Afo 2021 en proceso de
evaluacion por parte de
la CAR.
San Antonio del Afo 2021 en proceso de
Tequendama concertacion.

Por otra parte, la Gobernacién de Cundinamarca ha desarrollado proyectos de linea base para Conocimiento del
Riesgo en varios municipios del departamento, sin embargo, esta informacién no se ha integrado al 100% en
todos los municipios y en los casos en que se ha hecho, la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca
no aprobado los proyectos de incorporacion de Gestion del Riesgo al ordenamiento territorial de estos municipios.

Los instrumentos de ordenamiento regional adelantados por las CAR’s, cubren parcialmente el area del corredor
de la linea del proyecto, de los estudios que actualmente se encuentran disponibles estan:

¢ POMCA Rio Bogota.
La escala de estos proyectos, por lo general es 1:100.000, es decir el nivel de detalle es menor que el que se ha

trabajado para la Modificacion 2 de la licencia 170 de 2021, sin embargo, se mantiene la concordancia en los
temas relacionados con las amenazas naturales (remocion en masa e inundaciones).
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10.1.3.1.1.2 Contexto interno
o Estructura organizacional

En la Figura 10-2 se presenta la estructura organizacional para la ejecucion del proyecto. La instancia encargada
de la gestion ambiental, social y predial sera la Gerencia de Sostenibilidad a través de las oficinas de Medio
Ambiente, Arqueologia, Social y Predial quienes tendran como principales funciones propender por que el manejo
gue se dé a cada medio sea el adecuado, cumpliendo todo lo relacionado con los requerimientos de las
autoridades civiles y ambientales y velando por el cumplimiento de la normatividad vigente.

Figura 10-2 Estructura organizacional — TCE
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Fuente: TCE, 2018
o Politicas, objetivos y estrategias disefiadas para la implementacién del PGRD

A continuacion, se presentan las politicas, objetivos y estratigas disefiadas para la implementacion del plan de
gestién del riego:

o Politicas

Proteccion integral de los trabajadores, el ambiente y la conservacion de los recursos materiales de la empresa,
el control de dafios a la propiedad y la obtencion de los mejores niveles de eficiencia en el desarrollo de las
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operaciones. Trabajo continuo en el mejoramiento de los procesos y operaciones, con el fin de prevenir los
accidentes durante las operaciones.

o Objetivos

- lIdentificar los posibles eventos amenazantes en el area y los elementos expuestos que se presentan
periédicamente en el tiempo.

- Realizar el andlisis de riesgos para cada uno de los escenarios identificados y con base en la evaluacion,
establecer las medidas a implementar en el tiempo adecuado.

- A partir de evaluaciones y andlisis periddicos identificar los recursos necesarios y establecer la organizacion
de respuesta requerida para atender una emergencia.

- Disefiar estrategias de atencién de emergencias adaptables a las diferentes variables que se puedan
presentar a lo largo de la via util del proyecto.

- Preservar los bienes y activos de los dafios que se puedan ocasionar como consecuencia de accidentes y
catastrofes, teniendo en cuenta no solo el valor econémico, sino también el valor estratégico para la empresa
y la comunidad.

o Estrategias

- Identificacion de los posibles eventos amenazantes mediante la caracterizacion socio ambiental del area y el
analisis de las fases y actividades del proyecto.

- Realizar el andlisis de riesgos a través de la identificacion de escenarios, evaluacion de las consecuencias,
evaluacion de la probabilidad de ocurrencia y finalmente valoracion del riesgo.

- Identificacion de la organizacién actual de atencién de emergencias y la posible organizacién con base en la
formulacién del Plan de Gestion de Riesgos de Desastres y los instrumentos de apoyo municipal,
intermunicipal y regional para la adecuada reaccion.

- Disefiar estrategias de atencién de emergencias mediante el fortalecimiento de la articulacién de protocolos
de reaccidn junto con las empresas publicas, privadas y entidades municipales de gestion del riesgo.

o Capacidades de organizacion

TCE cuenta con una robusta estructura conformada por recursos humanos, econémicos y técnicos que le permiten
tener un conocimiento técnico completo del territorio en el cual desarrollaran las actividades. Su centro de
operaciones de localizara en campo dependiendo del tramo en el que se estén adelantando las actividades.

La capacidad de una organizacién frente a la correcta implementacion de un PGRDE se mide de acuerdo con la
cantidad de recursos disponibles en zona para atender una posible emergencia o la mitigacion de un riesgo que
pueda generar un dafio a las personas, ambiente o bienes propios o de terceros. De acuerdo con lo anterior, TCE
contempla dentro de la planeacion para el desarrollo del proyecto, una serie de recursos humanos, econémicos y
técnicos, que seran asignados por zona de acuerdo con el cronograma de trabajo que se plantee para la ejecucion
del proyecto.

Siendo asi, se adecuaran instalaciones (bodegas) provisionales para la construccion de la linea de transmisién,
dentro de estas bodegas, patios de almacenamiento y modulos que permitiran la ubicacion de equipos
especializados para el mismo desarrollo del proyecto y para la atencién de un posible evento amenazante. En la
licencia 170 de 2021 se definieron instalaciones en centros poblados, para la Modificacién 2 la instalacién mas
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cercana, se encuentra ubicada en Santandercito, en estas instalaciones se contara con con equipos e insumos
para trasladarlos hacia las zonas mas cercanas en caso de ser necesario.

Asi mismo se contempla la adecuacion y mantenimiento de las vias de acceso a las subestaciones y a los sitios
de torre, por tanto, como parte de una adecuacion se entenderd la reparacion de baches o pasos existentes en
malas condiciones que puedan llegar a dificultar o limitar el transito de los vehiculos del proyecto.

Finalmente, es importante dentro de la capacidad de una empresa, la facilidad que ésta ofrezca para el
desplazamiento y/o movilizacion de camionetas aptas para la actividad, ya sea transporte de personal, atencion
de una emergencia con la brigada especifica para el caso o las actividades habituales para el cumplimiento de
las actividades de desarrollo del proyecto; las camionetas cumplirdn con las especificaciones técnicas y legales
de acuerdo con la legislaciéon colombiana. Estos vehiculos seguiran las rutas establecidas segun el plan de
movilizacion realizado por el contratista previo al desarrollo de las obras.

En promedio se movilizan 25 trabajadores diariamente por sitio de torre (444 sitios de torre proyectados para toda
la linea y 17 sitios de torre para la Modificacion 2 de la Licencia Ambiental 170 de 2021), donde los accesos lo
permiten, se emplean vans o microbuses con capacidad entre 14 a 25 personas. Los equipos de ingenieria en
promedio estdn compuestos por 12 personas en que se movilizan en camionetas 4x4 con capacidad para 4
pasajeros, estimandose la movilizacién de 4 camionetas por dia.

Dentro los alcances de la Modificacién 2, también se contara con movilizacién aérea (mediante helicopteros) para
carga, esta actividad reducird exposicién a riesgos en areas de dificil acceso topografico, coma actividad se
adecuaran areas de descarga de los helicopteros las cuales estaran debidamente sefializadas y estaran aisladas
de viviendas rurales o centros poblados.

o Relaciones con las partes involucradas internas y sus percepciones y valores.

Las partes interesadas son aquellas personas internas y/o externa u organizacién que tiene o puede tener
capacidad para afectar en la actividad que se desarrolle: clientes, proveedores, trabajadores, propietarios de una
organizacién, inversores, competidores, legisladores, organismos publicos, la sociedad en general.

Para el caso especifico del proyecto, para simplificar el concepto se definen las siguientes partes:

TCE como propietario del proyecto.
Proveedores y contratistas.

Entes gubernamentales.

Poblacion aledafia al proyecto.

TCE, como titular de los permisos y licencias, establecera los lineamientos bajos los cuales se desarrollaran todas
las actividades en las fases de pre construccion, construccion y operacion de la linea. TCE no goza de total
autonomia, sino que se ve regulada por lo que establezcan documentos como:

Normas RETIE.

Licencias y permisos ambientales.

Normativa de ordenamiento territorial local y regional y

Legislacion técnica colombiana en materia de transporte de energia.
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Los proveedores y contratistas actuaran bajo los estandares establecidos por TCE y la legislacién laboral
colombiana, asi mismo tienen el compromiso de cumplimiento de las obligaciones que tenga TCE de acuerdo
con los permisos y licencia ambiental. Dentro del grupo de proveedores se cuenta con grupos de supervision o
de interventoria, segun lo considere TCE, que seran los garantes del cumplimiento de todas las obligaciones
adquiridas en el contrato.

Los entes gubernamentales incluyen desde las autoridades ambientales nacionales y locales (ANLA y CAR’S),
hasta las autoridades locales, su interaccion incluye temas de cumplimientos de compromisos ambientales,
actividades de seguimiento del proyecto y acercamientos con autoridades locales para relacionamiento con las
comunidades.

Por ultimo, la poblaciéon aledafia al proyecto, que, en muchos casos, pueden ser proveedores de mano de obra
para las actividades, también tienen relacién estrecha en los procesos de negociacion de servidumbres vy,
eventualmente, suministro de bienes y servicios.

o Formay extensién de las relaciones contractuales.
La ejecucidn del proyecto, en cabeza de TCE, se realizard mediante contratacion de empresas especializadas en
cada sector (obras civiles. Metalmecénica, obras eléctricas, montajes, etc.), los lineamientos de contratacion los

establece TCE de acuerdo con las directrices de su departamento de compras.

Asi mismo, pueden llegar a haber procesos de contratacién para interventoria técnica, interventoria administrativa
0 para la interventoria ambiental.

Cualquier contratista o proveedor de TCE debe estar inscrito en el registro de proveedores

o Normas, directrices y modelos adoptados por la organizacion.

Transmisora Colombiana de Energia es una Sociedad Colombiana de Servicios Publicos dedicada a la
transmision de energia eléctrica, inversionista del Proyecto Linea de Transmision La Virginia — Nueva Esperanza
500 kV (UPME 07 2016) y responsable de su construccion y operacion, que forma parte del Sistema
Interconectado Nacional (SIN) de Energia Eléctrica.

Informacion General

Transmisora Colombiana de Energia en el marco de su objeto social desarrolla, implementa y opera sistemas de
infraestructura de transmisién de energia eléctrica.

El 22 de noviembre de 2016, le fue adjudicada la convocatoria publica UPME 07-2016, para las actividades del
disefio, adquisicion de los suministros, construccion, operacion y mantenimiento de la linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500 kV.
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Sistema Integrado de Gestion

Politica de Calidad

Transmisora Colombiana de Energia en el marco de su objeto social desarrolla, implementa y opera sistemas de
infraestructura de transmisién de energia eléctrica.

Principio de Actuacién

La Politica de Calidad de Transmisora Colombiana de Energia, esta alineada a las Directrices Corporativas,
establecidas por Casa Matriz, que enmarcan los principios de actuacion de la Compafiia, para prestar un servicio
de Calidad que garantice la sostenibilidad del negocio, la satisfaccidon de nuestros clientes y permitan alcanzar el
respeto y la confianza de las partes interesadas.

Declaraciéon de Compromiso

Transmisora Colombiana de Energia declara su compromiso con la mejora continua de sus procesos, la
satisfaccion de sus clientes y demaés partes interesadas pertinentes, la generacién de desarrollo en los entornos
sociales en los que opera, cumpliendo con el marco legal y regulatorio aplicable, de manera que en su operacion
la red de transmision se encuentre disponible de manera confiable, eficiente y sostenible, apoyada en un equipo
humano calificado, un adecuado mantenimiento y tecnologia apropiada.

La Politica de Calidad se fundamenta en los siguientes objetivos:

. Generar valor a los accionistas mediante la prestacion de un servicio de Calidad que contribuya al
logro de los objetivos del negocio.

. Desarrollar competencias del talento humano para mejorar la productividad de los procesos.

. Promover la gestién del cambio para mejorar continuamente el Sistema Integrado de Gestién, de los
requisitos legales y regulatorios vigentes.

. Alcanzar el respeto y la confianza de las partes interesadas pertinentes.

Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo

Transmisora Colombiana de Energia, es una empresa especializada en desarrollar la actividad de la transmisién
nacional de energia eléctrica y servicios conexos en el Sistema Interconectado Nacional de Colombia,
comprometida desde el &mbito de la Seguridad Salud en el Trabajo con:

. El bienestar y la proteccion fisica y mental de sus trabajadores y contratistas, fomentando una cultura
del autocuidado y prevencion de enfermedades, accidentes e incidentes de origen laboral.
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. El mejoramiento continuo del Sistema de Gestién, monitoreando permanentemente los programas
de control de peligros mediante la identificacion, evaluacién, control y/o eliminacién de los riesgos

derivados de su actividad econémica de TCE.

. El cumplimiento de los requisitos legales vigentes y aplicables, criterios Corporativos y otros

requerimientos con relacién a riesgos laborales.

. Proveer los recursos financieros, humanos, técnicos y fisicos necesarios para la gestion de la salud

y seguridad de los trabajadores.

En linea con lo anterior, todos los procesos de la compafiia asumiran el liderazgo, responsabilidad y aplicacion
del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo en el marco de sus actividades.

Esta politica es publicada, divulgada e implementada para asegurar que siga siendo pertinente a medida que se
evalla el desempefio del Sistema de Gestion y aplica para todos los centros de trabajo y partes interesadas.

Politica Socioambiental

Transmisora Colombiana de Energia es consciente de la interaccion que tiene el negocio con el ambiente, es por
eso que se compromete a desarrollar sus actividades con responsabilidad dando cumplimiento a las normas
ambientales vigentes y promoviendo las acciones de mejoramiento continuo, mediante el cumplimiento de los

siguientes objetivos:

Identificar los aspectos, impactos y riesgos socioambientales que se pueden derivar del desarrollo de
actividades propias o contratadas.

Cumplir los requisitos legales socioambientales y otros requisitos que puedan surgir debido a las
necesidades y expectativas de los grupos de interés.

Mantener un relacionamiento respetuoso y transparente con los grupos de interés identificados.

Velar por la proteccién del medio ambiente mediante la prevencion de la contaminacién, la
implementacién de las medidas de manejo ambiental y de los controles requeridos para gestionar los
posibles impactos que generan las operaciones de la companfia, evitdndolos, mitigandolos o
compensandolos.

Propiciar en trabajadores, comunidad y contratistas una cultura ambiental y socialmente responsable,
promoviendo el conocimiento de la biodiversidad de la zona de influencia.

Descripcion de las principales actividades, procesos, métodos operativos y zonas del

establecimiento/actividad que estén expuestas a afectaciones/dafios (proyecto, servicio, trabajadores,

etc.).

El desarrollo del proyecto comprende 5 macro actividades, estas también son consideradas para la Modificacién

2 de la Licencian Ambiental 170 de 2021.

Estudios y disefos.
Licenciamiento Ambiental
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Obras civiles
Montajes eléctricos y electromecanicos
Puesta en funcionamiento

Los estudios y disefios corresponden a la fase inicial del proyecto, tienen por objeto identificacién de rutas posibles
de trazado, consulta de informacion regional, estimacion de intervencion predial, posteriormente los disefios
técnicos de la linea (cantidad y ubicacion de torres, subestaciones de salida y llegada, infraestructura vial, etc.).

Licenciamiento Ambiental: Une vez definido el trazado de la linea, procede el tramite de licencia ambiental, previa
a esta fase se ha gestionado el DDA (Diagnéstico Ambiental de Alternativas) para lo cual se plantean diversas
posibilidades de trazado de la linea, partiendo de punto de salida y llegada conocidos. El licenciamiento ambiental
surte un tramite ante las autoridades ambientales, tramite que una vez se surte habilita la ejecucion del proyecto.

Obras civiles: Una vez obtenidos todos los permisos legales y negociadas las servidumbres, inicia la fase
constructiva, esta se puede dar con varios frentes de trabajo donde se adecuaran accesos y sitios de torre para
los posteriores montajes electromecénicos.

Montajes eléctricos y electromecénicos: posterior a la construccion de las bases de cada torre, inicia el montaje
de estas, la movilizacion de los elementos que componen las torres puede ser terrestre o aérea, segun lo exijan
las condiciones topogréficas de las &reas a intervenir.

Por dltimo procede el tendido de cables y conexidon a subestaciones de salida y llegada; la terminacién de esta
fase corresponde a las pruebas y ajustes necesarios para el funcionamiento de la linea eléctrica.

Puesta en funcionamiento: Corresponde a la fase de operacién de la linea, a esta fase también se asocian
actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

Para la Modificacion 2 de la Licencia Ambiental 170 de 2021, no se ha incluido la fase constructiva de
subestaciones, ya que las actividades a modificar no se encuentran asociadas a las subestaciones.

10.1.3.1.1.3 Contexto del proceso de gestion del riesgo
a. Responsables roles y estructura

Dentro de las responsabilidades asignadas en materia de gestion del riesgo, se encuentran una serie de funciones
y roles especificos para la atencién de las emergencias y eventos riesgos que se puedan presentar en la zona de
influencia, siguiendo siempre la estructura de Sistema de Comando de Incidentes (SCI). En el numeral Manejo
del Desastre que se presenta mas adelante, puntualmente en la seccion Planeacion y Organizacion, se puede
evidenciar la asignacién de funciones.

b. Proyecto en funcion del tiempo

El proyecto contempla un desarrollo a corto, mediano y largo plazo, dadas las cuatro fases que lo componen, su
ejecucion, asi como el cumplimiento del plan, dependen de variables climatoldgicas y propias del area en la cual
se desarrolla la actividad. Siendo asi, en el capitulo 3 del presente EIA, se establece el tiempo de ejecucién del
proyecto UPME 07 de 2016.
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10.1.3.1.2 Criterios del riesgo

Para el desarrollo del analisis del riesgo se ha tomado como referencia el documento “Metodologia para evaluar
los riesgos - Incorporando la gestidn del riesgo de desastres y la adaptacién al cambio climatico en proyectos de
inversion publica - Caja de herramientas”, publicacion del afio 2019; este documento establece los lineamientos
metodolodgicos para el andlisis de riesgos, tiene en cuenta los aspectos a considerar el momento de realizar un
andlisis de gestion de riesgo.

Dentro de las consideraciones del documento, se hace referencia a proyectos que requieren licencia ambiental:
Los proyectos, obras o actividades de los sectores hidrocarburos, minero, eléctrico, construccion, etc., segin
articulos 8 y 9 del Decreto 2041 de 2014 (Presidencia de la Republica, 2014), asi como los que se enumeran en
los articulos 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015 (Presidencia de la Republica de Colombia, 2015).

A continuacién, se desarrolla los aspectos metodoldgicos pertinentes para el analisis de la gestidn del riesgo de
acuerdo con los lineamientos del Departamento Nacional de Planeacion.

a. Probabilidad de Ocurrencia
De acuerdo con el DNP, “las amenazas se deben ordenar de conformidad con su prioridad (alta, media, baja),
teniendo en cuenta los criterios de frecuencia y potencial de dafio, seleccionando para el andlisis aquellas de las
gue se tenga indicio de estar en categoria alta y media”.
Para efectos practicos la frecuencia se ha venido asociando con la probabilidad de ocurrencia, es decir a mayor

frecuencia de eventos, mayor probabilidad de ocurrencia. Las escalas de estimacion de esta probabilidad se han
definido en funcién de rangos de tiempo que permitan agrupar ocurrencia se eventos. (ver Tabla 10-3).

Tabla 10-3 Escala de probabilidad de ocurrencia de fenbmenos amenazantes.
DESCRIPCION CRITERIO PROBABILIDAD
FRECUENCIA

Sucede frecuentemente, una vez entre 0 y 5afios Alta Alta
Limitada posibilidad de ocurrencia o que sucede en forma esporadica; Media Media
unavez entre los 5y los 20 afios
Se espera que ocurra pocas veces, una vez o menos en 20 afios. Baja Baja

Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

Hay que destacar que para el caso de procesos de remociébn en masa e inundaciones, la probabilidad de
ocurrencia es estacional, mientras que la amenaza volcanica registra eventos temporalmente mas distanciados.
Las amenazas por incendios, por su parte, tienen 2 componentes: uno antrépico (inducido por la poblacion) y el
natural asociado a descargas eléctricas y prolongados tiempos de sequias.

b. Gravedad de Ocurrencia de Consecuencias
En relacion con la gravedad de ocurrencia de los eventos, esta se asocia al dafio potencial y se estima de forma
cualitativa en funcién de las victimas que pueda haber como producto de un evento catastrofico y de los dafios

sobre la infraestructura (ver Tabla 10-4).

Tabla 10-4 Escala de probabilidad de ocurrencia de fendmenos amenazantes.
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DESCRIPCION CRITERIO POTENCIAL DE DANO
Puede afectar gravemente elementos fisicos (destruccién) y personas (muerte), asi como Alto
interrupcion de las actividades de la zona
Puede afectar de manera moderada los elementos fisicos, las actividades y las personas, Medio
sin que se generen muertes humanas
Solamente se presentarian dafios fisicos leves Bajo

Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

c. Determinacion del nivel de riesgo

Como resultado de la interaccion de la probabilidad de ocurrencia y el dafio potencial, la Tabla 10-5 corresponden
a la matriz de priorizacién de eventos por su grado de amenaza.

Los eventos de mayor potencial de dafio y alta probabilidad de ocurrencia, corresponden a los mayores niveles
de escenarios de riesgo, en la practica, el analisis del riesgo se da sobre eventos de que interactGan con
calificaciones Alta y Media, y son estos eventos los que deben detallados para la adopciéon de medidas de

reduccion del riesgo, y en casos extremos, pueden llegar a ser una limitante en la toma de decisiones en la
ejecucion del proyecto.

Tabla 10-5 Combinacién de criterios para priorizacion de amenazas y determinacion de nivel de riesgo.
Potencial de daiio

Alto Bajo

Probabilidad

A=Alta, M=Media y B=Baja
d. Nivel en el cual el riesgo se torna aceptable o tolerable.

Como criterio universal, los riesgos admisibles corresponden a las categorias Baja y Media, y los eventos de
probabilidad media solo aplicacion de medidas de reduccion de riesgo.

Tabla 10-6 Aceptacidn del riesgo.
Potencial de dafio
Alto | Medio | Bajo
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Probabilidad

I=Inadmisible, A=Admisible y V=Viable
e. Analisis de Riesgos
i. Metodologia de Analisis de Riesgos

La metodologia a implementar en el analisis de riesgos se ha adoptado, con algunas modificaciones, de lo
expuesto en el documento “Metodologia para evaluar los riesgos - Incorporando la gestién del riesgo de desastres
y la adaptacion al cambio climatico en proyectos de inversion publica - Caja de herramientas”, publicado por el
DNP el afio 2019.

Esta metodologia, como cualquier otra relacionada con cuantificacién, se basa en los pilares de identificacion y
andlisis de amenazas, andlisis de vulnerabilidad y estimacion y evaluacion dl riesgo.

La Figura Figura 10-3 las etapas de aplicacion de la metodologia y los escenarios bajo los cuales se adelantan
los andlisis, estos escenarios se resumen de la siguiente forma:

e El entorno donde se desarrollara el proyecto.
e El proyecto propiamente dicho.
e Lainteraccion de escenarios.
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Figura 10-3 Metodologia empleada para el andlisis de riesgos

Identificacion y priorizacion de amenazas

Amenazas del Amenazas del .
Amenaza interna
entorno al =h proyecto al [
al proyecto
proyecto entorno

L4

Analisisde » Elementos del » Elementos del
entorno

vulnerabilidad proyecto

~

» Elementos del
proyecto

L ¥ .
s )
Evaluacionde | Riesgo del Riesgo del Riesgo del
. - entorno al L2 proyecto al rovecto
riesgos J proyecto entorno proy

Medidas de intervencion

Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

En primera instancia, se hace necesario definir el espacio fisico donde se desarrollaran las actividades del
proyecto, basados en la delimitacion de &reas de influencia, para el caso especifico de proyectos de transmision
de energia, los andlisis se centran sobre esta area de influencia ya que mas all4 de estos limites no habra
manifestacién de impactos por cualquier contingencia que se genere en desarrollo de las fases de construccién

y mantenimiento de la linea.

Aplicabilidad de la metodologia propuesta

El DNP ha definido categorias de proyectos o actividades para los cuales se hace perentorio la aplicacion de
andlisis de riesgos, esta serie de proyectos y actividades se presenta en la Tabla 10-7, como se observa, los
proyectos objeto de licenciamiento ambiental hacen parte del primer grupo de actividades, sin embargo, el
transporte de energia en si mismo, hace parte de varios reglones de la clasificacion 1.

TIPOLOGIA
SEGUN CLASIFICACION
NATURALEZA

Infraestructura cubierta por los planesde

Infraestructura para la prestacion de un servicio publico.

Tabla 10-7 Clasificacién de proyectos seguin naturaleza

DESCRIPCION

gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas, segun el
Decreto 2157 de 2017 (Presidencia de la

Infraestructura para el desarrollo de actividades
industriales,
Republica de Colombia, 2017), en | transformacién mecanica o quimica de sustancias
organicas e inorganicas en productos nuevos.

son las relacionadas con la
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TIPOLOGIA
SEGUN

CLASIFICACION
NATURALEZA

relacion con la naturaleza.

Infraestructura para el desarrollo de otras actividades

DESCRIPCION

que puedansignificar riesgos de desastres para la
sociedad o el ambiente, debido

a eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-
natural,tecnolégico, biosanitario o humano no
intencional.

Infraestructura para el transporte y almacenamiento de
carga, incluyetransporte por tuberias.

Infraestructura para las aglomeraciones de personas
(espacios fisicos).

Proyectos de  construccion  de
edificaciones pertenecientes al grupo
de uso IV — Edificaciones indispensables,
segun Reglamento colombiano de
disefio y construccién sismo resistente
NSR-10, adoptado por el Decreto 926
de 2010
(Presidencia de
Colombia, 2010)

la Republica de

Servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas
de neonatos ode atencién de urgencias.

Todas las edificaciones que componen aeropuertos,
estacionesferroviarias y de sistemas masivos de
transporte, centrales telefonicas,

de telecomunicacion y de radiodifusion.

Edificaciones designadas como refugios para
emergencias, centralesde aeronavegacion, hangares de
aeronaves de servicios de emergencia.

Edificaciones de centrales de operacion y control de
lineas vitales deenergia eléctrica, agua, combustibles,
informacién y transporte de personas y productos.

Edificaciones que contengan agentes explosivos,
téxicos y dafiinospara el publico.

Estructuras que alberguen plantas de generacion
eléctrica de emergencia, los tanques y estructuras que
formen parte de sus sistemas contra incendio, y los
accesos, peatonales y vehiculares de las edificaciones
tipificadas en los literales a, b, ¢, d y, e de la NSR-10 del
grupo de uso IV.

Proyectos de  construccion  de
edificaciones pertenecientes al grupo
de uso Il — De atencion a la comunidad,
segun el Reglamento colombiano de
disefio y construccion sismorresistente
NSR-10 adoptado por el Decreto 926 de
2010 (Presidencia de la Republica de
Colombia, 2010).

Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles
de las fuerzasarmadas, y sedes de las oficinas de gestion
del riesgo de desastres.

Garajes de vehiculos de emergencia.

Estructuras y equipos de centros de atencion de
emergencias.

Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros
centros deensefianza.

edificaciones del grupo Il para las que el propietario desee
contar conseguridad adicional.

Aquellas otras que la administracién municipal, distrital,
departamentalo nacional designe como tales.

’.‘—-.
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TIPOLOGIA
SEGUN CLASIFICACION DESCRIPCION

NATURALEZA

Proyectos  de  construccion  de | Edificaciones en donde se puedan reunir mas de 200
edificaciones pertenecientes al 9rupo | hersonas en unmismo salén.

de uso Il — Estructuras de ocupacion
especial definidos en A.25.1 del
Reglamento colombiano de disefio y | Personas alavez.

construccion sismorresistente  NSR-10 | Almacenes y centros comerciales con mas de 500 m2 por
adoptado por el Decreto 926 de 2010 | piso.

(Presidencia de la Republica de | Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no
Colombia, 2010). cubiertas enel grupo de uso IV.

Edificaciones donde trabajen o residan mas de 3000
personas.

Edificios gubernamentales.

Los proyectos, obras o actividades de los sectores
hidrocarburos, minero, eléctrico, construccion, etc., segun
Proyectos que requieren licencia articulos 8 y 9 del Decreto 2041 de 2014 (Presidencia de la
ambiental Republica, 2014), asi como los que se enumeran en los
articulos 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de2015
(Presidencia de la Republica de Colombia, 2015).
Proyectos que contemplen dentro de SegL’m lo definido en el Acuerdo 52 de 2018 (Comisién
sus componentes infraestructura y que Rectora delSistema General de Regalias, 2018)

sean financiados por el Sistema General
de Regalias

2 Proyectos no incluidos en la tipologia 1.
Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

Graderias al aire libre donde pueda haber mas de 2000

En relacién con la complejidad de los proyectos o actividades, las lineas eléctricas hacen parte de la tipologia |
en todos sus criterios. Ver Tabla 10-8

Tabla 10-8 Clasificacion de proyectos segln complejidad

TIPOLOGIA
SEGUN CRITERIO DESCRIPCION

COMPLEJIDAD

| Magnitud Proyectos que por su tamafio involucren, en caso de falla, la
potencial afectacién de &reas de significativas proporciones|
en relacién con lacapacidad de atencién y respuesta de las
entidades territoriales involucradas.

Proyectos que por su presupuesto involucren, en caso
de falla,consecuencias sobre la estabilidad fiscal de las|
entidades territoriales.

involucradas, copando las previsiones de los fondos de
gestion delriesgo de desastres respectivos.

Infraestructura cubierta por los planes delObras civiles mayores.
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TIPOLOGIA
SEGUN CRITERIO DESCRIPCION

COMPLEJIDAD

gestion del riesgo de desastres de las|Construcciones categoria IV alta complejidad, segun el
entidades publicas y privadas, segun elDecreto 1077 de 2015 (Ministerio de Vivienda Ciudad y
Decreto 2157 de 2017 (Presidencia delafTerritorio [MVCT], 2015), es decir, con area de construccion|
Republica de Colombia, 2017), enjmayor a 5.000 metros cuadrados y sistemas estructurales

relacion con la complejidad. diferentes a lo dispuesto en el titulo E del Reglamento
colombiano de disefio y construccién sismorresistente NSR
10.

Criterio de espacialidad. Proyectos que se localicen de manera dispersa en varios|

lugares o sulocalizacion es indeterminada, asi como los|
proyectos lineales.

Proyectos que se ubiquen en o cercadelZonas de ronda 0 zonas de manejo y proteccion ambiental y|
lugares de especial valor para lajsitios deinterés o de patrimonio cientifico, arquitectonico,
comunidad o de reconocida cultural, arqueoldgico, entre otros.

sensibilidad ambiental, social o cultural.

Impacto sobre la comunidad.
Proyectos cuyo impacto positivo 0 negativo sobre |a
poblaciéninvolucre cambios en los medios de vida.

Il Proyectos no incluidos en la tipologia I.

Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

En sintesis, los proyectos de transporte de energia, incluyendo subestaciones, se consideran como prioritarios
en los procesos de andlisis del riesgo, en particular si se tiene en cuenta las relaciones estrechas que se dan
entre el entorne (medio ambiente) y el proyecto.

De otra parte, una vez habiendo definido el &mbito de aplicacion de la metodologia, procede establecer el marco
de andlisis de las amenazas del entorno hacia el proyecto; esta determinaciébn se enmarca segun la region
geografica del pais donde se adelantes las actividades. La

Entre las amenazas del entorno al proyecto, deben considerarse como minimo las originadas por los eventos de
la Tabla 10-9, dependiendo de la ubicacion del proyecto en las diversas regiones de Colombia. Tabla 10-9 detalla
los eventos naturales a considerar en el analisis de las amenaza para las regiones geograficas de Colombia.

Tabla 10-9 Eventos a considerar segun la ubicacién del proyecto de inversién publica.

EVENTO GENERADOR / ANDINA CARIBE PACIFICA ORINOQUIA  AMAZONIA INSULAR
REGION
Inundaciones X X X X X X
Vendavales X X X X X X
Movimientos en masa X X X X X
Avenidas torrenciales X X X X
Incendios forestales X X X X X
Sequia X X X X X
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EVENTO GENERADOR / ANDINA CARIBE PACIFICA ORINOQUIA AMAZONIA INSULAR
REGION
Ascenso d'e,ﬂ nivel del X X X
mar y erosién costera
Sismos X X X X
Actividad volcanica X X
(cordilleras
Central y
Occidental)

Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

Como se observa, para la region Andina el Gnico evento generador que no hace parte del analisis es el relacionado
con Ascenso de Nivel del Mar y erosién costera, sin embargo, para eventos como vendavales no se cuenta con
una base de datos que permita dimensionar las amenazas asociadas a estos eventos.

En relacién con la secuencia de andlisis de amenazas, la Figura 10-4 corresponde a la forma sistematica como
se desarrollara la identificacién y analisis por cada evento que se considere amenazante.

El diagrama, en su primera fase, identifica el proyecto y establece si es objeto de andlisis de amenazas y
estructuracion de plan de gestién de riesgo, posteriormente, siguen fases de consulta de informacién secundaria
general para identificacién de amenazas.

La etapa de priorizacion de amenazas consiste en un proceso iterativo (con i=1 hasta n) donde se toma cada
amenaza priorizada, se analiza, se identifican elementos vulnerables, calculo de riesgo y alternativas de
intervencion para reduccion del riesgo.

Para cada amenaza procede el mismo andlisis hasta cubrir todas las amenazas con potencial de ocurrencia en
el rea de intervencion.
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Figura 10-4 Diagrama de flujo para secuencia de analisis de amenazas naturales

INICIO
PROYECTO EN
FASE DE ol
LICENCIAMIENTO
Aplica la
NO ) metodologia

de gestion
del riesgo

INFORMACION

SECUNDARIA Sl

v
Identificacion de amenazas
externas al proyecto

v Amenaza priorizada
Priorizacion de amenazas }7 " (i=1 hasta n)

|
v

‘ Andlisis de amenazai ‘

|
v

Analisis de vulnerabilidad frente a
amenazai

v
Evaluacion de riesgo debido a la
amenazai

v
Andlisis de alternativas de
intervencion mediante andlisis
costo- beneficio

SIGUIENTE AMENAZA

Definicién de medidas de
intervencién

v

- N=1? NO

N
INICIO
Fuente: Modificado de DNP, 2020.
Para el analisis de elementos vulnerables, la identificacibn va a ser la misma para todas amenazas, la
diferenciacion estara dada por el nivel de afectacién por la amenaza en analisis, por ejemplo, una instalacion de
infraestructura en area plana tendra una afectacién de amenaza por inundacion en relacion con la amenaza por

remocién en masa.

Informacién de entrada
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Corresponde a todos los aspectos técnicos de la informacion del proyecto, delimitacién de areas de intervencién,
descripcion de las actividades a desarrollar y estimaciéon de intervencion fisica para cimentaciones. Esta
informacion se encuentra en detalle en el Capitulo 3.

Como informacion de entrada también se considera:

Base cartografica en escala 1:25.000 o mayor, segun nivel de detalle de la informacién secundaria.
Documentos de ordenamiento territorial hasta el nivel de municipio.

Modelos de elevacion digital regionales (30 my 12.5 m de tamafio de pixel).

Informacion de sensores remotos especificos para el proyecto (imagenes de satélite, imagenes Lidar,
DEM de alta resolucion extraida de imagenes Lidar).

Identificacién y priorizacién de amenazas

Teniendo en cuenta la definicion de la Ley 1523 de 2012: “la amenaza es el peligro latente de que un evento fisico
de origen natural causado o inducido por la accién humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdidas de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios, y
pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos
ambientales”, los analisis regionales son la primera aproximacion en la identificacion de las amenazas naturales,
por esta razén dentro de las politicas publicas nacionales se cuentas con una serie de entidades que se encargan
del conocimiento del territorio nacional en la gestién de los riesgos, la Tabla 10-10 corresponde a cada una de
las entidades que se ha especializado el conocimiento de las amenazas segln su especialidad.

Tabla 10-10 Fuentes de consulta informaciéon

EVENTO FUENTE DE CONSULTA

Inundaciones Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales(IDEAM)
Movimientos en masa Servicio Geolégico Colombiano (SGC)

/Avenidas torrenciales Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales(IDEAM)
Incendios forestales IDEAM

Sequias IDEAM

Sismos y actividadvolcanica SGC

IAmenazas tecnoldgicas ECOPETROL S.A,, Consejo Colombiano de Seguridad (CCS)y otras fuentes.

Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

Algunas de las amenazas corresponden al contexto regional y obedecen al registro de informacién histéricas de
eventos naturales, este es el caso de las amenazas volcanicas y la sismicidad, de estos temas el Servicio
Geologico Colombiano (SGC) cuenta con zonificacion de las amenazas volcanica y sismica con bases de datos
actualizadas de eventos registrados.

Para las amenazas asociadas a remocién en masa e inundaciones, a pesar de contar con insumos de

comportamiento regional de estos procesos, si se requiere de un andlisis de detalle ya escala adecuada sobre el
corredor o el area de influencia de los proyectos de analisis.

Para el analisis de amenazas se han tenido en cuenta los aspectos anteriormente referidos:
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e Amenazas regionales, las cuales se basan en informacion oficial y corresponden a amenaza sismica y
amenaza volcanica.

e Amenazas de cobertura local o puntual: Remocion en masa, inundacion e incendios forestales
corresponden a un analisis especifico del area de estudio, basados en interpretacion de imagenes de
sensores remotos y aplicacién de modelos cartograficos. Estos procesos estan asociados a eventos
hidroclimaticos, condiciones topograficas, y para el caso de los incendios forestales, su manejo es mas
complejo debido a que también tienen origen en practicas habituales de quemas para preparacion del
terreno para cultivos.

Como informacion de referencia de la gestion del riesgo, la base de datos “DESINVENTAR” constituye una
herramienta de apoyo para el conocimiento de riesgo de caracter regional.

Analisis de amenazas sobre area de influencia de proyecto

Para el andlisis de amenazas, se parte de los factores condicionantes dentro del entorno donde se desarrollara
el proyecto, el Segundo refuerzo de red en el &rea oriental: Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza
500 k, esta localizado en la regiéon Andina, y como se indicé en la Tabla 10-9, las amenazas asociadas a esta
regién geografica corresponden a Remociéon en masa, Inundaciones, amenaza sismica, amenaza volcanica e
incendios forestales; Las avenidas torrenciales también representan un factor de analisis, sin embargo debe
tenerse en cuenta que este tipo de eventos de, be realizarse por cada cauce que se comporte como torrencial y
las sequias se abordan desde la 6ptica del soporte de informacién histérica de estos eventos en el contexto
regional.

La Tabla 10-11 desarrolla las principales amenazas que hacen parte del andlisis, se considera, de una parte, las
variables a considerar para cada andlisis y la metodologia normalmente utilizada para el analisis de cada

amenaza.
Tabla 10-11 Factores condicionantes de amenaza para proyectos en fase de pre factibilidad
Inundaciones 1. Régimen hidrulico (Torrencial, ) )
planicie, etc.) La cor]tenlda en el “Manual Sot?r.e eI-IYIanejo
2. Geomorfologia (llanuras de dePeligros Naturales en I.a Planificacion para
inundacion) el I_Desalrlrollo Regional Integrado"
3. Concepto de ronda/ Zonas de (Organizacién de los Estados Americanos
proteccion [OEA], 1993), a escala 1:10.000 y 1:25.000
Actualizada con conceptos modernos.
Movimientos en masa 1. Factores contribuyentes (Litologia, | Pesos de evidencia, de acuerdo con la
morfometria, morfodindmica y | “Guia metodoldgica Para la zonificacion de
cobertura vegetal.) amenaza por movimientos en masa a
escala 1:25.000” (Servicio Geologico
Colombiano [SGC], 2017)
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EVENTOS
Avenidas torrenciales

VARIABLES PARA CONSIDERAR
1. Indice de Vulnerabilidad a Eventos
Torrenciales (IVET)

2. Aspectos geomorfolégicos (Ubicacién
en zonas de depositacién abanicos)

3. Presencia de obras u otros que
obstaculicen el flujo del agua.

4. Presencia de procesos de
inestabilidad en las margenes de la
parte superior de la cuenca
hidrografica

METODOLOGIA SUGERIDA
indice de Vulnerabilidad a Eventos
Torrenciales -IVET(IDEAM, 2013)

Sequias

1. Series histéricas de
precipitacion

indice de Precipitacion Estandarizado
SPI (Centro Regional del Clima para el Sur de
Ameérica del Sur CRC-SAS, 2016)

Incendios forestales

Probabilidad de ignicion:
5. Susceptibilidad de la coberturavegetal

Condiciones climaticas favorables

Probabilidad de propagacion:
Susceptibilidad de la coberturavegetal

© ©®oN o

. Factores climaticos
10. Relieve
11. Accesibilidad

Protocolo para la realizacién de mapas de
zonificacién de riesgos a incendios de la
cobertura vegetal a escala 1:100.00 (Instituto
de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales [DEAM], 2011)

10.1.3.1.3

Fuente: Adaptacion de DNP, 2020.

Valoracion del riesgo del proyecto al entorno

Dentro de la gestion del riesgo, también es importante reconocer las amenazas que el proyecto puede llegar a
generar al entrono, se trata de amenazas operacionales que al ser identificadas permiten definir lineamientos de
mitigacion o reduccion para armonizar el desarrollo de las actividades.

Algunas de las medidas de reduccion estan intimamente ligadas a los disefios de obras civiles (estabilizaciéon de
laderas, control de erosion, etc.), mientras que otras corresponden a procesos de socializacion y divulgacion de
las potenciales amenazas y manejo, todo este proceso de capacitacion y socializacién se dirige a la poblacién del

entorno.

A continuacién, se detalla los aspectos correspondientes a las actividades del proyecto generadoras de riesgos.

a. ldentificacién del Riesgo

g -
Q' YAV e
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Para adelantar la identificacidon de los riesgos, inicialmente se detallan todas las actividades que hacen parte del
proyecto, desde la fase de planeacion hasta la puesta en marcha y operacién de la linea eléctrica.

b. Identificacion de actividades del proyecto

La Tabla 10-12 hace una descripcion detallada de las actividades del proyecto, posteriormente se determinara
cudles de estas actividades tienen el potencial de generar riesgos al entorno.

Tabla 10-12 Identificacién de Causas y Fuentes de Riesgo Linea de Transmisién Eléctrica
IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO

FRECUENCIA
UBICACION DE
OCURRENCIA

DESCRIPCION

ETAPA DEL PROYECTO CAUSAS/FUENTES

TRANSVERSALES

Gestion Social

Se relacionan
actividades de
informacioén, socializacion
y participacion
comunitaria e
institucional

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Frecuente

Contratacion de
mano de obra

Contratacion de mano de
obra (calificada y no
calificada)

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Constante

PRE-CONSTRUCCION

Verificacion,
replanteo de disefio y
plantillado

Previo al inicio de la
etapa constructiva, se
verifica el disefio, las

abscisas y cotas y
estaciones de transito y/o
rutas de movilizacion de
estas

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Gestion de
servidumbres

Se procede a la
identificacion de cada
uno de los predios para
la adquisicion de la
servidumbre, para el
caso especifico del
proyecto solo se
adquieren areas que
vayan a ser utilizadas
para la construccion de
la linea

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Remoto

CONSTRUCCION

Adecuacion de
instalaciones
provisionales para la
linea de transmision

Consiste en la
planeacion, construccion
y mantenimiento de las
instalaciones
provisionales que se
requieren para la
construccioén de la linea
de transmision

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Adecuacion de zonas
de uso temporal,
plazas de tendido y

Consiste en la
planeacion, construccion
y mantenimiento de las

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

"’—-.
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ETAPA DEL PROYECTO

IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO

CAUSAS/FUENTES

DESCRIPCION

UBICACION

FRECUENCIA
DE
OCURRENCIA

patios de instalaciones
almacenamiento provisionales que se
requieren para la
construccion de los
médulos de conexion
Adecuacién y La adecuacion y
mantenimiento de mantenimiento de las .
. . Servidumbre de .
vias y accesos vias de acceso a las 65m que atraviesa Ocasional
existentes usadas por subestaciones y a los q )
el proyecto sitios de torre
Esta actividad consiste
en el desplazamiento y/o
movilizacién de
camionetas aptas para la
Movilizacién de actividad; las mismas Servidumbre de Constante
personal cumpliran con las 65m que atraviesa.
especificaciones técnicas
y legales de acuerdo con
la legislacion
colombiana.
Consiste en el traslado de
las estructuras de apoyo y
demas elementos
constructivos
Movilizacién de (superestructuras,
materiales, equipos, extensiones de cuerpo, .
€S, equip - P Servidumbre de .
suministros y patas, angulos de espera, . Ocasional
. 65m que atraviesa.
estructuras por parrillas, pernos, tuercas
transporte vehicular normales y de seguridad,
arandelas, escalera de
pernos, dispositivos
antiescalatorios, sefales,
etc.)
Movilizacién de .
materiales. equinos Consiste en el traslado
€3, Equipos, de las estructuras de Servidumbre de .
suministros y . . Ocasional
. apoyo y demas 65m que atraviesa.
estructuras por medio .
. elementos constructivos
de semovientes
Movilizacién de .
materiales. equinos Consiste en el traslado
€S, €quipos, de las estructuras de Servidumbre de .
suministros y . . Ocasional
apoyo y demas 65m que atraviesa.
estructuras por .
L elementos constructivos
teleférico
L Esta actividad se
Operacion de . .
L encuentra relacionada Servidumbre de .
magquinaria en la S . Ocasional
linea con la operacién de 65m que atraviesa.
magquinaria asociada a la

‘ﬁ—.
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ETAPA DEL PROYECTO

IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO

CAUSAS/FUENTES

DESCRIPCION

construccioén de la linea
de transmision eléctrica

UBICACION

FRECUENCIA
DE
OCURRENCIA

Remocién de
cobertura vegetal

Esta actividad se encuentra
relacionada con el
acondicionamiento o
maodificacion de las
coberturas vegetales
presentes en los sitios de
torre, en los médulos de
conexion de las
subestaciones y sus zonas
aledanas.

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Descapote

Consiste en la ejecucion de
los trabajos de movimiento
de la capa organica del
suelo en sitios de torre, en
areas de instalaciones
temporales y en area de
ampliacion de
subestaciones

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Excavacion y
explanacion en sitios
de torre

Esta actividad
comprende todas
aguellas acciones que
permiten alcanzar las
cotas indicadas en los
planos del proyecto para
las diversas estructuras a
emplazar en él

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Excavacion
cimentaciones
superficiales

Se procede con las
excavaciones para las
zapatas o parrillas hasta
la profundidad de
cimentacion
recomendada

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Excavacion
cimentaciones
profundas

Las pilas se haran con
anillos de concreto
simple de seccion

troncoconica con una

alturade 1.0 my
traslapos como minimo
de 10 cm

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Cimentacion,
compactacion y
relleno de los sitios
de torre

Los tipos de cimentacion
fueron disefiados de
acuerdo con los
alineamientos, capacidad
portante de los suelos,
pendientes y cotas del
terreno

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

‘ﬁ—.
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Proyecto Segundo

refuerzo de

red en el

area oriental:

Linea de transmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

ETAPA DEL PROYECTO

IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO

CAUSAS/FUENTES

Montaje y vestida de
estructuras

DESCRIPCION

Se transportan desde el
patio de acopio o
almacén hasta el sitio de
montaje todos los
elementos constructivos
requeridos para el
montaje de la torre

UBICACION

Servidumbre de

65m que atraviesa.

FRECUENCIA
DE
OCURRENCIA

Ocasional

Tendido del cable

Consiste en el tendido
del conductor a lo largo
de lalinea de
transmision eléctrica

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Reconformacion y
empradizacion de los
sitios de torre

Consiste en la
adecuacion de los sitios
de uso provisional y la
posterior restauracion de
las condiciones
preexistentes, calidad
paisajistica, aptitud y uso
del suelo acorde con los
compromisos y acuerdos
logrados con la
comunidad y/o
propietarios de los sitios
de uso provisional

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Operacion de
maquinaria en las
Subestaciones

Se requerira  como
minimo soportes,
elementos de fijacion,
andamios, gruas,
tractores, equipos de
topografia, vehiculos de
transporte, poleas,
equipos de aire
comprimido, equipo de
soldadura, disolventes,
lubricantes,
herramientas,
para conexion,
otros.

equipos
entre

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Construccion de
obras civiles en
subestaciones

Se debera realizar la
ampliacion de las
subestaciones La
Virginia y Nueva

Esperanza

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Ocasional

Montaje de equipos
electromecanicos en
las subestaciones:

Luego de terminar las
obras civiles se realiza la
revision del fraguado de
cada una de las
fundaciones para asi

Servidumbre de

65m que atraviesa.

Moderado

‘ﬁ—.
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IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO
FRECUENCIA

ETAPA DEL PROYECTO CAUSAS/FUENTES DESCRIPCION UBICACION DE
OCURRENCIA

proceder a realizar el
montaje de los porticos y
de las estructuras de los
soportes de los equipos
de potencia, luego se
realiza el montaje y se
inicia con la conexion
para armar el barraje de
la subestacion
Consiste en la puesta en
servicio de la linea y de
la ampliacion de las Servidumbre de
subestaciones La 65m que atraviesa.
Virginia y Nueva
Esperanza
Durante la operacion de
la linea de transmision
eléctrica y las
subestaciones La
Virginia y Nueva
Esperanza, se realizaran
trabajos de
mantenimiento o Servidumbre de
recuperacion del servicio | 65m que atraviesa.
por evento no previstos
como fallas geoldgicas,
movimientos tellricos,
voladura de torres,
OPERACION Y explosion de equipos,
MANTENIMIENTO vendavales, incendios
etc
Mantenimiento de Se realizara de manera
equipos y estructuras periddica inspecciones, Servidumbre de
de patio en pruebas, reparaciones, 65m que atraviesa.
subestaciones etc
Este mantenimiento se
realizara con el fin de
controlar los
Mantenimiento acercamientos y Servidumbre de
servidumbre garantizar que se 65m que atraviesa.
conserve la distancia de
seguridad establecida a
los cables conductores
Previo a la decision de
abandono total en el area
intervenida por el Servidumbre de
proyecto, se realizara el 65m que atraviesa.
proceso de inventario
general que incluya

Energizacion,
regulacion y
transporte de energia

Frecuente

Mantenimiento de
estructuras,
aisladores y herrajes
de lalinea de
transmision

Moderado

Ocasional

Moderado

DESMANTELAMIENTO Inventario de la
Y infraestructura y
RESTAURACION sefializacion

Remoto
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Proyecto Segundo

refuerzo

de red en el

area oriental:

Linea de transmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

ETAPA DEL PROYECTO

IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO

CAUSAS/FUENTES

DESCRIPCION

todas las secciones de
terreno que contengan
infraestructura eléctrica 'y
de apoyo

UBICACION

FRECUENCIA
DE
OCURRENCIA

Desmantelamiento de
conductores, cable de
guarda, cadenas de
aisladores y demés
infraestructura
asociada al proyecto

Actividades con ayuda
de malacates,
embobinado de cables,
desmonte y retiro de
torres, desmonte de
equipos
electromecanicos.

Servidumbre de
65m que atraviesa.

Remoto

Demolicién de las
cimentaciones o
bases de las torres

Para las cimentaciones
en hormigdn, se hara la
demolicion de la parte
superficial de las mismas
y los escombros
generados se
transportaran a un sitio
autorizado para tal fin,
dejando la cimentacion al
nivel del suelo

Servidumbre de
65m que atraviesa.

Remoto

Restauracion del sitio
de torre

Consiste en el
reacondicionamiento del
suelo de acuerdo con el

entorno y uso final del
suelo establecido

Servidumbre de
65m que atraviesa.

Remoto

Retiro de
sefalizacién del
proyecto

Se retiraran todas las
sefiales instaladas
durante la etapa de

desmantelamiento, junto
con cualquier tipo de
residuo dejando el area
libre de elementos
extrafios al entorno

Servidumbre de
65m que atraviesa.

Remoto

Fuente: TGI., 2021

Para las actividades del proyecto, se ha identificado la condicién potencial de generacion de riesgos, a
continuacion, la Tabla 10-13 discrimina, por actividad y por entorno, el potencial de generacién de riesgo

Tabla 10-13 Matriz de actividades

potencialmente

IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO

ETAPA DEL PROYECTO

TRANSVERSALES

generadoras de riesgos.

POTENCIAL DE GENERAR RIESGOS

FRECUENCIA
. PERSONAS Y MEDIO
CAUSAS/FUENTES DE FISICO
OCURRENCIA COMUNIDADES AMBIENTE
Gestion Social Frecuente BAJO MEDIO BAJO
Contratacion de
mano de obra Constante BAJO MEDIO BAJO

i
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IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO POTENCIAL DE GENERAR RIESGOS
FRECUENCIA
ETAPA DEL PROYECTO CAUSAS/FUENTES DE Fisico CPOEI\/Ilql?l\agﬁSDI\E(S AI\I>IA§IEII\IOTE
OCURRENCIA
Verificacion,
replanteo de disefio y Ocasional BAJO BAJO BAJO
PRE-CONSTRUCCION plantillado
Gestion de
servidumbres Remoto BAJO MEDIO BAJO
Adecuacion de
instalaciones .
provisionales para la Ocasional BAJO BAJO BAJO
linea de transmision
Adecuacion de zonas
de uso temporal,
plazas de tendido y Ocasional MEDIO BAJO MEDIO

patios de
almacenamiento
Adecuacion y
mantenimiento de
vias y accesos Ocasional MEDIO BAJO BAJO
existentes usadas
por el proyecto
Movilizacion de
personal
Movilizacion de
materiales, equipos,
suministros y Ocasional BAJO MEDIO BAJO
estructuras por
transporte vehicular
Movilizacién de
materiales, equipos,
suministros y Frecuente BAJO BAJO BAJO
estructuras por
helicéptero
Movilizacion de
materiales, equipos,
suministros y
estructuras por
medio de
semovientes MEDIO
Movilizacion de
materiales, equipos,
suministros y Ocasional MEDIO BAJO BAJO
estructuras por
teleférico
Operacion de
magquinaria en la Ocasional MEDIO MEDIO BAJO
linea

Remocion de Ocasional BAJO BAJO
cobertura vegetal

X 10.1.3 PLAN DE GESTION DEL RIESGO
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IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO POTENCIAL DE GENERAR RIESGOS
FRECUENCIA
ETAPA DEL PROYECTO CAUSAS/FUENTES DE CPOEI\/IIQL?I\agﬁSDI\E(S Al\'>l/|§lllzll\loTE
OCURRENCIA
Descapote Ocasional BAJO BAJO BAJO
Excavacion y
explanacion en sitios Ocasional MEDIO BAJO MEDIO
de torre
Excavacion
cimentaciones Ocasional MEDIO BAJO BAJO
superficiales
Excavacion
cimentaciones Ocasional BAJO BAJO
profundas
Cimentacion,

compactacion y

2 Ocasional MEDIO BAJO BAJO
relleno de los sitios
de torre
Montaje y vestida de Ocasional MEDIO BAJO BAJO
estructuras
Tendido del cable Ocasional BAJO BAJO BAJO
Reconformacion y
empradizacion de los Ocasional BAJO BAJO BAJO

sitios de torre
Operacion de
magquinaria en las Ocasional BAJO BAJO BAJO
Subestaciones
Construccion de
obras civiles en Ocasional MEDIO BAJO BAJO
subestaciones
Montaje de equipos
electromecanicos en Moderado MEDIO BAJO BAJO
las subestaciones:
Energizacion,
regulacion y Frecuente BAJO MEDIO
transporte de energia BAJO
Mantenimiento de
estructuras,
aisladores y herrajes Moderado BAJO
de lalinea de
transmision BAJO BAJO
Mantenimiento de

equipos y estructuras Ocasional BAJO
de patio en

subestaciones BAJO BAJO
Mantenimiento

servidumbre Moderado BAJO BAJO MEDIO
Inventario de la

infraestructura y Remoto BAJO
sefializacion BAJO BAJO

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
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IDENTIFICACION DE CAUSA Y FUENTE DE RIESGO POTENCIAL DE GENERAR RIESGOS
FRECUENCIA

ETAPA DEL PROYECTO CAUSAS/FUENTES DE CPOENITSI\agﬁSDEYS AI\I>IA§IEII\IOTE
OCURRENCIA

Desmantelamiento
de conductores,
cable de guarda,

DESMANTELAMIENTO cadenas de Remoto BAJO MEDIO
aisladores y demas
infraestructura
asociada al proyecto BAJO

Demolicion de las
Y cimentaciones o Remoto MEDIO BAJO
bases de las torres BAJO

RESTAURACION Restauracion del sitio Remoto MEDIO BAJO
de torre BAJO

Retiro de
sefalizacion del Remoto BAJO BAJO
proyecto BAJO

Fuente: TGI., 2021

Como se observa, el perfil de generacion potencial de amenazas es dominantemente BAJO, hay que aclarar que
estos andlisis no consideran amenazas y riesgos ocupacionales, no son del alcance del Estudio de Impacto
ambiental.

Para el caso de los elementos fisicos, la afectacion solo llega a presentarse sobre viviendas aisladas, centros
poblados, vias y demas infraestructura que se encuentre dentro el area del proyecto.

Asi mismo, la incorporacion del transporte de carga con helicoptero conlleva a reduccién de riesgos que se
presentarian especialmente en zonas de complejidad topogréfica.

Para el trazado de la Modificacion 2 de la Licencia Ambiental 170 de 2021, en el capitulo de descripcion de
Proyecto, se detallan los aspectos de trazado e ingenieria amparados por esta modificacion, se trata de 18 nuevos
sitios de torre en un trazado de 8.37 kilémetros, aproximadamente.

Para los sitios de torre los grados de amenaza por remocién en masa identificados, estan en la categoria de
amenaza baja y amenaza media, en la amenaza por inundacién y baja amenaza por avenida torrencial.

c. ldentificacion de Amenazas

De acuerdo con los lineamientos de la metodologia de analisis de riesgos, en la Figura 10-3 se definieron los
escenarios de andlisis en la caracterizacion de las amenazas naturales, posteriormente se determiné las
amenazas que se abordaron en el presente estudio:

e De cobertura Regional: Amenaza sismica y amenaza volcanica.
e De cobertura local: amenaza por remocion en masa, amenaza por inundacion, amenaza por incendios y
amenaza por descarga torrencial.
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Para las amenazas de caracter regional, se atendié a retomar la informacion de Servicio Geolégico Colombiano
y su interseccion con el eje de la linea del proyecto.

Para las amenazas de origen local, se realizo la interpretacion de fotografias aéreas, imagenes de libre acceso
de Google Earth, se identificaron procesos erosivos activos, areas susceptibles de inundacion; adicionalmente,
se tuvo en cuenta los mapas de pendientes y los mapas de geologia y geomorfologia.

Para el caso de las amenazas por incendios, se aplica la metodologia del IDEAM (2011) a la cual se le realizaron
adaptaciones al area de estudio.

Para el soporte de del andlisis, en la GDB “1 _Tematica EIA_ QA.gdb”, el feature Dataset
“T_26_GESTION_RIESGO” corresponde al soporte cartografico del Plan de Gestién del Riesgo (ANEXO
CARTOGRAFICO).

i. Amenazas de origen externo (exdgenas)

Las amenazas exdgenas son aquellas que proceden del exterior del proyecto, para este caso las amenazas
asociadas al proyecto pueden ser naturales (originadas por fenémenos naturales) o antropicas (provocadas por
actos humanos).

Se evaltan los factores de riesgo que puedan llegar a generar afectacion a la infraestructura existente, actividades
y personal que haga parte de las labores a ejecutar en la construccion de del proyecto; se contemplan las
amenazas relacionadas con sismos, deslizamientos, inundacion, volcanes; tormentas eléctricas (Caida de Rayos)
y riesgo bioldgico o bien, aquellas que tienen su origen en la situacién geopolitica de la zona y pueden generar
riesgos hacia el desarrollo normal de las actividades.

- Amenazas de Origen Natural: Estas se generan durante el desarrollo del proyecto, en donde riesgos de tipo
exégeno o natural, pueden llegar a presentarse en la ejecucion del proyecto, ya que como se indica en el
capitulo 5 seccién Geologia condiciones de formacion de las unidades geoldgicas.

- Origen Antrépico: Son todas aquellas que de una u otra manera son generadas por el hombre, dentro de
estas amenazas se encentran orden publico, delincuencia comun, protesta social, invasion de servidumbre,
secuestro y hurto de maquinaria. Para este proyecto se analizaron las amenazas con mayor probabilidad de
ocurrencia en la zona de estudio.

ii. Amenazas de origen interno (endégenas)

Son las amenazas que se pueden presentar por el desarrollo de las actividades que tienen relacién directa con
la ejecucién de las fases asociadas al proyecto y son aquellas relacionadas con situaciones como fallas en los
procesos por dafio en los equipos errores humanos en la operacion de maquinaria y/o equipos y manejo de
productos; es decir tienen lugar al interior del proyecto y son provocadas por procesos de operacion o técnicas
utilizadas y que como consecuencia generan situaciones de peligro o emergencia puesto que tienen el potencial
de afectar tanto la integridad del personal que hace parte del proyecto, como a la comunidad asentada en el area
de estudio, la infraestructura fisica del proyecto y/o caracteristicas biética y/o abitdticas comprendidas en el area
de estudio del proyecto.
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d. Analisis de vulnerabilidad

La vulnerabilidad representa una propiedad que refleja las condiciones de elementos expuestos a una amenaza,
gue hace que por su condiciéon y ubicacion puedan llegar a sufrir dafios permanentes o afectaciones temporales.
Estos elementos pueden pertenecer al proyecto o al entorno, dependiendo de la dimension que se esté
considerando.

La condicién de vulnerabilidad varia para cada amenaza que se analice

Los elementos expuestos, que pueden llegar a ser personas, viviendas, infraestructura, etc., tienen un grado de
vulnerabilidad dependiendo del tipo de amenaza que se esté analizando, por ejemplo en zona montafiosa un
elemento puede estar expuesto a procesos de remocién en masa, sin embargo para inundaciones su condicién
de vulnerabilidad puede llegar a ser muy baja. Esto hace que sea necesario realizar analisis de vulnerabilidad
frente a cada amenaza priorizada. Esta condicién no se tiene en cuenta para amenazas de cobertura regional
como la amenaza volcanica y la amenaza sismica, para estos casos, todos los elementos que se encuentren
dentro de una franja de amenaza deben ser analizados.

El analisis de vulnerabilidad comprende en primer lugar un analisis de exposicion, es decir la identificacion y
caracterizacion de los elementos expuestos a cada amenaza, que se pueden clasificar en una de las siguientes

3 categorias, como se expone mas adelante: Elementos fisicos; personas y comunidades humanas, v,
actividades, relaciones y funciones sociales, econdmicas y culturales.

i. Analisis de exposicion: identificacién y caracterizacién de los elementos expuestos a cada
amenaza, que se pueden clasificar en una de las siguientes categorias:

o Elementos fisicos;
o Personas y comunidades humanas, v,
o Actividades, relaciones y funciones sociales, econémicas y culturales.

Teniendo en cuenta la interconexién de los elementos vulnerables, el andlisis se realiza de la siguiente forma:
evaluar primero la vulnerabilidad de los elementos fisicos y a estos se encadena la evaluacion de los demas
elementos. Como ejemplo de este proceso tenemos:

e Una potencial afectacion de los elementos fisicos conlleva el posible perjuicio de las personas y
comunidades que se le asocian y,

e Una potencial afectacién de los elementos fisicos implica una posible perturbacion de las actividades,
funciones y relaciones que alli se desarrollan.

Para el dafio de la estructura de una escuela o un centro médico como elementos fisicos, se afecta a personas
gue la ocupan (estudiantes, profesores, trabajadores), y en consecuencia, se interrumpen las actividades que se
llevan a cabo, como la educaciéon (como principal actividad asociada al elemento fisico “escuela”), el trabajo, el
ocio, entre otras.

Junto con este analisis, se hace necesario tener en cuenta las variables de fragilidad y resiliencia del entorno
donde se puede llegar a presentar la afectacion. La Figura 10-5 resume el proceso del analisis de la
vulnerabilidad.
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Figura 10-5 Andlisis de vulnerabilidad

Informacion de entrada:
resultados de la evaluacion de
cada amenaza

A 4
Exposicion (identificacion y
caracterizacion de elementos

é expuestos)
< \ 4
E Vulnerabilidad de elementos
i fisicos
L
=
S N
= <
> 2 < Fragilidad de personasy ’ Fragilidad de actividades,
e <§t comunidades relacionesy funciones
2
)
S
a
n Resiliencia de personasy - Resiliencia de actividades,
2 comunidades relacionesy funciones
<
2
<
\ 4

Analisis de vulnerabilidad

Fuente: Modificado de DNP, 2020
Para el propdsito actual, es se ha considerado como fuentes de informacion, la informacion secundaria obtenida
de entidades publicas de orden nacional, departamental y municipal, sin embargo, para la identificacién de
elementos expuesto (fisicos) se ha hecho en base a la interpretacion de las ortofotos y de imagenes de libre
acceso como Google Earth. Esta interpretacion también cuenta con soporte de campo, especialmente lo que tiene
gue ver con caracterizacion de vias.

La Tabla 10-14 corresponde a las fuentes de informacion que fueron base para la identificacion y definicion de
los elementos vulnerables.

Tabla 10-14 Fuentes de consulta de algunos aspectos de la vulnerabilidad

FUENTE DE CONSULTA DESCRIPCION
Departamento  Administrativo Nacional de | Censo nacional de poblacion y vivienda (Departamento Administrativo
Estadistica (DANE) Nacional de Estadistica [DANE], s.f.)
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FUENTE DE CONSULTA

DESCRIPCION

Piramide de poblacion total segin sexo y grupos quinquenales de edad
(DANE, 2015)

Encuesta nacional de calidad de vida —ECV (DANE, 2019)

Departamento Nacional de Planeacion

(DNP)

indice de Pobreza Multidimensional - IPM (DANE, 2018)

Sistema de Identificacion de Potenciales
Beneficiarios de Programas Sociales - SISBEN

Relacion de barrios, veredas con su estadistica de personas segun la edad
y genero (Ministerio de tecnologias de la Informacién y las comunicaciones
[MinTIC], 2017)

Administradora de los recursos de Seguridad
social en salud (ADRES)

Afiliados activos por nivel de SISBEN, bajo las tipologias afio y mes
(Administradora de los recursos del sistema general de seguridad social en
salud [ADRES], s.f.)

Sistema de Parques Nacionales Naturales de
Colombia (SPNN)

Areas Protegidas en Colombia (Parques nacionales naturales de Colombia,
2019)

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS)

Reservas forestales establecidas mediante Ley 2° de 1959 (Congreso de la
Republica de Colombia, 1959)

Ecosistemas Estratégicos con distinciones internacionales (Sitios Ramsar,
Reservas de Bidsfera, Areas importantes para la conservacion de las aves
(AICAS), entre otras

Ecosistemas Estratégicos (paramos, subparamos, los nacimientos de agua
y las zonas de recarga de acuiferos)

Departamento  Administrativo Nacional de

Estadistica (DANE)

Censo de Edificaciones — CEED (DANE, 2019b)

Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC)

Bases de datos catastrales geogréficas y alfanuméricas por Departamento

Capas de Informacion geogréfica individuales - Cobertura Nacional

Entidades de catastro (IGAG y Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital)

Bases de datos catastrales

Desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental
para la Modificacion 2.

Informacién socioecondémica a nivel de vereda.
Orto foto para delimitar elementos fisicos vulnerables.

Fuente: Modificado de DNP, 2020

A continuacién, se describen las actividades que componen este proceso.

Andlisis de exposicidn

La delimitacion de elementos expuestos debe tener en cuenta el &rea de influencia definida para el proyecto, este
perimetro establece la maxima extension de efectos de evento natural sobre los elementos expuestos que se

encuentren en este perimetro. se realiz6 teniendo en cuenta:

Delimitacion en imagenes de satélite y orto fotos, de la infraestructura vial, energética y social.
Identificacion de construcciones dispersas (rurales).

Infraestructura productiva rural.

En esta fase se identificaron los elementos, independiente del tipo de amenaza en andlisis, en fases posteriores

cada elemento expuesto es calificado en funcion de cada amenaza.
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Para determinar los elementos expuestos, se debe revisar el mapa de zonificacién de la amenaza que se esté
estudiando, identificando aquellos que se encuentren ubicados en las zonas de amenaza alta y media. Debe
siempre tenerse en cuenta lo siguiente:

« Si la amenaza estudiada es del entorno al proyecto, los elementos expuestos pertenecen al proyecto
« Si la amenaza es del proyecto al entorno, los elementos expuestos son del entorno.
« Si la amenaza es interna del proyecto, los elementos expuestos a esa amenaza son del proyecto.

De acuerdo con (Velasquez & Asté, 1994), citados por (Cantillo, 1998), los elementos expuestos, en general, y
su afectacién pueden clasificarse como se observa en la Tabla 10-15. Esta informacioén constituye la base para
construir el modelo de vulnerabilidad que se analizara en el desarrollo del proyecto.

Tabla 10-15 Clasificacion y caracterizacion de elementos expuestos y su afectacion
TIPO DE ELEMENTOS DENOMINACION DE ELEMENTOS DEL
EXPUESTOS LA AFECTACION EEESIERTOE RIEL [ENTEIRNY PROYECTO

Personas y comunidades
de personas

Perjuicio

Personas y comunidades del entorno:
Su caracterizacion se realizara de
acuerdo con la informacion
socioeconémica disponible en fuentes
de informacion censal y poblacional.
Deben, asi mismo, considerarse las
dinamicas relacionadas con el proyecto
y los riesgos en los aspectos
demograficos (Crecimiento vegetativo,
procesos migratorios, poblacion
flotante), culturales 'y  sociales
(Conflictos socioambientales, procesos
de ocupacion del territorio,
antecedentes e historia de
poblamiento, creencias y costumbres,
entre otros). También se debe tener en
cuenta el enfoque diferencial.

Trabajadores: Se identifican
en primer lugar los

trabajadores que
hacen/hardn  parte  del
proyecto. Su

Caracterizacion se realizara
de acuerdo con la fase de
ejecucion del proyecto en el
que se analice, abordando
todos los posibles
escenarios de
vulnerabilidad en caso de
ocurrencia de un fenémeno.
Usuarios o0 beneficiarios:
Corresponde a los usuarios
del proyecto en su etapa de
operacién. Este es un dato
proveniente de la
identificacion del proyecto.

Visitantes, externos,
poblacién flotante:
Dependiendo de la
naturaleza del proyecto,

esta poblacion puede ser

significativa y su
vulnerabilidad puede ser
importante debido al
desconocimiento del

proyecto y/o del territorio.
Este es un dato proveniente
de la identificacion del
proyecto.

Elementos fisicos

Dafio, pérdida

Poblaciones (Cabeceras municipales,
centros poblados, agrupaciones de
vivienda rural, entre otros): Se deben
identificar los diversos asentamientos

Infraestructura/construcci
ones civiles
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TIPO DE ELEMENTOS
EXPUESTOS

DENOMINACION DE
LA AFECTACION

ELEMENTOS DEL ENTORNO

humanos, caracterizando y
cuantificando las viviendas y demas
edificaciones, los equipamientos, la
estructura urbana y otros componentes
relevantes.

ELEMENTOS DEL
PROYECTO

Infraestructura de servicios publicos. Se
recomienda localizar las estructuras
claves (Estaciones y centrales
eléctricas y telefonicas, centros de
abastos y acopio, obras de captacion de
agua, almacenamiento de
combustibles, plantas de tratamiento,
rellenos

sanitarios, plantas de gas, entre otros) y
las redes para la prestacion de los
servicios, asi como su caracterizacion.

Edificaciones

Infraestructura de transporte
(Carreteras, vias férreas, puertos,
aeropuertos): Requiere la ubicacién y
descripcion de las vias y edificaciones
asociadas.

Infraestructura de
servicios internos

Medio ambiente. En esta categoria se
deben considerar las reservas forestales,
ecosistemas estratégicos y las areas
protegidas

Bienes muebles: Maquinas y
equipamiento necesario para
el desarrollo del proyecto.

Cultivos y centros agroindustriales.
Corresponde a los sitios de actividades
agricolas, pecuarias y similares.

Medio ambiente interno

del proyecto.

Infraestructura rural. Sistemas de riego,

Actividades, relaciones y
funciones sociales,
econdmica s y culturales

Perturbacioén

silos, entre otros. Otros

Otros

Actividades sociales, economicas y

culturales de la region. Incluye la

prestacion de  servicios como

educaciéon, comercio, habitacion, | Funcién (funcionalidad,

trabajo, salud, ocio, entre otros. Es muy
importante tener en consideracion las
festividades locales, las costumbres y
creencias de las comunidades y las
demas actividades que pueden ser
afectadas.

proposito) del proyecto:
Bien o servicio que presta
el proyecto

Economia de la region y medios de vida
de los habitantes

Reputacién de la(s)
personas e instituciones a
cargo del proyecto

Funciones y servicios ecosistémicos

Patrimonio

Otros

Economia y financiacion

Fuente:

Modificado de DNP, 2020
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Andlisis de vulnerabilidad de los elementos fisicos

Para la identificacion de los elementos vulnerables fisicos, sean tenido en cuenta dos criterios:

e Para la escala 1:25.000 se ha tenido en cuenta del analisis de coberturas espaciales, clasificadas de
conformidad con la metodologia CORINE Land Cover para Colombia (IDEAM, 2010).

e Para el nivel de detalle que permite las fotografias aéreas, se ha delimitado los elementos expuestos tipo
punto (viviendas aisladas, bodegas, invernaderos, galpones, etc.), elementos lineales como vias de todos
los érdenes, infraestructura eléctrica. Los elementos de mayor extension que se representan como
poligonos corresponden a centros poblados, instalaciones industriales, centros de vacaciones y viviendas
aglomeradas.

A partir de la cobertura, la delimitacion de elementos fisicos en fotografias aéreas y la amenaza, se determinan
las variables que permiten zonificar la vulnerabilidad siguiendo el procedimiento que se muestra en la Figura 10-6.

Figura 10-6 Pasos para establecer la vulnerabilidad de los elementos fisicos

Identificacion de las variables
que definen la vulnerabilidad

de los elementos fisicos, segun
la cobertura y la amenaza.

Fuente: Modificado de DNP, 2020

Andlisis de vulnerabilidad de las personas y comunidades

La vulnerabilidad sobre personas y comunidades esta en funcion de los elementos fisicos inicialmente
identificados, ya que a estos elementos fisicos esta asociado los sitios de vivienda y desarrollo de actividades de
la poblacion, esta vulnerabilidad se expresa en funcién de su fragilidad y falta de resiliencia. A su vez,
considerando la escala de trabajo y el objetivo de la metodologia, cada una de estas variables se desagrega
como se muestra a continuacion. En la Tabla 10-16 y Tabla 10-17 se presentan algunas indicaciones para
considerar la fragilidad y resiliencia.

Tabla 10-16 Criterios de fragilidad del proyecto y del entorno
ELEMENTOS CRITERIOS DE FRAGILIDAD

EXPUESTOS DEL PROYECTO \ DEL ENTORNO
El proyecto es menos fragil cuando se incorporan en su
disefio global las caracteristicas que permitan al
proyecto, en conjunto, enfrentar la eventual
Todo el proyecto materializacion de la amenaza.

Si existen en el proyecto condiciones de alternativa
multiple (mal llamada redundancia) en diferentes
ambitos y procesos (Evacuacion, funcionamiento,

\C,’j 5 10.1.3 PLAN DE GESTION DEL RIESGO
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ELEMENTOS
EXPUESTOS

CRITERIOS DE FRAGILIDAD

DEL PROYECTO

respaldo de informacion, etc.) el proyecto ser& menos

fragil. Asi mismo ocurre con la existencia de
componentes fusible (aquellos que fallan para proteger
componentes mas valiosos de un sistema).

DEL ENTORNO

Personas/Comunidades

- La fragilidad de las personas disminuye cuando el
proyecto respeta y adopta mecanismos de formalidad
laboral, para los trabajadores: Sistemas Integrados de
Gestion de calidad, salud, seguridad y ambiente (HSEQ)
y seguridad social.

La fragilidad es mas baja si el proyecto contempla la
instalacién de sefializacion de advertencia de peligros.
La existencia de sistemas de alertas y alarmas implica
una fragilidad mas baja, al igual que la capacitacién y la
adopcion de estrategias de comunicacion para la gestion
del riesgo de desastres.

La fragilidad de las comunidades disminuye cuando
cuentan con

organizaciones  sociales  representativas Yy
mecanismos de participacion efectivos.

La fragilidad de las personas disminuye cuando
tienen un nivel educativo superior.

Las comunidades son menos fragiles si tienen una
mayor percepcion del riesgo.

La capacitacién y la adopcion de estrategias de
comunicacién para la gestion del riesgo de
desastres implican una fragilidad mas baja para las
comunidades.

Las comunidades con una alta poblacion en
condicién de discapacidad, adultos mayores, nifios
y poblacién minoritaria (enfoque diferencial) tienen
una mayor fragilidad.

Un indice de calidad de vida alto representa una
menor fragilidad de las poblaciones.

Una buena gobernabilidad indica una menor
fragilidad del

sistema.

Elementos fisicos

- La inclusion de caracteristicas de flexibilidad, resistencia
y ductilidad en el disefio de obras civiles y edificaciones que
mejoren la respuesta de dichos elementos fisicos a las
solicitaciones de la amenaza, indica una baja fragilidad.

Los indicadores de calidad estructural de las
edificaciones (tipologia estructural, tipo de
materiales, antigliedad de la construccion y nivel de
mantenimiento y conservacion de la misma)
guardan relacion con la fragilidad.
El grado de cumplimiento de
especificaciones técnicas

La degradacion ambiental es un indicador de
fragilidad de

los sistemas ambientales.

las normas y

Actividades, relaciones
y funciones sociales,
econémicas y culturales

- El andlisis de vulnerabilidad funcional debe considerar
la manera en que la materializacién de una amenaza
puede impedir la prestacion del bien o servicio que se
pretende satisfacer con la formulacion del proyecto.
Dentro de su alcance se deben considerar los flujos de
recursos fisicos, econémicos y de informacion que son
necesarios para el funcionamiento del proyecto, asi
como las relaciones de dependencia del proyecto. Si la
vulnerabilidad funcional es baja se considera que el
proyecto es menos fragil.

Las actividades que impliquen la afluencia masiva
de personas presentan condiciones intrinsecas
mas desfavorables que aquellas que no.

Las relaciones de dependencia econémica entre
actores y sectores de la economia de la region
implican una mayor fragilidad.

ELEMENTOS

Fuente: Modificado de DNP, 2020

Tabla 10-17 Criterios de resiliencia del proyecto y del entorno
CRITERIOS DE RESILIENCIA

EXPUESTOS

Todo el proyecto

DEL PROYECTO

- El cumplimiento de las exigencias en materia de
gestion del riesgo y adaptacion al cambio climatico dota
al proyecto de mayores capacidades para enfrentar una
situacion critica.

DEL ENTORNO
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ELEMENTOS
EXPUESTOS

CRITERIOS DE RESILIENCIA

DEL PROYECTO

- En el mismo sentido, el disponer de planes de

continuidad de negocio hace que se cuente con
capacidad para recuperacion.

- La existencia de un fondo para contingencias y la
adopcion de medidas de proteccion financiera, proveen
de mayor resiliencia al proyecto.

- La capacidad del proyecto de adaptarse a las diversas
fluctuaciones generadas por la

variabilidad climética.

DEL ENTORNO

Personas/Comunidades

- La resiliencia es mas alta si el proyecto cuenta con una
organizacion y preparativos para emergencias:
Entrenamiento, simulacros, planes.

- Las capacidades son proporcionales a la existencia y
condicién de servicios de emergencia y salud en el area
de influencia del proyecto.

- La resiliencia de las personas aumenta cuando
tienen diversificacion econémica, es decir, cuando
sus medios de vida provienen de diferentes fuentes
(agricola, comercio, industria, recursos naturales,
turismo, etc.)

- La descentralizacion en el manejo de los recursos
hace que las poblaciones sean mas resilientes.

- Las comunidades que participan activamente en
programas de preparacion para emergencias
(simulacros, entrenamientos, etc.) son mas
resilientes.

- Una comunidad con capacidad institucional local
para la gestion del riesgo de desastres tiene una
resiliencia mas alta.

- El acceso a informacién de calidad en cuanto a los
riesgos, permite mejorar las capacidades de
respuesta de la comunidad.

- La existencia y disponibilidad de los servicios de
atencion de emergencias en el ambito local, es un
indicador de la capacidad de respuesta.

Elementos fisicos

- La condicién de alternativa mdltiple,

que se refiere a los insumos, fuentes y recursos previstos
como backup o

respaldo del componente principal, mejora la capacidad
de respuesta.

- El aseguramiento de los bienes mejora la
resiliencia.

- El reforzamiento estructural es basico para la
resiliencia de edificaciones.

- Las labores de mantenimiento preventivo

permiten una mejor respuesta de los elementos
fisicos

Actividades, relaciones
y funciones sociales,
economicas y culturales

- La imagen de la entidad y las personas a cargo del
proyecto podria verse afectada en caso de una crisis,
pero en el sentido contrario, es una capacidad de la
cual el proyecto puede disponer.

- La resiliencia de las actividades, relaciones y
funciones depende de la resiliencia de las personas
que las llevan a cabo y de los elementos fisicos que
les sirven de escenario.

Fuente: Modificado de DNP, 2020

La fragilidad esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano frente a un peligro
y representa las condiciones internas del ser humano visto de forma individual y en comunidad. Se considera que
esta en funcién de las condiciones socioeconomicas de la poblacion, la percepcion del riesgo y los grupos
poblacionales especiales (menores de edad, adultos de la tercera edad, indigenas y negritudes).

Para el caso de la linea eléctrica, esta valoracion se ha asociada a los andlisis socioeconémicos del capitulo 3,
done se cuenta con informacién municipio y vereda, sin que pueda llegar a ser proyectada a viviendas dispersas
aisladas.

La percepcioén del riesgo depende principalmente, a esta escala, de la memoria colectiva de los desastres, por lo
cual se plantea en funcién de los siguientes indicadores:
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. Tiempo transcurrido desde el Gltimo desastre
. Recurrencia anual de emergencias, con base en los registros histéricos

Si existen en un sistema determinado con condiciones de alternativa multiple (mal llamada redundancia) en
diferentes ambitos y procesos (Evacuacion, funcionamiento, respaldo de informacion, etc.) el sistema serd menos
fragil. Asi mismo ocurre con la existencia de componentes fusible (aquellos que fallan para proteger componentes
mas valiosos de un sistema).

Por su parte, la falta de resiliencia se puede expresar asi:

Falta de resiliencia de las personas y comunidades = f (Capacidad de respuesta y recuperacion, capacidad de
adaptacion)

La capacidad de respuesta y recuperacion depende de la existencia y acceso a recursos y servicios de
emergencia, y a que estos funcionen adecuadamente. Asi mismo, del acceso a la informacion de calidad en
cuanto a los riesgos y amenazas a las que se esta expuesto.

La capacidad de adaptacién se asocia con la “calidad de la gobernanza, de la capacidad de los recursos humanos
y financieros disponibles, y de las opciones de adaptacién que puedan existir para un tipo determinado de
impactos y diferira segun las amenazas y los sectores involucrados” (Banco Interamericano de Desarrollo, BID,
2018)

Se definen tres categorias para evaluar la vulnerabilidad de las personas y comunidades frente a la fragilidad y
falta de resiliencia como se indica en la Figura 15.

Figura 10-1 Categorias de vulnerabilidad de las personas cruzando fragilidad y falta de resiliencia.

Falta de resiliencia

Alta Baja

Fragilidad

A=Alta, M=Media y B=Baja
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A continuacién, en la Figura 10-2 se presentan los elementos expuestos mencionados en las tablas anteriores.

Figura 10-2 Condicién de vulnerabilidad para las actividades correspondientes a la Modificacién 2 de la
licencia 170 de 2021.
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Fuente: TCE, 2022
e. Descripcién y andlisis de amenazas
El desarrollo del analisis de las amenazas naturales se ha basado en:

e Consulta de informacion secundaria, en particular, para las amenazas de caracter regional como es
el caso de la amenaza volcénica y la amenaza sismica,
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e Evaluacién e interpretacion de informacién primaria para las amenazas por remociéon en masa e
inundacion.

El caso especifico de amenaza por torrencialidad, esta se evalud basado en los estudios de Gestion de riesgo de
cobertura municipal, segln lo establece la ley para la incorporacién de la gestién del riesgo en el ordenamiento
territorial; para este Ultimo aspecto, debe tenerse en cuenta que los municipios que hacen parte del area de
influencia del proyecto no cuentan con la ejecucién o la actualizacion de estos estudios, por ejemplo:

Para el departamento de Cundinamarca para los municipios de Soacha y San Antonio del Tequendama no hay
informacion disponible para consulta publica, a pesar de que se trata areas cubiertas con contratos adelantados
por la gobernacion de Cundinamarca para Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo (AVR).

Para esos momentos, no se disponia de términos de referencia ni legislacion que estableciera el reconocimiento
de las amenazas, su espacializacién y caracterizacion y mucho menos su cuantificacion, es por esta razén que
se hace imposible articular resultados del Estudio de Impacto Ambiental con informacion local de cada area
geografica.

A continuacién, se aborda los diferentes tipos de amenazas naturales identificadas dentro del area de influencia
del proyecto, se inicia por las amenazas de caracter regional (sismica y volcanica), y posteriormente se tratan las
amenazas por movimientos de remocién en masa, amenaza por inundacion y amenaza por torrencialidad.

i. Amenaza sismica:

Para el andlisis de la amenaza sismica se dispone de informacion del Servicio Geolégico Colombiano (SGC) del
afio 2010, se trata de una mapa de zonificacion sismica de escala regional (1.500.000) Los estudios regionales
de amenaza sismica se basan en andlisis estadisticos de ocurrencia de eventos sismicos, tectonica donde se
identifican las principales fallas de caracter regional y diferenciando la actividad de las mismas, por ultimo, también
tiene en cuenta la actividad volcanica como generadora de eventos sismicos.

De acuerdo con el mapa de Amenaza Sismica de Colombia (SGC, 2010), el corredor que cruza el proyecto de la
linea eléctrica La Virginia — Nueva Esperanza atraviesa unidades de amenaza sismica Alta y Media. Para el
trazado de la Modificacién 2, toda el area de influencia corresponde a amenaza media por sismicidad, la Figura
10-7, corresponde a la zonificacion sismica de este tramo del corredor.
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Figura 10-7 Amenaza sismica asociada a la Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza.
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De acuerdo con el trazado de la linea y la zonificacion de las amenazas sismicas, la ubicacion de torres por grado
de amenaza se relaciona en la Tabla 10-18

Tabla 10-18 Distribucién de las torres en cada categoria de amenaza sismica

Grado de Amenaza

440N4, 441N3, 442N4, 443N, 444N, 445N, 446N, 447N, 448N3, 449N, 450NN, 450ANN, 451N, 452N, 453N,

MEDIA 454NN y 455.

Asi mismo, la fuente de informacién zonifica el territorio nacional de acuerdo con Percepcion de Movimiento
durante sismo, la figura corresponde a la representacion espacial de la percepcion del movimiento y conforme se
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puede observar, el area del proyecto cruza con areas de percepcion de movimiento Fuerte a Severo (Ver Figura

10-8).
Figura 10-8 Percepcidon de movimientos sismicos alo largo del trazado de la linea.
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ii. Remocion en masa:

La evaluacion de las amenazas por remocion en masa se fundamenta en el andlisis multicriterio de condiciones
de estabilidad del terreno, se trata de realizar una valoracion cualitativa del comportamiento del terreno a partir
de caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas y ambientales (climaticas).

Las caracteristicas geomorfolégicas se basan no solo en la geoforma en si, también tiene en cuenta las
pendientes del terreno, siendo este Ultimo factor importante ya que la remocién en masa se hace mas critica en
la medida en que el terreno incremente su inclinacién.

Por su parte, la litologia ejerce un factor de control importante en la estabilidad, asi, por ejemplo, las rocas duras
tienen condiciones Optimas de estabilidad aln en altas pendientes, mientras que los depdsitos coluviales se hacen
criticos a partir de inclinaciones mayores al angulo de friccion del depésito.

Por tratarse de una extension de gran extension regional, la informacion de entrada se representa por:

e Geologia
e Geomorfologiay
e Mapa de pendientes

Las condiciones climéaticas y la sismicidad se consideran como factores de disparo, es decir detonantes externos
a desarrollo de procesos de remocion en masa.

Esta amenaza se puede materializar por diferentes condiciones o eventos iniciantes como terremotos, erupciones
volcanicas, saturacién de suelos, y/o socavacion de los rios entre otros; generalmente los deslizamientos se
localizan en areas pequefias no obstante esta particularidad no define el potencial de peligro o dafio que estos
pueden causar al entorno. Se analiz6 esta amenaza para toda el area del proyecto como remocién en masa,
erosion y desertificacion.

Para el corredor de la linea de transmision se han definido 3 categorias de remocién en masa en linea con el
modelo de datos de la GDB vigente para estudios ambientales.

La

Figura 10-9 corresponde al comportamiento de la amenaza por remocién en masa para el area de influencia de
la Modificacion 2 de la licencia ambiental 170 de 2021.
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Figura 10-9 Amenaza por remocion en masa asociada a la Linea de transmision La Virginia — Nueva

Esperanza.
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En relacién con la ubicaciéon de las torres y su condicién de amenaza por remocién en masa, la Tabla 10-19 se
presenta el listado de distribucién de las torres, que hacen parte de la Modificacién 2, en cada categoria de
amenaza, se identifican 15 torres en Amenaza Baja por remocién en masa y 2 torre en Amenaza Media.
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Tabla 10-19 Distribucion de las torres en cada categoria de amenaza por movimiento en masa
Grado de

Amenaza

Media

439NN, 440N4, 441N3, 442N4, 443N, 445N, 446N, 448N3, 449N, 450NN, 450ANN, 451N, 452N, 453N, 454NN y 455

444N, 447N

Fuente: TCE, 2022

iii. Amenaza Inundacion:

La amenaza por inundacion corresponde a una situacion potencial asociada diversas situaciones como
precipitaciones, incrementos subitos de caudales de los rios principales en las partes altas de las cuencas, en el
caso del Nevado del Ruiz deshielos de casquetes glaciares, entre otros.

El tratamiento de esta amenaza no se ha hecho con caréacter regional, como si se manejaron la sismicidad y la
amenaza volcanica, sino basados en condiciones topogréaficas y geomorfolégicas observadas en el corredor de
la linea de transmision, es decir, se traté con un caracter local basados en un insumo de alta resolucién como lo
es la imagen LIDAR generada por TCE para el corredor del proyecto.

La identificacion de las amenazas por inundacién se basé en:

1.

Reconocimiento de informacién regional: Esta tarea permitié definir las areas asociadas a cuencas

hidrogréaficas que son susceptibles de inundarse, para la Modificacion 2, el &rea corresponde a la cuenta
del rio Bogota. Asi mismo, también se descartaron areas que por sus condiciones topogréficas no seran
objeto de inundaciones. La fuente de informacidn para este primer paso es el mapa de amenaza por
inundacién publicado por el IDEAM en el afio 2017, en escala 1:500.000

Interpretacién de imagen LIDAR con soporte de Modelo de Elevacion Digital: Una vez delimitadas las

areas susceptibles de inundacién en el contexto regional, se procedi6 a evaluar en detalle las
caracteristicas geomorfolégicas y topograficas de estas areas, n se identificaron poligonos
potencialmente inundables, se trata de zonas de topografias montafiosas a escarpadas sin
acumulaciones de depositos aluviales. La generacion del Modelo de Elevacién Digital se realizé a partir
de los datos LIDAR que TCE contrat6 en el afio 2017 para el desarrollo del proyecto UPME 07-2016.

Como se observa en la Figura 10-10, no se identific6 ninguna geoforma asociada a potenciales procesos de
inundaciones.
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Figura 10-10 Modelo de Elevacidn Digital del Trazado de la linea correspondiente a la Modificacién e de
lalicencia 170 de 2021.

From Pos: 4854487.257, 2065703.351 To Pos: 4857742.105, 2063343.266

La

- _q 10.1.3 PLAN DE GESTION DEL RIESGO L
ﬁ/ﬂ AN a 10/2022 P&gina 59 de 179



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/
2021- INFORMACION ADICIONAL

Proyecto Segundo refuerzo de red en el é&rea oriental:

Linea de transmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

Figura 10-11 muestra en detalle la amenaza por inundacién para todo el corredor de la linea de transmision.

Figura 10-11 Amenaza por Inundacion
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Tabla 10-20 Distribucién de las torres en cada categoria de amenaza por inundacion
Grado de Amenaza

440N4, 441N3, 442N4, 443N, 444N, 445N, 446N, 447N, 448N3, 449N, 450NN, 450ANN, 451N, 452N, 453N,
454NN y 455.

Factores detonantes

Las inundaciones tienen como factor detonante las precipitaciones, no se considera el desborde de cauces por
crecientes ya que no hay dentro del area de estudio planicies aluviales o terrazas que amortigiien crecientes de
cauces.

Factores Condicionantes
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Las condiciones topogréficas del corredor del trazado (ver Figura 10-10) indican un dominio del escurrimiento
hidrico superficial sobre la acumulacién de aguas que genere encharcamientos o inundaciones, en este sentido,
la morfometria representa el principal factor condicionante que limita la posibilidad de ocurrencia de inundaciones,
asi mismo, desde el punto de vista geomorfologico, la ausencia de depésitos aluviales (planicies aluviales,
terrazas aluviales, abanicos aluviales, etc.) es un indicador directo que no habra inundaciones asociadas a
desbordes de cauces aluviales.

iv. Amenaza por Avenidas torrenciales:

Para las avenidas torrenciales, estas son consideradas como un tipo de movimiento en masa que se caracteriza
por el flujo rapido de una mezcla cadtica de sélidos diluidos en agua y lodo que pueden desplazarse a grandes
velocidades; en general se trata de proceso que deben contar con:

e Zona de aporte que generalmente se encuentra en la cabecera de la cuenca aportante.

e Canal de transporte, este corresponde a un cauce encafionado que progresivamente se va ampliando y
gue también puede aportar masa al movimiento.

e Zona de descarga que se encuentra en la parte baja de cuenca y se asocia con la acumulacién de conos
de deyeccion.

Las zonas de amenaza que corresponden con estos procesos se ubican especificamente en las zonas de
descarga, sin embargo, los canales de transporte pueden llegar configurar zonas de amenaza por inundacion
cuando se presentan en canales de transporte de zona transicional (de area de montafia a area de llanura).

La cabecera o0 zona de aporte, por su parte, se maneja como asociada a remocién en masa, es decir el conjunto
de las tres zonas (aporte, transporte y acumulacion) son las que constituyen la amenaza por avenida torrencial.

Dentro del area de influencia, no se identifican de amenaza alta o media por avenida torrencial.

V. Amenaza volcanica:
A pesar de que para el recorrido total de la linea e identificaron areas de amenaza volcanica Alta y Media, estas
estaban concentradas en los departamentos de Tolima, Caldas y Risaralda; para Cundinamarca donde se
encuentra localizada la Modificacién 2 de la licencia, la amenaza volcanica se considera area SIN AMENAZA.

Considerando los criterios expuestos, la

Figura 10-12 ilustra la distribucién espacial de las amenazas volcanicas en relacién con la Modificacion 2 de la
licencia 170 de 2021.
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Figura 10-12 Amenaza volcanica asociada a la Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza.
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Las amenazas volcanicas identificadas por tramos, como se observa en la figura y la tabla, todas las torres se
encuentran en la categoria Sin Amenaza.

Tabla 10-21 Distribucién de las torres en cada categoria de amenaza volcanica
Grado de Amenaza

440N4, 441N3, 442N4, 443N, 444N, 445N, 446N, 447N, 448N3, 449N, 450NN, 450ANN, 451N, 452N, 453N,
454NN y 455.

Fuente: TCE, 2022

Vi. Amenaza Ceraunica (Tormenta Eléctrica):

Segun el mapa colombiano de niveles cerdunicos elaborado por la Universidad Nacional y Colciencias que data
de 1990, se indica que las zonas mas criticas con respecto al numero de dias de tormentas al afio son Medio y
bajo Magdalena, Sur del Valle del Cauca, Medellin y Ocafia — Norte de Santander en sentido estas areas se
determinan con ponderacion alta, por lo tanto, se determiné amenaza media en el area de influencia del proyecto.

Vii. Amenaza Incendios:

El mapa de amenazas por incendios se realiz6 mediante la adaptacion del protocolo para la realizacién de mapas
de zonificacion de riesgos a incendios de la cobertura vegetal el IDEAM (2011). Con base en esta metodologia
de tuvieron en cuenta las siguientes variables para el area de influencia:

— Susceptibilidad de la cobertura vegetal a los incendios (ISCI).
— Factores climéticos (temperatura y precipitacion).

— Factor del relieve (mapa de pendientes).

— Accesibilidad

o Susceptibilidad de la cobertura vegetal

La susceptibilidad de la cobertura vegetal, se analiza mediante la identificacion y valoraciéon de la condicién
pirogénica de la vegetacion, segun lo propuesto en el modelo de combustibles desarrollado para Colombia por
Paramo, 2007.

El modelo de combustibles representa la condicién pirogénica de la vegetacion colombiana, aspecto clave en la
evaluacion del comportamiento de nuestros ecosistemas frente al fuego, tanto en el inicio de un incendio, como
en la modelacion del comportamiento del fuego, en caso de presentarse eventos de esta indole.

El modelo de combustibles desarrollado, se estructuré mediante una clasificacion jerarquica definida por el IDEAM
(2011), conformada por los siguientes factores:

— Tipo de combustible vegetal predominante por bioma y ecosistema: tipo de cobertura vegetal y biotipo
dominante.
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— Duracién del tipo de combustible dominante: duracién en horas de cada tipo de combustible, definidos en
horas de ignicién (1 hr, 10 hr, 100 hr).

— Carga total de combustibles: caracterizacion cualitativa dependiente de la correlacion de la altura en
metros, cobertura en valores porcentuales, biomasa aérea en Ton/ha y humedad media de la vegetacion
obtenida a través de una distribucién cualitativa de los rangos obtenidos a partir del indice de vegetacion
NDII. Este ultimo nivel define el modelo de combustible para una determinada unidad de vegetacién.

Para la evaluacion de estas variables se utilizé el nivel tres (3) del mapa de coberturas de la tierra elaborado bajo
la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia. De este modo se obtuvieron 22 coberturas de la
tierra, de las cuales cieno (5) presenta susceptibilidad baja a los incendios, dentro de este rango se encuentran
las siguientes coberturas: Tejido urbano discontinuo, Red vial, ferroviaria y terrenos asociados, Tierras desnudas
y degradadas, y Cuerpos de agua artificiales; cinco (5) coberturas reportan susceptibilidad media y corresponden
principalmente a cultivos permanentes arbéreos y coberturas de tipo boscoso; también se reportan 12 coberturas
con susceptibilidad alta, dentro de las cuales se encuentran los cultivos transitorios, cultivos permanentes
herbaceos y arbustivos, cultivos agroforestales, los pastos y las areas agricolas heterogéneas (mosaicos de
cultivos y mosaico de pastos y cultivos). Ver Tabla 10-22)

Tabla 10-22 Rango de susceptibilidad de las coberturas a incendios.
TIPO DE DURACION DEL CARGA TOTAL DE
COMBUSTIBLE COMBUSTIBLE COMBUSTIBLE

COBERTURA (NIVEL 3)

CALF | RANGO

122 Red vial, ferroviaria y Areas urbanas Areas urbanas Areas urbanas 4
terrenos asociados (menos de 1 ton/ha)

211 Otros cultivos transitorios Hierbas 10 horas Baja (1-50 ton/ha) 10
232 Pastos arbolados Pastos 4 1 hora Baja (1-50 ton/ha) 12
233 Pastos enmalezados Pastos 4 1 hora Baja (1-50 ton/ha) 12
311 Bosque denso Arboles 100 horas Muy altﬁog}]h?) de 100 9 Media
315 Plantacion forestal Arboles 100 horas Muy alt?og?hg de 100 9 Media
323 Vegetacion se_cgpdana © | Arboles/arbustos 10 horas Moderada (50-100 10

en transicion ton/ha)
514 Cuerpos _de agua No combustibles | No combustibles No combustibles 3

artificiales

231 Pastos limpios Pastos 4 1 hora Baja (1-50 ton/ha) 12
1211 Zonas |ndu§tr|ales o] Areas urbanas 10 horas Areas urbanas

comerciales (menos de 1 ton/ha

Fuente: TCE, 2022.
o Factores climaticos

El clima es uno de los factores de fundamental importancia en la generacion y la propagacion de los incendios
forestales ya que determina la duracion y la severidad de las estaciones secas y calurosas en un area geografica
determinada, lo cual influye directamente sobre la humedad y la cantidad de combustible presente, ya que la
humedad hace que la vegetacién sea mas 0 menos resistente a la afectacion del fuego, lo que conlleva a que
exista una mayor disponibilidad de combustible de facil ignicién y con mayor probabilidad de ser afectado por el
fuego, razones que posicionan las condiciones climaticas como factor de utilizacién indispensable para la
evaluacion de la amenaza (IDEAM, 2011).
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De acuerdo con el IDEAM (2011), los factores climaticos de mayor influencia en la generacion y propagacion de
incendios forestales y que se consideran en esta propuesta, son la temperatura media multianual y la precipitacién
media multianual. Para el presente proyecto, se tomé la temperatura y precipitacién obtenidas para la
caracterizacion del componente climatico de la presente modificacién de licencia ambiental.

o Factor relieve

La propagacion del fuego aumenta con el angulo que ofrece la superficie, la propagacion a favor de la pendiente
es rapida y peligrosa. Los incendios no ocurren al azar, sino que son mas frecuentes en ciertas posiciones
topograficas (IDEAM, 2011). Con el propdésito de incorporar este factor en la evaluacion de la amenaza, se tuvo
como base el mapa de pendiente elaborado para el presente proyecto a partir del Modelo de Elevacion del Terreno
DEM.

o Accesibilidad

Esta variable se realiz6 a partir de las principales vias, para lo cual se generaron cuatro (4) buffer a cada una de
las vias, de 500 m de anchor; una vez generado este proceso se procedid a su calificacion para la generacién de
las amenazas que se pueden presentar sobre la cobertura por efecto de la mayor o menor posibilidad de acceso
gue se tenga sobre ellas.

o Calificacién de la amenaza por incendios

Con base en la informacidn generada y descrita anteriormente, se realizé el mapa de amenazas por incendios
forestales, empleando la siguiente formula (DEAM,2011).

Amenaza = susceptibilidad de la vegetacién X (0.17) + precipitacion X (0,25) + temperatura X (0,25) + pendientes
X (0,03) + accesibilidad x (0,03).

Como resultado final se tiene el mapa de amenazas, categorizando la suma de variables en tres (3) categorias
de amenaza (Alta, Media y Baja). Se pueden materializar por la alineacion de diferentes condiciones que se
denominan iniciadores de eventos de fuego, la primera fase de los incendios es denominada conato de incendio,
y de ahi en adelante se va aumentando el nivel hasta llegar a incendio declarado, aunque no son frecuentes la
amenaza esta presente, en ese sentido se analiz6 el area del proyecto encontrando que en 59,9% del area de
estudio la amenaza moderada, el 39,2% presenta amenaza baja, mientras que el 0,9% presenta amenaza alta,
como se evidencia en la Tabla 10-23 y
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Figura 10-13.

Tabla 10-23 Rango de amenaza
CATEGORIA DE
AMENAZA

por incendios en el area de influencia.

AREA (%)

Total

Fuente: TCE, 2022.

Figura 10-13 Amenaza por Incendios
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Fuente: TCE, 2022

Tabla 10-24 Distribucién de las torres en cada categoria de amenaza incendios

Grado de Amenaza
442N4, 443N, 444N, 446N,

440N4, 441N3, 445N, 447N, 448N3, 449N, 450NN, 450ANN, 451N, 452N, 453N, 454NN, 455
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viil. Amenaza biolégica (Riesgo biolégico):

La definicién de este riesgo se estiméz teniendo en cuenta cada una de las actividades que se pretenden ejecutar
en el proyecto, y las condiciones del entorno; ya que esta es una amenaza comun en trabajo de campo.

iX. Amenaza Orden publico:

Teniendo como base la situacion actual del pais se determina la posibilidad de que en algin momento del proyecto
se puedan presentar situaciones de alteracion de orden publico asignado unvalor de frecuencia moderada; no
obstante se analiza de manera general esta amenaza encontrando que el area del proyecto a la fecha no presenta
ninguna restriccién de movilizacion por orden publico o situaciones de conflicto, sin embargo siempre se deben
tener en cuenta medidas de seguridad encaminadasa a salvaguadar la integridad y la vida de las personas
vinculadas a la ejecucion del proyecto.

X. Amenaza por Explosion:
La amenaza por explosion es un evento que puede tener diversos origenes:

e Por ocurrencia de tormentas eléctricas (fendbmeno natural).
e Por fallas operacionales o de disefios.
e Por atentados terroristas.

Para el caso de los fenbmenos naturales, las descargas eléctricas con afectacion directa a la infraestructura de
la linea pueden desencadenar explosiones, particularmente en las zonas de subestaciones que es donde se
encuentra la infraestructura mas robusta susceptible de descargas eléctricas importantes.

En el tendido general de la linea, pueden presentarse también afectaciones por descargas de tormentas eléctricas
en sitios de torres, sin embargo, el potencial de dafio de equipos no tiene la incidencia que tendria en las
subestaciones.

La amenaza de explosion por fallas operacional o de disefios, se concentra especificamente en las subestaciones,
se trata de una amenaza probabilidad de ocurrencia muy baja, teniendo en cuenta que los proyectos estan sujetos
a estandares de disefo ajustados al Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

Las amenazas de explosion por atentados terroristas, aunque se consideran como un evento potencial, su
incidencia ha bajado sensiblemente en el territorio nacional, como se puede observar en la Figura 10-14.
Atentados sobre subestaciones no reporta incidentes en los ultimos 10 afios.
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Figura 10-14 Reportes de voladuras de torres en los dltimos 10 afios.
Comparativo corrido del afio atentados contra
oleoductos y torres de energia
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Voladura de oleoductos M Voladura de torres de energia

FUENTE: Mindenfensa, 2021.

Como mecanismos de control y prevencion de estos eventos amenazantes, los procesos de disefio tienen en
cuenta:

e Implementacién de medidas de seguridad cumpliendo los lineamientos del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE y evaluar los riesgos especificos de acuerdo con lo establecido en la NTC
4552,

e Implementacién de sistemas de proteccion que incorporen, entre otros, sistemas de puesta a tierra
adecuados, apantallamientos, reglamentacion en relacion circulacion en &reas de seguridad.

Para los sitios de torres, durante la fase de disefio se hace toma de mediciones de resistividad del suelo para los
disefios de puesta a tierra, buscando una baja resistencia y suficiente capacidad de conduccién de corriente.

La puesta a tierra tiene por objeto:

e Permitir la conduccion a tierra de cargas estaticas o descargas eléctricas atmosféricas.

e Limitar a niveles seguros los valores de la tension a tierra de equipos o estructuras accidentalmente
energizados y mantener en valores determinados la tensién fase—tierra de sistemas eléctricos, fijando
los niveles de aislamiento.

e Limitar las tensiones debidos a maniobras.

e Limitar la tension debido a contacto no intencional con sistemas de mayor tension.

e Permitir a los equipos de proteccion aislar rapidamente las fallas.

xi. ~ Amenaza por Caida torres y rotura de lineas eléctricas:

Las caidas de torres pueden llagan a presentarse bajo las siguientes situaciones:
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e Como consecuencia de materializacion de amenazas por remocién en masa, bajo esta situacion la caida
de torres no es una amenaza por si misma, sino una consecuencia, y se presentaria basicamente en
torres que se encuentren en sitios de amenaza alta a muy alta por remocién en masa.

e Por problemas o fallas en la cimentacién de la torre, o por falla 0 mala calidad de materiales. Esta
amenaza puede ocurrir en cual sitio de ubicacién de torres y si es inherente a la estructura.

Para la reduccién de la amenaza por caida de torres, la fase de disefio considera factores de seguridad (en disefio
de cimentacién) mayores a 1.5; en relacién con los materiales de construccién, ademas de la exigencia de la
calidad de los mismos, se debe realizar mantenimientos peridédicos para prevenir deterioros por oxidacion,
desgaste de juntas y uniones.

La caida de torres por dafio ocasionado por terceros, atentados a infraestructura, no es un evento previsible, sin
embargo, como se indic6 anteriormente, esta situacion se ha reducido sensiblemente en el territorio nacional.

La Ruptura de cables se puede presentar como una consecuencia de diversos tipos de amenazas: caida de
torres, deslizamientos o incendios forestales, se trata de un evento que se puede llegar a presentar a lo largo de
todo el corredor de la linea.

Se debe tener en cuenta que tanto las explosiones las caidas de torres como las rupturas de cables obligan a
una interrupcién en el uso de la linea en consecuencia los dafios ocasionados seran:

e Dafio ambiental.
o Afectacion a la poblacién
e Pérdidas econémicas.

Xii. Amenaza Delincuencia Comun:

Los episodios de delincuencia comun en proyectos de obras civiles afectan en la generalidad los activos fijos de
las compafiias, ya que el objetivo de la delincuencia en la mayoria de los casos se centra en hurtar herramientas,
maguinaria o equipos; teniendo en cuenta estas consideraciones se analizaron las etapas y el &rea de influencia
del proyecto considerando que se pueda presentar un evento de este tipo en algin momento del proyecto,

xiii.  Amenaza Protesta Social y Amenaza Invasion de servidumbre:
Se analiza esta condicion, y se determina que en efecto puede presentarse alguna situacion por parte de las
comunidades, no obstante, y como salvaguarda a esta condicion se surte la actividad de “Informacion,
comunicacion y participacion de las comunidades al inicio del proyecto”.

Xiv. Amenaza Explosiones industriales (eventos de fuego por situaciones operacionales):
Estas se derivan de condiciones operacionales o eventos iniciantes de fuego, en caso de materializarse este
escenario se consideran consecuencias criticas para el proyecto, sin embargo, no es comin que se presenten
estos escenarios en este tipo de proyectos al considerarse todos los factores de seguridad y cumplinento en las

normas que rigen esta materia.

XV. Amenaza Perdida de contencién de sustancias peligrosas (Derrames):
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Se considera el escape o liberacion de una sutancia contenida en un recipiente, este es un evento iniciante de
escenarios de fuego segun las condiciones de liberacion al ambiente y caracteristicas de las sustancias se pueden
presentar incendios (Chorro de fuego, piscina incendiada, llamarada), nube de vapores, o explosiones. Se
analizaron las condiciones del proyecto con respecto a esta amenaza determinando que los voumenes de
sustancias preligrosas que se manejaran el proyecto son relativamente pequefios por lo tanto se valoré la
consecuencia como Marginal o leve. No obstante, se consideraran las medidas preventivas en el manejo de estas
sustancias.

f. Riesgo Ambiental:

Para el riesgo ambiental se analizaron las &reas de Parques nacionales naturales, las areas de la ley 2 las &reas
de manejo especial que se intersectan con el area de influencia.

g. Escenarios Posibles
Se analizaron 15 amenazas posibles para la ejecucién del proyecto versus los factores susceptibles a sufrir

afectacion. A continuacion, se describe cada escenario de acuerdo con la alternativa escogida por el ANLA?L. Se
contemplaron los escenarios con las mayores consecuencias y/o eventos posibles.

Tabla 10-25 Identificacion de Escenarios

AMENAZAS

z o 2 | < 2| &
- c o = O o
Proyecto Segundo 3 8l ol 2| = E | = = § a §
refuerzo de red en el area Bl £ o | €| g | @] 2| 8 ] S & S5 | 25| o
. < N 3| e | S| el|e|5]|° o 2 S co | %5 2
oriental: 2| = |5|g|E|c|e|>5|= 2 @ E |geg| 20| 2
. . L o 2 T | @ S| @ | & [} o] n °og | =5 | =
Linea de transmision La SRR AT =T N < Il =S -~ S O [ = (7 =
Virginia — Nueva - g |5 21318 gl2| 2| ¢ s S |sa| 53| 5
e | o | . s8¢ 8
Esperanza 500 kV S g|°|5| 2| @ | 8|8 |22|%
5 a S| &8 |58 ¢
3 £ w o= | o
1 2 314|565 6 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15
ID ESCENARIO Al | A2 |A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | AB | A9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | A15

Fuente: TCE., 2019

h. Actores Relacionados

1 Autoridad nacional de licencias ambientales.
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Los actores relacionados durante la identificacion de causas, fuentes, amenazas y posibles consecuencias tienen
una presencia continua u ocasional dependiendo de la fase en la que se encuentre el proyecto. De acuerdo con
lo anterior, en la Tabla 10-26 se identifican los actores dependiendo la fase en la que se encuentre el proyecto.

Tabla 10-26 Actores Relacionados
FASE ACTIVIDAD ACTOR

Autoridades municipales,

Gestion Social comunidades, personal TCE

Transversales
o Personal de comunidades,
Contratacion de mano de obra o
personal externo especializado
Verificacion, replanteo de disefio y plantillado Personal contratado TCE
Informacién, comunicacién y participacion de las
' L Personal contratado TCE
Pre- comunidades al inicio del proyecto

construccion Contratacién de mano de obra calificada y no calificada Personal contratado TCE

Personal contratado TCE y
duefios de los predios

Gestion de servidumbres

Adecuacion de instalaciones provisionales para la linea de
transmision
Adecuacidn de zonas de uso temporal, plazas de tendido y
patios de almacenamiento
Adecuacién y mantenimiento de vias y accesos existentes
usadas por el proyecto
Construccion Movilizacién de personal Personal contratado TCE
Movilizacién de materiales, equipos, suministros y
estructuras por transporte vehicular
Movilizacién de materiales, equipos, suministros y
estructuras por medio de semovientes
Movilizacién de materiales, equipos, suministros y
estructuras por teleférico

Personal contratado TCE

Personal contratado TCE

Personal contratado TCE

Personal contratado TCE

Personal contratado TCE

Personal contratado TCE

Operacién de maquinaria en la linea Personal contratado TCE

Remocién de cobertura vegetal Personal contratado TCE

Descapote Personal contratado TCE

Excavacion y explanacion en sitios de torre: Personal contratado TCE

Cimentacion, compactacion y relleno de los sitios de torre Personal contratado TCE

Montaje y vestida de estructuras Personal contratado TCE

Tendido del cable Personal contratado TCE

Reconformacion y empradizacion de los sitios de torre Personal contratado TCE

Operacién de maquinaria en las Subestaciones Personal contratado TCE

Construccion Construccion de obras civiles en subestaciones Personal contratado TCE

Montaje de equipos electromecénicos en las

X ) Personal contratado TCE
subestaciones:

Operacién y

Mantenimiento Energizacion, regulacién y transporte de energia Personal contratado TCE
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FASE ACTIVIDAD ACTOR

Mantenimiento de estructuras, aisladores y herrajes de la
linea de transmision
Mantenimiento de equipos y estructuras de patio en
subestaciones:

Personal contratado TCE

Personal contratado TCE

Mantenimiento servidumbre Personal contratado TCE
Desmantelamiento de conductores, cable de guarda,
cadenas de aisladores y demas infraestructura asociada al Personal contratado TCE
proyecto:
Demolicién de las cimentaciones o bases de las torres Personal contratado TCE
Restauracion del sitio de torre Personal contratado TCE

Fuente: TCE., 2019

Como se puede evidenciar en la Tabla 10-27, la presencia del personal contratado por TCE interviene durante el
casi total desarrollo del proyecto desde la fase de pre construccién hasta el desmantelamiento; se puede notar la
intervencidon de funcionarios de autoridades ambientales, municipales y comunidades durante la fase de
actividades transversales vy visitas ocasionales que se realicen al proyecto para determinar de qué manera se
esta desarrollando y si las actividades no estan generando impactos negativos sobre las comunidades, ambiente
u otros elementos previamente identificados.

i. Analisis del Riesgo

El andlisis de riesgo para el proyecto contemplé la determinacion métodos para la identificaciéon de consecuencias
y probabilidades del riesgo, permitiendo su reconocimiento y comprension.

i. Método para la Gravedad de Consecuencias

La gravedad de las consecuencias de los eventos esperados sobre cada uno de los factores afectados (humano
-victimas, pérdidas econdmicas, afectacion operacional, dafio ambiental e imagen), asignando a cada uno un
valor exponencial o geométrico (cuyo requisito es que a mayor consecuencia dicho valor sea mayor). Para efecto
de elaboracion de las tablas de consecuencias se establece los siguientes criterios: Estos criterios deben ser
definidos segun las condiciones y caracteristicas de la Organizacion; para el presente caso las caracteristicas del
proyecto.

Tabla 10-27 Criterios de las consecuencias
CRITERIO DEFINICION

Las consecuencias no afectan de ninguna forma a la Organizacion. Las
INSIGNIFICANTE pérdidas o dafios son despreciables; no producen lesiones a las personas
0 solo producen lesiones leves sin incapacidad.

Las consecuencias no afectan en forma significativa el funcionamiento de
MARGINAL la Organizacion. Las pérdidas o dafios son pequefios; se pueden producir
solo lesiones leves con incapacidad.

Las consecuencias solo afectan parcialmente el funcionamiento de la
Organizacion. Pero no genera peligro su estabilidad; pérdidas o dafios
moderados; produce o puede producir hasta 30 victimas graves que
requieren hospitalizacién; no produce muertes.
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CRITERIO DEFINICION

Las consecuencias afectan de manera total el funcionamiento de la
Organizacion, en forma temporal, pero no de una manera irrecuperable;
perdida y dafios significativos; produce mas de 30 victimas gravas o hasta
5 muertes.

CRITICA

Las consecuencias afectan totalmente a la Organizacion. Generando
DESASTROSA dafios irrecuperables, pero sin hacerlo desaparecer; pérdidas o dafios
considerables; puede producir entre 6 y 10 muertes.

Las consecuencias afectan en forma total a la Organizaciéon y puede

CATASTROFICA hacerla desaparecer; pérdidas o dafios de gran magnitud; puede

producirse més de 10 muertes.

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

A continuacion, se relacionan las tablas de consecuencias para cada uno de los factores de impacto a evaluar:

Tabla 10-28 Gravedad de las consecuencias — Victimas (Impacto Humano)

FRECUENCIA DEFINICION VALOR

INSIGNIEICANTE Sin Iesmngs o] Iespnes leves sin 1
incapacidad
MARGINAL Lesiones leves con incapacidad 2
GRAVE Hasta 30 victimas graves 5
CRITICA Més de 30 victimas graves, hasta 5 10
muertes

DESASTROSA Entre 6 y 10 muertes 20
CATASTROFICA Mas de 10 muertes 50

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

Tabla 10-29. Gravedad de las consecuencias — Dafio Ambiental (Impacto Ambiental)
FRECUENCIA DEFINICION

INSIGNIFICANTE ‘ No produce dafio ambiental
MARGINAL ‘ Dafio ambiental leve recuperable 2
GRAVE ‘ Dafio ambiental leve no recuperable 5
CRITICA Dafio ambiental grave recuperable a 10
plazo medio
DESASTROSA Dafio ambiental grave recuperable a 20
plazo largo
CATASTROFICA ‘ Dafio ambiental grave no recuperable 50

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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Tabla 10-30. Gravedad de las consecuencias — Pérdidas Econémicas (Im
FRECUENCIA DEFINICION

INSIGNIFICANTE Menor a 1.000 SMML 1

pacto Econémico)

MARGINAL Entre 1.000 y 10.000 SMML 2

GRAVE Entre 10.000 y 100.000 SMML 5

CRITICA Entre 100.000 y 500.000 SMML 10

DISSYARST IO Entre 500.000 y 1.000.000 SMML 20

CATASTROFICA Mas de 1.000.000 de SMML 50

SMML: Salarios Minimos Legales

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

Tabla 10-31. Gravedad de las consecuencias —Dafio a la imag pacto Institucional)
FRECUENCIA DEFINICION

INSIGNIFICANTE ‘ Solo difusién dentro de la instalaciéon

MARGINAL Solo difusion interna en la organizacion 2

GRAVE ‘ Difusién externa a nivel local 5

CRITICA ‘ Difusion externa a nivel regional 10

DESASTROSA ‘ Difusién externa a nivel nacional 20

CATASTROFICA ‘ Difusién externa a nivel internacional 50

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

Se tiene en cuenta el valor del riesgo marginal el cual tiene el propésito de la intervencién sobre un riesgo, que

no precisamente es eliminarlo sino buscar acciones que lo lleven a un nivel considerado seguro o zona de
aceptabilidad.

Tabla 10-32 Limite Aceptable
LIMITE CONSIDERADO

ACEPTABLE 3%

Nota: El limite “aceptable” se define segun las
condiciones y caracteristicas de la Organizacién.
Fuente: Documento metodologias de andlisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y

contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

j- Escenarios Criticos y Eventos Extremos
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Se identificaron 75 escenarios de acuerdo al tipo de causas determinadas para el proyecto, los cuales se listan
en la Tabla 10-33 para el analisis se tuvo en cuenta solo los que arrojaron significancia “Significativa” y “Muy
significativa” para efectos del presente numeral.

Tabla 10-33 Escenarios identificados

SIGNIFICANCIA SELECCION

ITEM ‘ AMENAZA ‘ FACTOR (TR) (PD) (S) Nivel S| NO

A-1 Sismicidad Humano 2 2 4 Significativa X

A-1 Sismicidad Ambiental 2 2 4 Significativa X

A-1 Sismicidad Operacional 2 2 4 Significativa X

A-1 Sismicidad Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-1 Sismicidad Institucional 1 1 1 No significativa X

A-2 | Geotecnia (deslizamientos) Humano 1 2 2 | No significativa X

A-2 Geotecnia (deslizamientos) Ambiental 2 2 4 Significativa X

A-2 | Geotecnia (deslizamientos) Operacional 2 2 4 Significativa X

A-2 | Geotecnia (deslizamientos) Econdémico 1 2 2 | No significativa X

A-2 Geotecnia (deslizamientos) Institucional 2 1 2 No significativa X

A-3 Incendios Humano 2 2 4 Significativa X

A-3 Incendios Ambiental 2 2 4 Significativa X

A-3 Incendios Operacional 2 2 4 Significativa X

A-3  |Incendios Econdémico 2 2 4 Significativa X

A-3 Incendios Institucional 1 1 1 No significativa X

A-4 |Inundacién Humano 2 2 4 Significativa X

A-4 Inundacién Ambiental 2 2 4 Significativa X

A-4 Inundacién Operacional 2 2 4 Significativa X

A-4 |Inundacién Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-4 Inundacién Institucional 1 2 2 No significativa X

A-5 | Volcanica Humano 2 3 Muy significativa X

A-5 | Volcanica Ambiental 2 3 Muy significativa X

A-5 | Volcanica Operacional 2 3 Muy significativa | X

A-5 | Volcanica Econdmico 2 3 Muy significativa | X

A-5 | Volcanica Institucional 2 1 No significativa X

A-6 | Ceraunica Humano 2 3 Muy significativa X

A-6 | Ceraunica Ambiental 2 2 4 Significativa X

A-6 | Ceraunica Operacional 2 2 4 Significativa X

A-6 | Ceraunica Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-6 | Ceraunica Institucional 1 1 1 No significativa X

A-7 Riesgo Bioldgico Humano 2 2 4 Significativa X

A-7 Riesgo Bioldgico Ambiental 1 2 2 No significativa X

A-7 Riesgo Bioldgico Operacional 1 1 1 No significativa X

A-7 | Riesgo Bioldgico Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-7 Riesgo Bioldgico Institucional 1 2 2 No significativa X

A-8 | Orden Publico Humano 2 2 4 Significativa X

A-8 | Orden Publico Ambiental 1 2 2 | No significativa X

A-8 | Orden Publico Operacional 2 2 4 Significativa X

A-8 | Orden Publico Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-8 | Orden Publico Institucional 2 2 4 Significativa X

A-9 | Delincuencia Comun Humano 2 2 4 Significativa X
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SELECCION
Sl NO

SIGNIFICANCIA

AMENAZA :
Nivel

FACTOR

(TR) (PD) (S)

A-9 Delincuencia Comun Ambiental 1 2 2 | No significativa X

A-9 Delincuencia Comun Operacional 2 2 4 Significativa X

A-9 | Delincuencia Comun Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-9 | Delincuencia Comun Institucional 2 2 4 Significativa X

A-10 | Protesta social Humano 2 2 4 Significativa X

A-10 | Protesta social Ambiental 1 1 1 No significativa X

A-10 | Protesta social Operacional 2 2 4 Significativa X

A-10 | Protesta social Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-10 | Protesta social Institucional 2 2 4 Significativa X

A-11 |Invasion de servidumbre Humano 2 1 2 No significativa X

A-11 |Invasion de servidumbre Ambiental 2 1 2 No significativa X

A-11 |Invasion de servidumbre Operacional 2 2 4 Significativa X

A-11 |Invasidn de servidumbre Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-11 |Invasion de servidumbre Institucional 2 2 4 Significativa X

A-12 | Explosiones Industriales Humano 2 3 Muy significativa X

A-12 | Explosiones Industriales Ambiental 2 3 Muy significativa X

A-12 | Explosiones Industriales Operacional 2 2 4 Significativa X

A-12 | Explosiones Industriales Econdémico 2 2 4 Significativa X

A-12 | Explosiones Industriales Institucional 2 3 Muy significativa X

A-13 Perdida de contencion Humano 1 2 2 | No significativa X
(Derrames)

a-13 |Perdida de contencion Ambiental 1 | 3 | 3| significativa X
(Derrames)

A-13 Perdida de contencion Operacional 1 2 2 | No significativa X
(Derrames)

A-13 Perdida de contencion Econdémico 1 2 2 | No significativa X
(Derrames)

A-13 Perdida de contencion Institucional 1 3 3 Significativa X
(Derrames)

A-14 Acc@entes con vehiculos y Humano 2 3 . Muy significativa X
medios de transporte

A-14 | Accidentes con vehiculos y Ambiental 1 2 | 2 | No significativa X
medios de transporte

A-14 ggt?\?i'g;%n(ejse '{;Zig;:)?feen la Operacional 2 3 . Muy significativa | X

A-14 |Condicionesinsegurasenla | gqqn6mico 2 | 2 | 4| significativa X
actividad de transporte

A-14 g(?tri]\(/jilglaodnsz It?;ii::)?'feen la Institucional 2 1 2 No significativa X

A-15 | Condiciones inseguras en la labor | Humano 2 3 - Muy significativa X

A-15 | Condiciones inseguras en la labor | Ambiental 2 1 2 | No significativa X

A-15 | Condiciones inseguras en la labor | Operacional 2 2 4 Significativa X

A-15 | Condiciones inseguras en la labor | Econdmico 2 2 4 Significativa X

A-15 | Condiciones inseguras en la labor | Institucional 2 1 2 No significativa X

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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i. Método de Posibilidad y Probabilidad

En el caso de la probabilidad de los siniestros, se determina de acuerdo con su probabilidad de ocurrencia,
asignando a cada uno un valor relativo lineal. Utilizando el concepto de “probabilidad frecuentista”, en donde se
estima el nimero de casos/afio para cada evento posible.

Para la calificacion de la probabilidad de ocurrencia de las amenazas identificadas para el proyecto, se utilizaron
los conceptos técnicos elaborados en el marco del estudio e informacion secundaria y se aplicaron las categorias
planteadas anteriormente. A las amenazas identificadas se les asigné un puntaje, que califica la mayor o menor
probabilidad de ocurrencia. Entre mas alta sea la calificacién de la probabilidad, mayor seré la posibilidad de que
se materialice el evento amenazante y se vean afectados los elementos o factores vulnerables (humano,
ambiental, operacional, econdmico, e institucional). El puntaje de cada posibilidad de ocurrencia se estima en una
escala de valores que va de 1 a 6, donde el maximo valor corresponde a los eventos que se presentan con mayor
frecuencia, y el menor valor se asigna a los eventos de menor ocurrencia (probabilidad de manifestacion).

Para priorizar los riesgos y establecer los lineamientos del plan de contingencia para la linea de transmision, se
establecen dos parametros de evaluacién que son la probabilidad de ocurrencia de eventos extremos la tabla
expuesta lineas atras y la severidad relativa de ocurrencia.

Tabla 10-34 Probabilidad
TABLA DE FRECUENCIAS
FRECUENCIA DEFINCION CASOS / ANO VALOR
Dificil que ocurra; Se espera que Menos de 0.02 1
ocurra menos de una vez en 50 afos.
Baja probabilidad de ocurrencia;
Ha sucedido o se espera que suceda
solo pocas veces, una vez entre los
20y 50 afos
Limitada probabilidad de
ocurrencia; Sucede en forma
esporadica, una vez ente los 5y los
20 anos
Mediana probabilidad de
MODERADO ocurrencia; Sucede algunas veces, entre 0.2y 1.0 4
una vez entre 1y los 5 afios
Significativa probabilidad de
FRECUENTE ocurrencia; Ocurre en forma Entre 1.0y 10 5
seguida, mas de 10 veces al afio
Alta probabilidad de ocurrencia;
CONSTANTE Ocurre en forma seguida, mas de 10 Mas de 10 6
veces al afio
Nota: Estos criterios deben ser definidos segun las condiciones y caracteristicas de la
Organizacion.
Fuente: Documento metodologias de andlisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

IMPROBABILIDAD

REMOTO Entre 0.02 y 0.05 2

OCASIONAL Entre 0.05y 0.2 3
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Las probabilidades identificadas en la Tabla 10-34 pueden ser alteradas dependiendo del factor que intervenga
durante el desarrollo de la fase especifica del proyecto. Por lo anterior, se tiene que los factores determinantes o
gue puede llegar a generar una alteraciéon en las probabilidades calculadas, son: humano, ambiental, operacional,
econdmico e institucional.

ii. Riesgos asociados

Luego de realizar el andlisis y cruce de amenazas versus la vulnerabilidad se determinan los riesgos asociados
los cuales se listan en la Tabla 10-35

Tabla 10-35 Riesgos asociados

Factor de

Vulnerabilidad -,
afectacion

Amenaza Consecuencias

Riesgo

Afectacion a la salud e
A-1 integridad de las personas, Humano
) Muerte
Caida de Torre - ["Afectacion a recursos
A-1 o ) colapso naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
Sismicidad Media estructural ) - aire - suelo)
A-1 Zggiﬁgde linea Parada de obra u operacional Operacional
A-l Afectacion  al  patrimonio Economico
A1 propio y de terceros Institucional
Afectacion a la salud e
A-2 integridad de las personas, Humano
) Muerte
Caida de Torre - ["Afectacion a recursos
A-2 Geotecnia colapso naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
; ; estructural - aire - o
(deslizamientos) ] aire - suelo)
A-2 Ruptura de linea Parada de obra u o ional (0] ional
electrica peraciona peraciona
A-2 Afectacion al  patrimonio Econdmico
A-2 propio y de terceros Institucional
Afectacion a la salud e
A-3 integridad de las personas, Humano
Muerte
Caida de Torre - | Afectacion a recursos '
A-3 colapso naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
Incendios estructural - aire - suelo)
A-3 Ruptura de linea | Parada de obra u operacional Operacional
electrica Afectacion  al  patrimonio o
A-3 h Econdmico
propio y de terceros
A-3 Perdida . de imagen Institucional
corporativa
Caida de Torre - | Afectacion a la salud e
A-4 colapso integridad de las personas, Humano
‘2 estructural Muerte
Inundacion . —
Ruptura de linea | Afectacion a recursos
A-4 electrica naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
Inundacion - aire - suelo)

—_—
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ID Amenaza Vulnerabilidad Riesgo Consecuencias ST .d,e
afectacion
A-4 infraestructura Parada de obra u operacional Operacional
(Corriente —
A4 piroplastica) Afectaciéon al  patrimonio Economico
A-4 propio y de terceros Institucional
Afectacion a la salud e
A-5 . integridad de las personas, Humano
Caida de Torre - | Muerte
colapso Afectacion a recursos
A5 N estructural naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
Volcanica Rlupzu.ra de linea |_ gjre - suelo)
electrica : :
A-5 Inundacion Parada de obra u operacional Operacional
A-5 infraestructura Afectacion  al  patrimonio Econémico
A-5 propio y de terceros Institucional
Afectacion a la salud e
A-6 integridad de las personas, - Humano
Caida de Torre - | Muerte
colapso Afectacion a recursos
A-6 c . Medi estructural naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
eraunica edia Ruptura de linea |- aire - suelo)
A-6 electrica Parada de obra u operacional Operacional
Incendio .
A-6 Afectacion  al  patrimonio Economico
A-6 propio y de terceros Institucional
Afectacion a la salud e
A-7 integridad de las personas, Humano
Picaduras epidemia, muerte
A7 ) o Mordeduras Sin consecuencia asociada Ambiental
Riesgo Bioldgico Virus - - -
A-7 Bacterias Epidemia Operacional
A-7 Hongos Afectacion  al  patrimonio Econdmico
propio (Costos de —
A-7 tratamientos) Institucional
B Afectacion a la salud e
A-8 Dafios a la integridad de las personas, Humano
infraestructura - | muerte
caida de Torre - [ Afectacion a recursos
A-8 colapso naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
Orden Publico estructurgl i - aire - suelo)
A-8 Ruptqra €1in€a | parada de obra u operacional Operacional
electrica N — I _ _

) Hurto de ectacion al  patrimonio L
A8 maquinaria y propi'o y de terceros . Economico
A-8 equipos Perdida de imagen Institucional

corporativa
Delincuencia Afectacion a la salud e
A-9 Coman Suspension de integridad de las personas, Humano
actividades muerte

o N
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ID Amenaza Vulnerabilidad Riesgo Consecuencias Factor_dp
afectacion
Hurto de Afectacion a recursos
A-9 maquinaria 'y naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
equipos - aire - suelo)
A-9 Secuestros o Parada de obra u operacional Operacional
afectacion a la Afectacion @l i -
A-9 salud . patrimonio Econdmico
Dafios a la propio y de terceros
infraestructura
(Caida de Torre - berdid q .
R colapso erdida ] e Imagen Lo
A-9 estructura) corporativa Institucional
Ruptura de linea
electrica
Afectacion a la salud e
A-10 Suspension de integridad de las personas, Humano
actividades muerte
Hurto de Afectacion a recursos
A-10 maquinaria y naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
equipos - aire - suelo)
A-10 Protesta social Dafios a la Parada de obra u operacional Operacional
infraestructura — - -
A-10 (Caida de Torre - AfecFacmn al patrimonio Econdmico
colapso propio y de terceros
estructura) ; ;
A-10 Ruptu-ra de linea Esrrscl)?ztiva de Imagen Institucional
electrica
Afectacion a la salud e
A-11 integridad de las personas, Humano
muerte
» Afectacion a recursos
A-11 ) Suspension de naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
Invasion de Baia actividades - aire - suelo)
servidumbre ! Dafios a la - -
A-11 infraestructura Parada de obra u operacional Operacional
A1l Afectacion al  patrimonio Econémico
propio y de terceros
A-11 Ec?rrp?cl)?;ltiva de imagen Institucional
Afectacion a la salud e
A-12 Dafios a integridad de las personas, Humano
infraestructura Muerte
cercana en Afectacion a  recursos
A-12 bahias. naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
Explosiones Baja Caida de Torre - | . ajre - suelo)
A-12 Industriales gg't?t?cstzral Parada de obra u operacional Operacional
A-12 Ruptura de linea |Afectacion —al  patrimonio Econémico
electrica propio y de terceros
A-12 Incendios Egrr;?(l)?:tiva de imagen Institucional

—_—
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Amenaza Vulnerabilidad Riesgo Consecuencias Factor_d,e
afectacion
Afectacion a la salud e
A-13 integridad de las personas, Humano
Muerte
Derrame Afectacion a recursos
A-13 Perdida de Incendio naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
contencion Baja (Escenarios de | - @ire - suelo)
A-13 (Derrames) fuego) Parada de obra u operacional Operacional
Nubes toxicas Afectacion al  patrimonio .
A-13 propio y de terceros Economico
A-13 Perdida . de imagen Institucional
corporativa
Afectacion a la salud e
A-14 integridad de las personas, Humano
Muerte
Accident n Afectacion a recursos
A-14 Condiciones ccidentes co naturales (Fauna - flora - agua Ambiental
. vehiculos y :
inseguras en la . ) - aire - suelo)
actividad de =5l medios de Suspension  temporal  de .
A-14 transporte - Operacional
transporte actividad
Derrames — - -
A4 Afectacion al  patrimonio Econémico
propio y de terceros
A-14 Perdida . de Imagen Institucional
corporativa
Afectacion a la salud e
A-15 integridad de las personas, Humano
Muerte
A-15 . Sin consecuencia asociada Ambiental
Condiciones Accidentes —
A-15 inseguras en la Baja L aboral Suspensién  temporal  de Operacional
labor aborales actividad
A-15 AfecFamon al  patrimonio Econémico
propio y de terceros
A-15 perdida . de imagen Institucional
corporativa

iii. Analisis de Consecuencias

En la Tabla 10-36 se presentan las consecuencias identificadas.

Tabla 10-36 Identificacion de Consecuencias

FRECUENCIA CONSECUENCIAS CALIFICACION
FACTOR DE DE
O EESCENAREC IMPACTO Nivel F VrF Nivel c VrC  ACEPTABILIDAD
A-1 Sismicidad Humano OCASIONAL MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-1 Sismicidad Ambiental OCASIONAL GRAVE TOLERABLE
A-1 Sismicidad Operacional OCASIONAL 3 GRAVE 5 TOLERABLE
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FRECUENCIA CONSECUENCIAS CALIFICACION

No. ' ESCENARIO FIASJXST?)E Nivel F  VrF Nivel c vrc ACEPTII\)BEILIDAD
A-1 Sismicidad Econdmico OCASIONAL 3 GRAVE 5 TOLERABLE
A2 | degi‘;tffi;‘;atos) Ambiental MODERADO MARGINAL 2 ACEPTABLE
A2 | degi‘;tffi;‘;atos) Operacional MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-3 Incendios Humano OCASIONAL 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-3 Incendios Ambiental OCASIONAL | 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-3 Incendios Operacional OCASIONAL 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-3 Incendios Econdémico OCASIONAL | 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-4 Inundacion Humano MODERADO 4 GRAVE 5

A-4 Inundacion Ambiental MODERADO 4 CRITICA 10

A-4 Inundacion Operacional MODERADO 4 DESASTROSA 20

A-4 Inundacion Econdmico MODERADO 4 GRAVE 5

A-5 Volcénica Humano REMOTO 2 | DESASTROSA 20

A-5 Volcanica Ambiental REMOTO 2 DESASTROSA 20

A-5 Volcanica Operacional REMOTO 2 CATASTROFICA 50

A-5 Volcénica Econdémico REMOTO 2 | CATASTROFICA 50

A-6 Ceraunica Humano REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE
A-6 Ceraunica Ambiental REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE
A-6 Ceraunica Operacional REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE
A-6 Ceraunica Econdémico REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE
A-7 | Riesgo Bioldgico Humano MODERADO 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-7 | Riesgo Bioldgico Econdémico MODERADO 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-8 | Orden Publico Humano MODERADO 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-8 Orden Publico Operacional MODERADO 4 GRAVE 5 ﬁ
A-8 Orden Publico Econdmico MODERADO 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-8 | Orden Publico Institucional MODERADO 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
a9 | Delncuencia Humano MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
a9 | Delncuencia Operacional | MODERADO | 4 | MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-9 Deg’;ﬂig:da Econdémico MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-9 Deg’;ﬂig:da Institucional | MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-10 | Protesta social Humano MODERADO 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/

2021- INFORMACION ADICIONAL

Proyecto

Segundo

UPME 07 2016

refuerzo de red

el area oriental:
Linea de transmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

No.

ESCENARIO

Protesta social

FACTOR DE

IMPACTO

Operacional

FRECUENCIA

Nivel F

MODERADO

Vr F

CONSECUENCIAS

Nivel c

GRAVE

\"/ o

CALIFICACION

DE
ACEPTABILIDAD

A-10

Protesta social

Econdmico

MODERADO

MARGINAL

ACEPTABLE

A-10

Protesta social

Institucional

MODERADO

GRAVE

A-11

Invasion de
servidumbre

Operacional

REMOTO

MARGINAL

ACEPTABLE

A-11

Invasion de
servidumbre

Econdmico

REMOTO

MARGINAL

ACEPTABLE

A-11

Invasion de
servidumbre

Institucional

REMOTO

MARGINAL

ACEPTABLE

A-12

Explosiones
Industriales

Humano

REMOTO

GRAVE

TOLERABLE

A-12

Explosiones
Industriales

Ambiental

REMOTO

CRITICA

10

A-12

Explosiones
Industriales

Operacional

REMOTO

CRITICA

10

A-12

Explosiones
Industriales

Econdmico

REMOTO

CRITICA

10

A-12

Explosiones
Industriales

Institucional

REMOTO

DESASTROSA

20

A-13

Perdida de
contencidn
(Derrames)

Ambiental

FRECUENTE

MARGINAL

TOLERABLE

A-13

Perdida de
contencidn
(Derrames)

Institucional

FRECUENTE

MARGINAL

TOLERABLE

A-14

Accidentes con
vehiculos y
medios de
transporte

Humano

CONSTANTE

GRAVE

A-14

Accidentes con
vehiculos y
medios de
transporte

Operacional

CONSTANTE

MARGINAL

TOLERABLE

A-14

Accidentes con
vehiculos y
medios de
transporte

Econdmico

CONSTANTE

GRAVE

A-15

Accidentes
Laborales

Humano

CONSTANTE

GRAVE

A-15

Accidentes
Laborales

Operacional

CONSTANTE

GRAVE

A-15

Accidentes
Laborales

Economico

CONSTANTE

MARGINAL

TOLERABLE

Fuente: Documento metodologias de andlisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/

2021- INFORMACION ADICIONAL

Proyecto Segundo refuerzo de

en el area oriental:
Linea de transmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

A N

{CE/

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

10.1.3.1.4

Evaluacion del Riesgo

a. Significancia Relativa

AMENAZA

FACTOR

Tabla 10-37 Significancia Relativa

SIGNIFICANCIA

(TR) (pD) (S) Nivel
Sismicidad Humano 2 2 4 Significativa
Sismicidad Ambiental 2 2 4 Significativa
Sismicidad Operacional 2 2 4 Significativa
Sismicidad Econdmico 2 2 4 Significativa
Geotecnia (deslizamientos) Ambiental 2 2 4 Significativa
Geotecnia (deslizamientos) Operacional 2 2 4 Significativa
Incendios Humano 2 2 4 Significativa
Incendios Ambiental 2 2 4 Significativa
Incendios Operacional 2 2 4 Significativa
Incendios Econdmico 2 2 4 Significativa
Inundacion Humano 2 2 4 Significativa
Inundacién Ambiental 2 2 4 Significativa
Inundacion Operacional 2 2 4 Significativa
Inundacion Econdmico 2 2 4 Significativa
Volcanica Humano 2 3 Muy significativa
Volcanica Ambiental 2 3 Muy significativa
Volcanica Operacional 2 3 Muy significativa
Volcanica Econdmico 2 3 Muy significativa
Ceraunica Humano 2 3 Muy significativa
Ceraunica Ambiental 2 2 4 Significativa
Ceraunica Operacional 2 2 4 Significativa
Ceraunica Econdémico 2 2 4 Significativa
Riesgo Bioldgico Humano 2 2 4 Significativa
Riesgo Bioldgico Econdémico 2 2 4 Significativa
Orden Publico Humano 2 2 4 Significativa
Orden Publico Operacional 2 2 4 Significativa
Orden Publico Econdémico 2 2 4 Significativa
Orden Publico Institucional 2 2 4 Significativa
Delincuencia Comun Humano 2 2 4 Significativa
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/
2021—- INFORMACION ADICIONAL

A N

{CE/

Transmisora Colombiana

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016

de Energia S.A.S. E.S.P.

AMENAZA

FACTOR

(TR)

SIGNIFICANCIA

(PD)

(s) Nivel

Delincuencia Comun Operacional 2 2 4 Significativa
Delincuencia Comun Econdmico 2 2 4 Significativa
Delincuencia Comun Institucional 2 2 4 Significativa
Protesta social Humano 2 2 4 Significativa
Protesta social Operacional 2 2 4 Significativa
Protesta social Econdmico 2 2 4 Significativa
Protesta social Institucional 2 2 4 Significativa
Invasion de servidumbre Operacional 2 2 4 Significativa
Invasién de servidumbre Econdmico 2 2 4 Significativa
Invasion de servidumbre Institucional 2 2 4 Significativa
Explosiones Industriales Humano 2 3 Muy significativa
Explosiones Industriales Ambiental 2 3 Muy significativa
Explosiones Industriales Operacional 2 2 4 Significativa
Explosiones Industriales Econdmico 2 2 4 Significativa
Explosiones Industriales Institucional 2 3 - Muy significativa
Perdida de contencion (Derrames) | Ambiental 1 3 3 Significativa
Perdida de contencion (Derrames) | Institucional 1 3 3 Significativa
Condiciones inseguras en la

actividad de transporte Humano 2 3 Muy significativa
Condiciones inseguras en la

actividad de transporte Operacional 2 3 Muy significativa
gﬁt?fiﬁ;%”ﬁi 'tr;gigs:garﬁee” la Econdémico 2 2 4 Significativa
Condiciones inseguras en la labor Humano 2 3 - Muy significativa
Condiciones inseguras en la labor Operacional 2 2 4 Significativa
Condiciones inseguras en la labor Econdmico 2 2 4 Significativa

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL —
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No.
INFORMACION ADICIONAL

Proyecto

Linea

Segundo

transmision

UPME 07 2016

refuerzo

La

de red

Virginia -

Nueva

170 / 2021-
en el area oriental:
Esperanza 500 kV

A N

{CE/

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

b. Valoraciéon de Escenarios

ESCENARIO

FACTOR DE

IMPACTO

Tabla 10-38 Valoracion de escenarios
FRECUENCIA

CONSECUENCIAS

CALIFICACION DE
ACEPTABILIDAD

RIESGO
MARGINAL

A-1 Sismicidad Humano OCASIONAL 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE -1%
A-1 Sismicidad Ambiental OCASIONAL 3 GRAVE 5 TOLERABLE 2%
A-1 Sismicidad Operacional OCASIONAL 3 GRAVE 5 TOLERABLE 2%
A-1 Sismicidad Econdmico OCASIONAL 3 GRAVE 5 TOLERABLE 2%
A2 | degfzgtgcigﬁos) Ambiental MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A2 | degfzgtlffig:]atos) Operacional | MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-3 Incendios Humano OCASIONAL 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE -1%
A-3 Incendios Ambiental OCASIONAL 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE -1%
A-3 Incendios Operacional OCASIONAL 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE -1%
A-3 Incendios Econdmico OCASIONAL 3 MARGINAL 2 ACEPTABLE -1%
A-4 Inundacién Humano MODERADO 4 GRAVE 5 4%
A-4 Inundacién Ambiental MODERADO 4 CRITICA 10 10%
A-4 Inundacién Operacional MODERADO 4 DESASTROSA 20 23%
A-4 Inundacién Econdmico MODERADO 4 GRAVE 5 4%
A-5 Volcéanica Humano REMOTO 2 DESASTROSA 20 10%
A-5 Volcanica Ambiental REMOTO 2 DESASTROSA 20 10%
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL —
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No.

INFORMACION ADICIONAL

Proyecto
Linea de
UPME 07 2016

Segundo refuerzo
transmisién  La

de red

Virginia  —

Nueva

170 / 2021-
en el area oriental:
Esperanza 500 kV

A N

{CE/

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

ESCENARIO

FACTOR DE

IMPACTO

FRECUENCIA

Nivel F

CONSECUENCIAS

Nivel c

CALIFICACION DE
ACEPTABILIDAD

Vr C

RIESGO
MARGINAL

Volcanica Operacional REMOTO 2 | CATASTROFICA

Volcanica Econdmico REMOTO 2 CATASTROFICA
A-6 Ceraunica Humano REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE 0%
A-6 Ceraunica Ambiental REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE 0%
A-6 Ceraunica Operacional REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE 0%
A-6 Ceraunica Econdmico REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE 0%
A-7 Riesgo Bioldgico Humano MODERADO 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-7 | Riesgo Bioldgico Econdémico MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-8 Orden Publico Humano MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-8 | Orden Publico | Operacional | MODERADO | 4 GRAVE 5 |[INACEPTABLE | 4% |
A-8 Orden Publico Econdémico MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-8 Orden Publico Institucional | MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-9 De'é’;ﬂq‘gzc'a Humano MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-9 De'&‘)‘;\‘igzc'a Operacional | MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-9 De'(':gcn‘qjggc'a Econémico MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-9 De'gc‘)cn‘iggc'a Institucional | MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
A-10 Protesta social Humano MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE 0%
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL —
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No.
INFORMACION ADICIONAL

Proyecto
Linea de

Segundo
transmision

UPME 07 2016

refuerzo

de red

Virginia  —

Nueva

170 / 2021-
en el area oriental:
Esperanza 500 kV

A N

{CE/

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

ESCENARIO

FACTOR DE

IMPACTO

FRECUENCIA

Nivel F

CONSECUENCIAS

Nivel c

Vr C

CALIFICACION DE
ACEPTABILIDAD

RIESGO
MARGINAL

Protesta social Operacional MODERADO 4 GRAVE 5
A-10 Protesta social Econémico MODERADO | 4 MARGINAL 2 ACEPTABLE
A-10 Protesta social Institucional MODERADO 4 GRAVE 5
A-11 Invasion de Operacional REMOTO 2 MARGINAL 2 ACEPTABLE 2%
servidumbre
A-11 Invasion de Econdémico REMOTO 2 MARGINAL 2 ACEPTABLE -2%
servidumbre
A-11 Invasion de Institucional REMOTO 2 MARGINAL 2 ACEPTABLE -2%
servidumbre
A-12 Explosiones Humano REMOTO 2 GRAVE 5 TOLERABLE 0%
Industriales
A-12 Explosiones Ambiental REMOTO 2 CRITICA 10 4%
Industriales
) Explosiones . 0
A-12 T etrinlos Operacional REMOTO 2 CRITICA 10 4%
A-12 Explosiones Econdémico REMOTO 2 CRITICA 10 4%
Industriales
A-12 Explosiones Institucional REMOTO 2 | DESASTROSA | 20 10%
Industriales
Perdida de
A-13 contencién Ambiental FRECUENTE | 5 MARGINAL 2 TOLERABLE 0%
(Derrames)

ﬂ_" . -l
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -

A N

MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021-

INFORMACION ADICIONAL

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La  Virginia — Nueva Esperanza kv Transmisora Colombiana

UPME 07 2016

de Energia S.A.S.E.S.P.

ESCENARIO

Perdida de
contencién
(Derrames)

A-13

FACTOR DE

IMPACTO

Institucional

FRECUENCIA

Nivel F

FRECUENTE

CONSECUENCIAS

Nivel c

MARGINAL

CALIFICACION DE
VrC ACEPTABILIDAD

RIESGO
MARGINAL

TOLERABLE

Condiciones
inseguras en la
actividad de
transporte

A-14

Humano

CONSTANTE

GRAVE

Condiciones
inseguras en la
actividad de
transporte

A-14

Operacional

CONSTANTE

MARGINAL

TOLERABLE

Condiciones
inseguras en la
actividad de
transporte

A-14

Econdmico

CONSTANTE

GRAVE

Condiciones

A-15 inseguras en la labor

Humano

CONSTANTE

GRAVE

Condiciones

A-15 inseguras en la labor

Operacional

CONSTANTE

GRAVE

Condiciones
A-15 inseguras en la labor

Econdmico

CONSTANTE

MARGINAL

TOLERABLE

Fuente: Documento metodologias de andlisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y contingencia FOPAE 2014. Adaptada
por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV Transiisora Colorbiana
UPME 07 2016 de Energia S.AS.E.S.P.

c. Patrén de Distribucion de Escenarios

Se analizaron 52 escenarios, que se presentan en de la Tabla 10-39 a la Tabla 10-43.

Tabla 10-39 Patréon de distribucion de Escenarios Factor Humano

LIMITE CONSIDERADO FACTOR DE IMPACTO  HUMANO
ACEbTABIIDAD ESCENARIOS DSTRELCION - DFRELELAOE  variacio
ACEPTABLE 6 50% Minimo el 65% 15%
TOLERABLE 2 17% Maximo el 25% 8%
INACEPTABLE 4 33% Maximo el 10% -23%
INADMISIBLE 0 0% Solo el 0% 0%

TOTAL 12 100% 100%

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

Tabla 10-40 Patrén de distribucién de Escenarios Factor Ambiental

LIMITE CONSIDERADO FACTOR DE IMPACTO AMBIENTAL
ACEPTABLIDAD ESCENARIOS | PISTRENCION - DIFTRBURINDE  variacion
ACEPTABLE 2 17% Minimo el 65% 48%

TOLERABLE 3 25% Maximo el 25% 0%
INACEPTABLE 3 25% Maximo el 10% -15%
INADMISIBLE 0 0% Solo el 0% 0%

TOTAL 8 67% 100%

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

Tabla 10-41 Patréon de distribucién de Escenarios Factor Operacion

LIMITE CONSIDERADO FACTOR DE IMPACTO OPERACION
ACEPTABILIDAD ESCENARIOS PR O D aRIDs  VARIACION
ACEPTABLE 4 33% Minimo el 65% 32%

TOLERABLE 3 25% Maximo el 25% 0%
INACEPTABLE 6 50% Maximo el 10% -40%
INADMISIBLE 0 0% Solo el 0% 0%

TOTAL 13 108% 100%

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/
2021- INFORMACION ADICIONAL

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV Transiisora Colorbiana
UPME 07 2016 de Energia S.AS.E.S.P.

Tabla 10-42 Patrén de distribucién de Escenarios Factor Econémico

LIMITE CONSIDERADO FACTOR DE IMPACTO ECONOMICO
ACEPTABILIDAD ESCENARIOS PTRe BON Pl ARIDS  VARIACION
ACEPTABLE 6 50% Minimo el 65% 15%

TOLERABLE 4 33% Maximo el 25% -8%
INACEPTABLE 3 25% Maximo el 10% -15%
INADMISIBLE 0 0% Solo el 0% 0%

TOTAL 13 108% 100%

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

Tabla 10-43 Patrén de distribucién de Escenarios Factor Imagen

. LIMITECONSIDERADO  FACTORDEIMPACTO  IMAGEN
ACEPTABLE 3 25% Minimo el 65% 40%
TOLERABLE 1 8% Maximo el 25% 17%
INACEPTABLE 2 17% Maximo el 10% -7%
INADMISIBLE 0 0% Solo el 0% 0%

TOTAL 6 50% 100%

Fuente: Documento metodologias de andlisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)

d. Indice Total de Distribuciéon de Escenarios

Tabla 10-44 indice Total de Distribucién de Escenarios
INDICE TOTAL DE DISTRIBUCION DE ESCENARIOS

ACEPTABLE TOLERABLE INACEPTABLE INADMISIBLE TOTAL

HUMANO 17% 33% 100%
AMBIENTAL 17% 25% 25% 0% 67%
OPERACION 33% 25% 50% 0% 108%
ECONOMICO 50% 33% 25% 0% 108%

IMAGEN 25% 8% 17% 0% 50%

TOTALES 175% 108% 150% 0% 433%

DISTRIBUCCION 21 13 18 0 52

PATRON 21 Méaximo 25% | Maximo 10% 0% 100%

VARIACION 110,00% 83,33% 140,00% 0,00% 333,33%

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV Transiisora Colorbiana
UPME 07 2016 de Energia S.AS.E.S.P.

Tabla 10-45 Identificacién y Priorizacién del Riesgo

AMENAZA/RIESGO | Ambiental Econémico Humano Institucional Operacional Riesgo Marginal total
Sismicidad
Geotecnia

(deslizamientos)

Incendios

-
'—L
'—l
'—l
N

Inundacion

Volcéanica

Riesgo Bioldgico
Orden Publico
Delincuencia Comun

Protesta social
Invasion de
servidumbre
Explosiones
industriales

Perdida de contencién
(derrame)
Incidentes con
vehiculos (accidentes 1 0 1 1 0

viales)

Accidentes Laborales 1 0 1 1 0
TOTAL | 11 8 12 12 6 49
indice de Criticidad 2% 2% 2% 2% 1% 10%

Fuente: Documento metodologias de analisis de riesgo documento soporte guia para elaborar planes de emergencia y
contingencia FOPAE 2014. Adaptada por TCE., para el presente proyecto. (2018/2019)
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e. Medidas para Tratamiento del Riesgo
10.1.3.1.5 Monitoreo del riesgo
o Protocolos y procedimientos de monitoreo

Para el monitoreo del riesgo es necesario contar con las herramientas para realizar esta actividad, no se refiere
exclusivamente a equipos, también se refiere a otros instrumentos o actividades como lo son rutas de inspeccion
visual, listas de chequeo, informes y reportes de las entidades gubernamentales asociadas a la gestion del riesgo,
sistema nacional de informacion para la gestion del riesgo de desastres e informes o reportes de las autoridades
ambientales en jurisdiccién de Cundinamarca.

Para ello es necesario la recoleccion de informacion primaria y secundaria relacionada con:

Recoleccion de informacion primaria

- Formatos de registros de emergencia.

- Formatos de registros de seguimiento de emergencias.

- Quejas, peticiones o reclamos de la comunidad relacionadas con la gestion de riesgos.
- Respuestas a quejas, peticiones o reclamos relacionadas con la gestion de riesgos.

- Informes de emergencias o eventos presentados.

- Reportes de fallas en equipos 0 maquinaria.
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Informacién secundaria

= Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y Autoridad Nacional de Licencia Ambientales
(ANLA).

- Corporaciones Auténomas Regionales.

- Gobernaciones.

- Alcaldias municipales.

- Unidad Nacional para Gestion de Riesgo de Desastres (UNGRD)

- Consejo Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres (CDGRD).

- Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD).

Para la recoleccion, registro y procesamiento de la informacién del monitoreo de los fenébmenos y/o eventos y los
riesgos asociados a estos se requiere un plan con la flexibilidad suficiente como para afrontar los imprevistos que
se pudieran presentar.

Para la implementacion del monitoreo de riesgos es importante tomar en cuenta:

- Sensibilizar a los encargados del registro de la informacién sobre su utilidad y la importancia de seguir los
procedimientos disefiados. Para ello, es conveniente transmitir a todos, el uso que se hara de la misma.
Cuando no se sabe para qué se recolecta la informacion y no se retroalimenta la actividad, disminuye el
compromiso y baja la confiabilidad de los resultados obtenidos.

- Los instrumentos, formas de registro y procesamiento de los datos deben ser estables para mantener su
comparabilidad. Si se requieren cambios, se los debe hacer planificados. En el procesamiento de datos es
importante tener informacién de la mayor confiabilidad. Se debe llevar registro de las emergencias de origen
natural que se presentan en el area como son: fendmenos de remocidon en masa, inundaciones,
socavaciones, sismos e incendios forestales.

Para efectos del monitoreo del riesgo, se debe realizar un informe anual de las emergencias o incidentes
presentadas en el area, en este informe se incluirdn por lo menos:

- Estadisticas de ocurrencia de eventos o emergencias

- Estadisticas de ocurrencia de eventos de emergencias originadas por fenémenos naturales o de orden social.
- Andlisis de causas y consecuencias de los diferentes eventos.

- Elementos vulnerables afectados.

- Necesidad de reevaluacién de los riesgos y proceso de conocimiento del riesgo.

Para el monitoreo del riesgo se requieren tres tipos de analisis:

- Comparar lo realizado respecto a lo programado
- Comparar los resultados de distintos periodos.
- Estimar los resultados futuros.

o Protocolos y procedimientos de notificacion

Al presentarse una posible emergencia de cualquier causa o fuente se debe notificar de manera inmediata al
personal ubicado en el area de trabajo y puede ser notificado por el personal que se encuentre en el area del
probable evento, ya sea parte del proceso o no. Este aviso puede provenir del personal directo, en misién,
contratistas, comunidades y /o autoridades gubernamentales. La finalidad de este aviso es poner en conocimiento
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a la persona encargada para la activacion de las acciones que permitan el control, la prevencion o en Ultimo caso
la respuesta dentro segin sea la causa y la consecuencia.

Una vez recibido el aviso de una posible emergencia, el encargado del area hara una verificacion basica de la
probabilidad de ocurrencia del evento si se considera necesario. Esto consiste en establecer la veracidad de la
informacion en cuanto a la posible ocurrencia del hecho y la condicién de emergencia. Para esto se debe tener
en cuenta:

Figura 10-15 Protocolo de Activacién de Emergencias
PASO DESCRPCION ACCIONES

Emergencia o

Incidente Se recibe la informacion de:
El personal en campo de TCE recibe la comunidades, empresas cercanas
: oo | informacién acerca de la ocurrencia | a las dreas de trabajo, medios de
Notificacion > ) L :
del evento y posteriormente se comunicaciéon,  entidades  de
notifica a las &reas responsables emergencia,  autoridades en
general

El personal en campo de TCE verifica

\ las condiciones del incidente o Se realizan llamadas a los duefios
X | evento: lugar exacto del evento, hora | de los predios afectados, se
Verificar > : 7 =
del suceso, tipo de suceso, confirma la informacion con
afectaciones a terceros, afectaciones personal de TCE en sitio

al ambiente, personas en sitio

El personal de TCE en campo

) =2 Activacion y movilizacién del
confirma la informacién del evento

personal, ya sea brigada

Confirmar » ocurrido y se procede con la > : :
e - contraincendios, rescate y
activacion de la brigada de -y
g salvamentos, evacuacién o control
emergencia

Se realizan reportes periédicos de
Activar emergencia Las brigadas de TCE pueden atender la evolucién del evento y los

menor eficientemente el evento generado "| recursos necesarios para
continuar la atencién

Se realizan reportes periédicos de
la evolucién del evento y los
recursos necesarios para
continuar la atencion

Las brigadas de TCE requieren apoyo
» de terceros y entidades municipales >
de apoyo

Activar emergencia
media

Se realizan reportes periddicos de
la evolucién del evento y los
recursos necesarios para
continuar la atencion

- - Se requiere el apoyo a entidades
Activar emergencia - 2 : s
municipales y regionales para la
mayor %
atencién del evento

Fuente: TCE., 2019
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o Indicadores de monitoreo

Con los indicadores de monitoreo del riesgo se pretende determinar el comportamiento en el tiempo de los
riesgos, amenazas y vulnerabilidades, y asi permitir la obtencién de un insumo que permita cambiar la valoracion
del riesgo y sumar elementos al proceso de conocimiento que se tiene del proyecto en mencién. De esta manera
se tiene un monitoreo en el transcurso del afio que permite asi mismo una evaluacion constante del PGRDEPP
del proyecto de la Linea de Transmisién Eléctrica. A continuacion, se relacionan los indicadores propuestos:

Tabla 10-46 Indicador de amenaza natural
INDICADORES DE MONITOREO

NOMBRE DEL INDICADOR \ INDICADOR DE AMENAZAS

El indicador de amenazas naturales permite identificar el
porcentaje de amenazas externas naturales materializadas
Descrincion luego del incidente con respecto al total de amenazas
p identificadas en la evaluacion del riesgo. AEN (amenazas
externas naturales), TAENI (total de amenazas externas
naturales identificadas)
Tipo Amenaza
Unidad de Medida Porcentual
Formula del Indicador 2 AEN * 100
TAENI
Fuente de Informacion Riesgos 0 amenazas materializados
Periodicidad de Medicién Anual
Responsable de la Medicion Coordinador SST

Fuente: TCE., 2019

Tabla 10-47 Indicador de amenaza antropica
INDICADORES DE MONITOREO

NOMBRE DEL INDICADOR INDICADOR DE AMENAZAS
El indicador de amenazas antropicas permite identificar el
porcentaje de amenazas externas antropicas
Descrincion materializadas luego del incidente con respecto al total de
P amenazas identificadas en la evaluacion del riesgo. AEA
(amenazas externas antropicas) TAEAI (total de amenazas
externas antrdpicas identificadas)
Tipo Amenaza
Unidad de Medida Porcentual
AEA
Férmula del Indicador ZAEA, 100
TAEAI
Fuente de Informacion Riesgos 0 amenazas materializados
Periodicidad de Medicién Anual
Responsable de la Medicion Coordinador SST

Fuente: TCE., 2019
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Tabla 10-48 Indicador de amenaza interna
INDICADORES DE MONITOREO

NOMBRE DEL INDICADOR \ INDICADOR DE AMENAZAS
El indicador de amenazas internas permite identificar el
porcentaje de amenazas internas antrépicas materializadas
Descrincion luego del incidente con respecto al total de amenazas
P identificadas en la evaluacion del riesgo. AEI (amenazas
internas) TAI (total de amenazas internas antropicas
identificadas)
Tipo Amenaza
Unidad de Medida Porcentual
) . Al
Formula del Indicador *100
TAII
Fuente de Informacion Riesgos 0 amenazas materializados
Periodicidad de Medicién Anual
Responsable de la Medicion Coordinador SST

Fuente: TCE., 2019

Tabla 10-49 Indicador de riesgo
INDICADORES DE MONITOREO

Nombre del Indicador Indicador de Riesgos
El indicador de riesgos permite identificar el porcentaje de
Descrincion riesgos materializados luego del incidente con respecto al
P total de riesgos identificadas en la evaluacion del riesgo. R
(riesgos) TRI(total de riesgos identificados)
Tipo Riesgo
Unidad de Medida Porcentual
Férmula del Indicador >R
=—*100
TRI
Fuente de Informacion Riesgos 0 amenazas materializados
Periodicidad de Medicién Anual
Responsable de la Medicion Coordinador SST

Fuente: TCE., 2019
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Tabla 10-50 Indicador de consecuencias
INDICADORES DE MONITOREO

Nombre del Indicador Indicador de Consecuencias
El indicador de consecuencias permite identificar el
porcentaje de consecuencias generadas luego de ocurrido el
Descripcion incidente con respecto al total de consecuencias tipo
identificadas en la evaluacion del riesgo. CT (consecuencias
tipo) TCTI (total de consecuencias tipo identificadas)
Tipo Consecuencias
Unidad de Medida Porcentual
Férmula del Indicador L CGRAVE 100 2. C MARGINAL 4
———*100
TAII TAII
Fuente de Informacién Consecuencias materializadas
Periodicidad de Medicion Anual
Responsable de la Medicion Coordinador SST

Fuente: TCE., 2019

o Parametros e indicadores de monitoreo de riesgos naturales
Para el monitoreo del riesgo, se canalizan los esfuerzos a los procesos de remocidon en masa, como se indicé
anteriormente, los andlisis de amenazas naturales definieron, para los fenémenos de inundacién y Avenida
Torrencial, categorias de amenaza baja.

Los indicadores seleccionados para monitoreos de riesgos naturales corresponden a:

e |dentificacién de eventos potenciales con manifestacion superficial, por ejemplo, observacion de procesos
de remocién en masa activados, agrietamientos del terreno, entre otros.

¢ Problemas de problemas de estabilidad en estructuras como las torres.

Por otra parte, la estrategia de monitoreo se complementa con visitas rutinarias sobre la zona de servidumbre,
especialmente en las épocas de lluvias.

La tolerancia del riesgo exige que el indicador de monitoreo (Tabla 10-46) debe ser menor del 5%, en la practica
esto se interpreta como un evento de inestabilidad identificado es no tolerable y debe ser atendido de forma
inmediata.

10.1.3.2 Proceso de reduccion del riesgo

El proceso de reduccion del riesgo, entendido como el proceso de la gestidon del riesgo compuesto por la
intervencidn dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgos existentes (mitigacion del riesgo) y a evitar
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la configuracion de nuevos riesgos en el territorio (prevencion del riesgo). Las medidas de mitigacion y prevencion
que se adopten con antelacion tienen el propdsito de reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la
vulnerabilidad de las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos
ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse eventos fisicos peligrosos. Los
componentes del proceso de reduccion del riesgo son: la intervencion correctiva del riesgo existente, la
intervencién prospectiva de nuevos escenarios de riesgo y la proteccién financiera para reponer el valor
econdmico de las pérdidas.

La reduccion del riesgo en todas sus posibilidades: correctiva, prospectiva, en la amenaza, en la vulnerabilidad,
por medio de medidas estructurales y medidas no estructurales, constituye el conjunto de acciones que de manera
real producen la reduccién de desastres y emergencias. Por lo tanto, el establecimiento de medidas de reduccion
del riesgo permite evaluar y definir alternativas 6ptimas de intervencion como parte de la esencia de la gestion
del riesgo en el proyecto. En la Figura 10-16 se presenta de manera general el proceso desarrollado por TCE
aplicable al presente proyecto para la reduccion del riesgo actual y futuro a través de medidas de intervencion
correctiva y prospectiva respectivamente.

En la Figura 10-17 se presentan algunos ejemplos de medidas de reduccién del riesgo y su clasificacién, de
acuerdo con la Guia Municipal para la Gestion del Riesgo del Sistema Nacional para la Prevencién y Atencién de
Desastres.

Figura 10-16 Proceso general de reduccion del riesgo

Reduccién del riesgo
Intervencidn correctiva
Intervencién prospectiva

Conocimiento del riesgo

_ . Actividadesde lareduccionde |
\ la amenaza.
_ Actividades de la reduccion

vulnerabilidad.

L]

Proteccionfinanciera

Fuente: Adaptado de Guia Municipal para la Gestion del Riesgo. Sistema Nacional para la Prevencién y Atencion de
Desastres, 2010

La reduccion del riesgo se concreta en la adopcion de medidas de intervencidn estructurales y no estructurales.

Figura 10-17 Medidas de reduccidn del riesgo: intervenciéon prospectiva/ intervencién correctiva.
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Intervencién prospectiva Intervencion correctiva

(Prevencion del riesgo futuro) ).
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wenaza

Reduccion de
aan

Sistema Nacional para la Prevencion y Atencién de Desastres, 2010

A continuacion, se actualizara la gestion del riesgo en relacién con los procesos de reduccion del riesgo,
directamente asociada a desarrollo del proyecto (etapas: constructiva, operativa y de desmantelamiento y
abandono). Ademas, cabe indicar que la presente evaluacién considera la actualizacion de la etapa de
conocimiento presentada en los numerales anteriores.

Las amenazas identificadas, que son propias de la region, y que no hacen parte del area de influencia directa del
proyecto, deben ser socializadas con los entes locales (municipales) para que dentro de sus procesos de

actualizacién de Ordenamiento Territorial incorporen estas actividades y simultineamente se articulen las
actividades de gestién del riesgo del proyecto con el municipio.

10.1.3.2.1 Subprocesos para la Reduccion del Riesgo

La reduccion el riesgo se aborda como un desarrollo secuencial de actividades que tienen por objeto:

Evitar: Se interpreta como un proceso en el cual se busca que no haya elementos vulnerables dentro de la
incidencia de una amenaza, no siempre es posible alcanzar este objetivo debido a que puede redundar en muy
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altos costos de ejecucién de un proyecto. En este sentido las amenazas se pueden asumir mediante optimizacion
de las condiciones de ubicacién del elemento vulnerable, lo cual nos lleva a Prevenir.

Prevenir: Cuando por las condiciones intrinsecas de las amenazas y por la extensién espacial de estas, se hace
imposible evitar el riesgo, procede acciones de prevencién o control, estas corresponden a la implementacién de
obras que hagan posible asumir el riesgo sin consecuencias graves, por ejemplo, viviendas en zonas de laderas
inestables requiere la construccion de muros de contencion, obras de control de erosion y obras de drenaje.

Remediar: Corresponde a una etapa no deseable en la ejecucion de un proyecto, cuando por efectos de disefio,
o desarrollo fortuito del proyecto se materializa una amenaza sobre un espacio vulnerable, se generan
afectaciones y pérdidas, que en algunos casos se consideran reparables y en otros deben ser cubiertos por
amparos de polizas de seguros, es por esta razon que se debe contar con coberturas de pélizas de seguros que
reduzcan la incertidumbre en la materializacion del riesgo.

A cada una de estas acciones se han asignado fases de intervenciéon como se relaciona a continuacion:

a. Intervencién Prospectiva

Su objetivo esta orientado a la prevencién de situaciones riesgos, es decir, a evitar la exposicion de elementos
vulnerables a condiciones amenazantes, particularmente de amenazas naturales (inundaciones, deslizamientos,
avalanchas, etc.). La intervencién prospectiva se adelanta buscando un desarrollo arménico entre.

¢ La planificacion ambiental sostenible.

e El ordenamiento territorial.

e La planificacién sectorial, la regulacion y

e Las especificaciones técnicas, los estudios de pre-factibilidad y disefio adecuados.

El aporte del proyecto esta relacionado con el Ultimo de estos aspectos, los cuales, en teoria, deben estar
articulados con el ordenamiento territorial y el ordenamiento ambiental.

La gestion del riesgo que debe incorporarse al ordenamiento ambiental tiene dimensiones regionales (a nivel de
departamento o de Corporaciéon Autbnoma Regional) y locales (a nivel municipal). Para el caso especifico del
area de influencia de la Modificacion 2, los municipios del Soacha y San Antonio del Tequendama han adelantado
la incorporacién de la gestion del riesgo a sus planes o esquemas o planes basicos de ordenamiento territorial,
sin embargo, a la fecha ninguno de estos instrumentos se encuentra debidamente aprobados por la Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR).

. Lineas de Accioén:

Planeacioén de la actividad

A esta fase corresponde la definicion de areas susceptibles de ser intervenidas minimizando los riesgos de
amenaza; esta planeacién se asocia las amenazas evitables, es decir, la infraestructura (como elemento
vulnerable) se proyecta sobre los sectores de menor grado de afectacion por amenazas. Cuando por las
condiciones propias del trazado de las lineas eléctricas se imposibilita evitar la amenaza, proceden las siguientes
etapas.

a. Instrumentos de Planificaciéon
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Dentro del ordenamiento territorial, la incorporacion de la Gestion del Riesgo tiene por objeto caracterizar y
sectorizar el territorio con el fin de integrar medidas de reduccién para la ocupacion del territorio, para proyectar,
de manera anticipada, la localizacion, construccién y funcionamiento seguro de la infraestructura, los bienes y la
poblacién.

Para proyectos de infraestructura eléctrica, por su parte, se cubre este aspecto con la definicion de alternativas
de trazado que minimicen la exposicidon de subestaciones y torres a eventos amenazantes. La planeacion del
proyecto busca el equilibrio en lo técnico, lo ambiental y lo econémico; puede existir una ruta de amenaza cero a
eventos de remocién en masa, sin embargo, la longitud del trazado de esta alternativa llega a hacerlo
econémicamente inviable. El trazado final seleccionado para el proyecto ha tenido en cuenta estas condiciones
de equilibrio minimizando el grado de exposicién a las amenazas naturales.

. Politicas, reglamentaciones, lineamientos nacionales e insumos con el objetivo de incorporar medidas
de intervencion prospectiva del riesgo en el ordenamiento del territorio. Define los condicionamientos
legales a los cuales se debe acoger cualquier proyecto del sector privado, que a su vez deberia estar
articulado con los instrumentos de gestion del riesgo Locales y regionales.

La Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, actualmente esta adelantando la
elaboracion de la “Guia Municipal de Incorporacion de la gestién del riesgo en el ordenamiento Territorial”,
de manera coordinada con la Subdireccién de Conocimiento del Riesgo de la UNGRD. Como insumos
se cuenta con estudios regionales de remocidbn en masa adelantados por el Servicio Geolégico
Colombiano (SGC), de Inundacion adelantados por el IDEAM, de amenazas volcanicas adelantado por
el SGC, entre otros.

) Asistencia técnica a entidades territoriales para la incorporacién de medidas de intervencidn prospectiva
en el ordenamiento territorial. Esta fase se adelanta en diversas partes del pais, sin embargo, la
cobertura adn no se extiende a todo el territorio nacional.

b. Gestién del riesgo de desastres asociado a fendmenos hidrometeoroldgicos, hidroclimaticos extremos,
variabilidad climatica y cambio climatico.

Para los fenbmenos naturales, los fendmenos hidrometereolégicos e hidrocliméticos constituyen la causa
principal detonante de amenazas naturales asociadas a movimientos de remocién en masa, inundacion y
avalanchas; | conocimiento del riesgo asociado a estos detonantes se sintetiza en mapas de amenaza por
remocién en masa y por inundaciones.

Para el Proyecto “Segundo refuerzo de red en el area oriental: Linea de transmisién La Virginia — Nueva
Esperanza 500 kV UPME 07 2016”, se ha tenido en cuenta la informaciéon de caracter nacional y regional
relacionada con:

. Inventario nacional de movimientos en masa y el "Sistema de Informacion de Movimientos en Masa
— SIMMA", del cual existe cartografia de cobertura nacional a escala 1:100.000 o menor (SGC).

. Mapas de inundacion de Colombia elaborado por el IDEAM.

. Mapa de Amenazas Volcénicas del volcdn Nevado del Ruiz (SGC).

Para el caso de los dos primeros insumos, se ha desarrollado un andlisis localizado para el corredor de la linea
eléctrica, mejorando su escala a 1:10.000, como insumos se han utilizado el modelo de elevacion digital ALOS
de 12.5 m de resolucidn espacial, imagen Lidar generada para el proyecto y las imagenes de satélite de libre
acceso de Google Earth.

Como resultado de esta actualizacion la GeoDataBase (GDB) de este estudio presenta con mejor nivel de detalle
los escenarios de amenaza identificados para el area de influencia del proyecto.
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b. Intervencion Correctiva

Para el caso de proyectos de infraestructura, una vez se ha establecido unas condiciones 6ptimas de disefio,
procede los disefios estructurales y geotécnicos de sitios de montaje de subestaciones y torres, en funcién de la
ubicacion de las mismas segun el grado de amenaza definido, el departamento de ingenieria adelantara las
acciones de mitigacion segun corresponde de acuerdo con los siguientes niveles de intervencién:

i Intervencion ante la vulnerabilidad

Esta intervencion ha sido atendida en la fase de disefio con la siguiente premisa: Definicion de distancias de
aislamiento de viviendas, infraestructura funcional (bocatomas, centros de atencion médica, escuelas, etc.),
infraestructura productiva y sitios de importancia ambiental como manantiales, rondas de proteccion de cuerpos
de agua, entre otros.

Solo quedara dentro de la servidumbre de la linea como elementos vulnerables: torres, subestaciones, vias de
acceso principales y secundarias, siendo de este modo, las actuaciones de intervencion ante amenaza las
relacionadas con estos elementos expuestos.

il Intervencion ante la amenaza

Para el caso especifico del trazado de la linea y las subestaciones, la Tabla 10-24 permite ilustrar la distribucién
de torres de acuerdo al grado de amenaza por remocién en masa.

c. Tipos de medidas de intervencion en reduccion del riesgo

Dentro de la reduccién del riesgo se plantean varias medidas de intervencién de caracter estructural y no
estructural las cuales tienen como fin evitar, corregir o compensar los impactos ambientales que se generan en
las diferentes etapas de la obra.

i Medidas estructurales

Desde un punto de vista fisico, consisten en obras de ingenieria para la prevencion de riesgos factibles y la
mitigacion de riesgos ya existentes. En este tipo de medidas se deben considerar las recomendaciones técnicas
a fin de evitar, reducir, corregir o compensar los impactos ambientales que puede generar la ejecucion de las
obras asociadas al proyecto.

De esta manera, se considera como medida estructural cualquier construccion fisica para reducir o evitar los
posibles impactos de las amenazas, o la aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la
resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a las amenazas, identificadas en las areas por donde pasa
la Linea de transmision.

La construccién y aplicacion de este tipo de medidas requiere de disefios de ingenieria y optimizacién de los
recursos; asi como de un plan de manejo ambiental que posibilite la reduccion de los impactos que generan. Asi
mismo, estas medidas generalmente inciden de manera positiva en el entorno, la calidad de vida de la poblacién
del area de influencia.

o Medida para la reduccién del riesgo por falla estructural (Geotecnia)

—
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Frente a los eventos evaluados en el proceso de analisis de riesgo se debe resaltar que las medidas de reduccién
del riesgo deben estar dirigidas a evitar la ocurrencia de los mismos, atacando las causas que los pueden
generar, adicionalmente las medidas de control deben ser dirigidas a la atencién de los sucesos finales que
corresponden a un posible derrame menor (Asociado a sustancias en uso de maquinaria), incendios forestales u
operacionales, emergencia médica de personal interno o externo por falla humana, operacional y condiciones
climaticas o biol6gicas.

Considerando que los mayores valores de significancia corresponden a las amenazas de clima y fuerzas externas
(causas naturales/movimiento de tierra Geotecnia / sismos), seguida de amenaza de incendio por factor climatico,
operacional o humano; se considera que alli deberan centrarse los esfuerzos para evitar la ocurrencia de una
posible materializaciéon de una emergencia, por lo tanto, como medida de reduccion ante la amenaza Geotécnica
se debe contar con el soporte técnico de disefio (Capacidad Portante), estudio de suelos, calculos disefio y
propuesta estructural acorde a las actividades de cada fase del proyecto en el cual se contemplen todas las
condiciones fisicas, y estructurales involucrando factores de seguridad adecuados para los escenarios evaluados
y teniendo como base la normativa aplicable a este tipo de proyecto. Lo anterior obedece a la presencia de fallas
geoldgicas en algunos sectores a intervenir situacion que se debe prever en cada una de las etapas del proyecto.

A su vez se plantea contar con un adecuado programa de integridad que contemple la inspeccion, verificacion y
cambios en el del estado estructural a lo largo de periodos o intervalos de tiempo de tal forma que se garantice
la estabilidad a lo largo de la vida util del proyecto, adicionalmente el mantenimiento y monitoreo de las zonas por
donde pasa el proyecto evitard la exposicion de este y la posible generacion de esfuerzos (tensiones) adicionales.

Una vez establecido el disefio final y las condiciones operacionales es necesario establecer la matriz de riesgos
de la etapa operacional donde se contemplen los riesgos asociados a salud ocupacional y seguridad industrial.

El Anexo 2 corresponde al documento TCE-IF2I-LTC02-0001-0B INFORME CONDICIONES ESTABILIDAD
SITIOS DE TORRE.pdf, donde se relacionan las condiciones de estabilidad de cada sitio de torre y las medidas
de mitigacion de amenazas para los sitios de torre donde sea pertinente su aplicacion.

Las obras complementarias propuestas corresponden principalmente a: cortacorrientes, trinchos, cunetas y obras
de revegetalizacion, la mayoria tienen por objeto el control de erosién.

El Anexo 3, presenta los planos de obras complementarias a implementar en las torres.
. Medidas no estructurales

Este tipo de medidas no suponen una construccion fisica, sino que utiliza el conocimiento, las practicas o los
acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor
concientizacién publica, la capacitacion y la educacion.

Aungue aln son poco frecuentes, han venido jugando un papel fundamental en los procesos integrales de gestion
del riesgo de desastres y son tanto o mas eficaces que las medidas estructurales. Estas medidas no estructurales
no requieren de significativos recursos econdmicos y en consecuencia son muy propicias para consolidar los
procesos de reduccion del riesgo. Las medidas no estructurales pueden ser activas o pasivas:

Medidas activas. Son aquellas en las cuales se promueve la interaccion directa con las personas, como, por
ejemplo:

La organizacion para atencién de emergencias.
El desarrollo y fortalecimiento institucional.

La educacion formal y capacitacion.

La informacién publica y campafias de difusion.
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e La participacion comunitaria.
e La gestién a nivel local.

Medidas pasivas: Son aquellas directamente relacionadas con la legislacion (politicas publicas) y la planificacion,
como las siguientes:

e Cadigos y normas de construccion.

¢ Reglamentacion de usos del suelo y ordenamiento territorial.
e Estimulos fiscales y financieros.

e Promocion de seguros.

ESCENARIOS DE MEDIDAS NO
AMENAZA MEDIDAS ESTRUCTURALES ESTRUCTURALES
-Disefio sismoresistente de subestaciones y estructuras de Planeacion de ubicacién de
Sismica torres. sitios de torres e infraestructura.
Obras complementarias en los sitios de torres relacionadas
en los Anexos A3.9 Estudio de suelos y geologia,
A3.10 Resistividad Eléctrica 'y Planeacion de ubicacion de
Movimientos en masa A3.11 Cimentaciones sitios de torres e infraestructura
Volcanica
Consideracion de aspectos como aislamientos de méargenes Planeacion de ubicacion de
Inundacién de proteccién de cauces. sitios de torres e infraestructura
Explosion Cumplimiento de Normas RETIE
Obras complementarias en los sitios de torres relacionadas
en los Anexos A3.9 Estudio de suelos y geologia,
Caida de torres y rotura A3.10 Resistividad Eléctrica y
de lineas eléctricas A3.11 Cimentaciones.
Obras complementarias en los sitios de torres relacionadas
Reptacion, flujos de en los Anexos A3.9 Estudio de suelos y geologia,
detritos y caida de A3.10 Resistividad Eléctrica y
bloques A3.11 Cimentaciones.

d. Proteccién Financiera

Como ultima fase de la reduccion del riesgo, procede la proteccion financiera como instrumentos de Retencion o

Transferencia del Riesgo. Por lo general se trata de amparos por cobertura de seguros, que tiene por objeto
brindar salvaguardia a la inversion.

Dentro de la aplicacion de esta medida se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Amparo sobre talento humano: Dentro de la legislacion colombiana, todos los trabajadores de cualquier
organizacion deben tener vinculacién directa con el sistema de seguridad social, a este sistema también
pertenece la vinculacién a una administradora de riesgos laborales que protege al funcionario de cualquier
eventualidad por accidentes de trabajo, se entiende que para ejercicio de cualquier tarea se debe contar
con la debida capacitacién, dotacion de elementos de proteccidn personal y las herramientas adecuadas.
En funcién de estas consideraciones, la organizacion determina el nivel de riesgo de cada tarea y actuara
en consecuencia para su afiliacién a la ARL.
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e Amparo sobre parque automotor: Estos aplican sobre frentes de trabajo, la movilizacion por vias
nacionales o departamentales, los vehiculos deben contar con las pélizas obligatorias de proteccion a
terceros y todo riesgo.

e Amparo sobre infraestructura:

e Dafios a terceros:

10.1.3.3 Contenido del manejo del desastre

Para la Modificacion 2 de la Licencia Ambiental 170 de 2021, se mantendran los mismos lineamientos de manejo
del desastre, asi mismo, se conserva el plan de emergencia y contingencia formulado en el EIA de la linea, este
contiene las medidas de prevencidn, control y atencion ante potenciales situaciones de emergencia derivadas de
la materializacion de riesgos que hace parte del componente (Conocimiento del riesgo).

En el presente capitulo se contempla la preparacién y ejecucion para la respuesta, ademas de la ejecucioén de la
recuperacioén (rehabilitacién y reconstruccion) de acuerdo con el grado de impacto sobre la poblacién, los bienes
y servicios interrumpidos y deteriorados y que estén asociados al proyecto, que sera ejecutado por la compafia
Transmisora Colombiana de Energia SAS ESP (en adelante TCE).

10.1.3.3.1 Generalidades del plan de emergencia y contingencia

El capitulo 11l de la Ley 1523 de 2012 desarrolla los instrumentos de planificacion y bajo este marco en el articulo
42, se establece la obligacion para "Todas las entidades publicas y privadas encargadas de la prestacion de
servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo
gue puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que especificamente determine la Unidad
Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, deberan realizar un analisis especifico de riesgo que considere
los posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios
de la misma en su area de influencia, asi como los que se deriven de su operacion.

TCE como responsable de la construccion de la linea de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV, en
cumplimiento de la legislacion ambiental colombiana y de sus propios objetivos, encaminados a preservar el
entorno en donde prestara sus servicios y en pro de contribuir con la gestion del riesgo en el pais, en el afio 2016
la UPME desarroll6 un estudio preliminar en el area de estudio denominado “Andlisis area de estudio preliminar
y alertas tempranas, Proyecto segundo refuerzo oriental: La Virginia - Nueva Esperanza 500 kV, objeto de la
Convocatoria publica UPME 07 — 2016 del Plan de Expansion 2013-2027” y que hizo parte de la informacién
entregada en el proceso de licitacién de la citada convocatoria, que tiene por objeto identificar de manera
preliminar, las posibilidades y condicionantes de tipo ambiental y social para el desarrollo de las obras y servir de
referencia a los interesados en convocatoria publica, en la formulacién de sus ofertas y en la prevision de riesgos
e implicaciones. Siguiendo con estos lineamientos, TCE desarrollara sus actividades con base a el Estudio de
Impacto Ambiental cuyo fin es establecer una descripcion detallada de todos los elementos involucrados en la
realizacion del proyecto, tomando como uno de sus pilares el Plan de Gestion del riesgo de desastres acorde al
decreto 2157 de 2017.

TCE también incorporara en sus planes de emergencia las medidas de preparacion, respuesta y recuperacion por
eventos de tipo laboral, asi como los originados en los procesos operacionales; teniendo como base los resultados del
analisis de riesgos identificados en la estructuracion del contenido del componente manejo del desastre.

Toda actividad que involucre algun tipo de riesgo que pueda generar una posible afectacion a la salud humana,
al medio ambiente, dafios a los bienes e infraestructura en general; por improbable que sea, requiere de un plan
gue establezca pautas claras de actuacion en caso de materializarse un evento; asi mismo es necesario e
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importante constituir las medidas y estrategias encaminadas a desplegar de manera coordinada los recursos
apropiados para hacer frente a estas situaciones; bajo este concepto el presente capitulo contempla una serie de
procedimientos que permiten el aseguramiento de la atencion de manera oportuna de las eventuales emergencias
gue puedan afectar el entorno en general y que a su vez esta alineado con la normatividad institucional de TCE.

a. Marco legal

Para el desarrollo y elaboracién del presente Plan de emergencias y contingencias se considerd el marco juridico
nacional vigente y aplicable, cuyo listado se presenta en a continuacion:

NORMA FECHA
Constitucién
Politica Afio 1991
Nacional de
1991

Tabla 10-51 Normatividad
NORMAS GENERALES

EMISOR

EL PUEBLO DE
COLOMBIA, en ejercicio de
su poder soberano,
representado por sus
delegatarios a la Asamblea
Nacional Constituyente

CONTENIDO
TITULO | DE LOS PRINCIPIOS FUNDAMENTALES, Articulo
8. Es obligacion del Estado y de las personas proteger las
riguezas culturales y naturales de la Nacion.

CAPITULO 3 DE LOS DERECHOS COLECTIVOS Y DEL
AMBIENTE, Articulo 78. La ley regulara el control de calidad
de bienes y servicios ofrecidos y
prestados a la comunidad, asi como la informacién que debe
suministrarse al publico en su comercializacién.
Seran responsables, de acuerdo con la ley, quienes en la
produccion y en la comercializacion de bienes y servicios,
atenten contra la salud, la seguridad y el adecuado
aprovisionamiento a consumidores y usuarios.

CAPITULO 3 DE LOS DERECHOS COLECTIVOS Y DEL
AMBIENTE, Articulo 79. Todas las personas tienen derecho
a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro
de estos fines.

CAPITULO 3 DE LOS DERECHOS COLECTIVOS Y DEL
AMBIENTE, Articulo 80. El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir
la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara
con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas
situados en las zonas fronterizas.

CAPITULO 6 DE LOS ESTADOS DE EXCEPCION, Articulo
215. Cuando sobrevengan hechos distintos de los previstos
en los articulos 212 y 213 que perturben o amenacen
perturbar en forma grave e inminente el orden econémico,
social y ecolégico del pais, o que constituyan grave calamidad
publica, podra el presidente, con la firma de todos los
ministros, declarar el Estado de Emergencia por periodos
hasta de treinta dias en cada caso, que sumados no podran
exceder de noventa dias en el afio calendario.

DEL REGIMEN ECONOMICO Y DE LA HACIENDA
PUBLICA. CAPITULO 1

DE LAS DISPOSICIONES GENERALES, Articulo 332. El
Estado es propietario del subsuelo y de los recursos
naturales no renovables, sin perjuicio de los derechos
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NORMA

FECHA

NORMAS GENERALES

EMISOR

CONTENIDO

adquiridos y perfeccionados con arreglo a las leyes

preexistentes.

CAPITULO 4 DE LA DISTRIBUCION DE RECURSOS Y DE
LAS COMPETENCIAS. Articulo 360. Acto Legislativo 05 de
2011, articulo 1. El articulo 360 de la Constituciéon Politica
guedara asi: La explotaciébn de un recurso natural no
renovable causara, a favor del Estado, una contraprestacion
econ6mica a titulo de regalia, sin perjuicio de cualquier otro
derecho o compensacion que se pacte. La ley determinara las
condiciones para la explotacién de los recursos naturales no
renovables.

Decreto 2157

20-dic-17

Presidencia de la Republica

"Por medio del cual se adoptan directrices generales para la
elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de
la ley 1523 de 2012"

Decreto 050

16 de enero
de 2018

Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible

Por medio del cual se presentan modificaciones de
definiciones, y establece la modificacién parcial del decreto
1076 de 2015 especialmente el 2.2.3.3.4.14 respecto a la
presentacién aprobacion del PDC.

Resolucion
2183 de 2016

2004

Ministerio de minas y
energia

Anexo términos de referencia, sistemas de transmisién 22-11
de 2016.

Resolucion
0358

2014

Unidad Administrativa
especial Direccién Nacional
de Bomberos

Sistema nacional de Bomberos Por medio de la cual se
adopta como procedimiento operativo para los cuerpos de
bomberos el modelo de organizacién Sistema Comando de
Incidentes

Resolucion
004/09 del
FOPAE

Diciembre de
2013

Alcaldia de Bogota. Fondo
de prevencion y atencion
de emergencias

Guia para elaborar Planes de emergencia y Contingencia

Ley 1575

21 de Agosto
2012

Presidencia de la Republica

Por medio de la cual se establece la ley general de bomberos
de Colombia. Ley en la cual se reorganiza el Sistema
Nacional de Bomberos de Colombia y se define su
organizacion a nivel nacional, departamental y municipal.

Ley 1562

11 de Julio
2012

Congreso de la Republica

Por la cual se modifica el Sistema de Riesgos Laborales y se
dictan otras disposiciones en materia de Salud Ocupacional.

Ley 1523

24 de abril
2012

Congreso de la Republica

Adopta la politica nacional de gestion del riesgo de
desastres y establece el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones.

ARTICULO 42. ANALISIS ESPECIFICOS DE RIESGO Y
PLANES DE CONTINGENCIA. Todas las entidades publicas
o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos,
que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen
actividades industriales o de otro tipo que puedan significar
riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que
especificamente determine la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres, deberan realizar un andlisis
especifico de riesgo que considere los posibles efectos de
eventos naturales sobre la infraestructura expuesta y
aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su area
de influencia, asi como los que se deriven de su operacion.
Con base en este andlisis disefiara e implementaran las
medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y
contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento.
Reglamentado por decreto 2157 de 2017.

Decreto 4147

03-nov-11

Presidencia de la Republica

Creacion de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres, se establece su objetivo y estructura.
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Decreto 3930

FECHA

25 de octubre
2010

NORMAS GENERALES

EMISOR

Ministerio Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial

CONTENIDO

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92

de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro
Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y
residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

Resolucion
1503

04 de agosto
2010

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial

“Por la cual se adopta la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales y se adoptan otras
determinaciones”. Instrumento de consulta obligatoria y de
orientacion a los usuarios de proyectos, obras o actividades
que de acuerdo con la ley y los reglamentos estan sujetos a
la obtencién de Licencia Ambiental o el establecimiento de un
Plan de Manejo Ambiental en el desarrollo de los estudios que
se requieran en ese efecto, a fin de garantizar informacion
precisa y confiable para la toma de decisiones.

Resolucion
1348

07 de Mayo
2009

Ministerio de Proteccion
Social

“Por la cual se adopta el Reglamento de Salud Ocupacional
en los Procesos de Generacion, Transmision y Distribucion
de Energia Eléctrica en las empresas del sector eléctrico.”

Guia para la
Actuacion en
Caso de un
Desastre
Subito de
Cobertura
Nacional

Mayo de
2006

Ministerio del Interior

Protocolo 1: Presidente de la Republica.

Protocolo 2: Ministerio del Interior.

Protocolo 3: Director General PAD.

Protocolo 4: Ministros de Despacho.

Protocolo 5: Comandante Fuerzas Militares — Director Policia
Nacional.

Protocolo 6: Procurador General de la Nacién — Fiscal
General de la Nacion.

Protocolo 7: Medios Masivos de Informaciéon Publica.

Protocolo 8: Relacion Niveles Territoriales.

Protocolo 9: Protocolos Operativos Nacionales de Busqueda
y Rescate.

Documento General

Resolucion 18
0398

27 de Junio
2004

Ministerio de Minas y
Energia

“Por la cual se expide el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas - RETIE, que fija las condiciones técnicas que
garanticen la seguridad en los procesos de Generacion,
Transmision, Transformacion, Distribucion y Utilizacién de la
energia eléctrica en la Republica de Colombia y se dictan
otras disposiciones.”

Decreto 2053

1999

Ministerio de Relaciones
Exteriores.

Por el cual se promulga el ‘Convenio niumero 174 sobre la
prevencion de accidentes industriales mayores’, adoptado en
la 80 reunién de la Conferencia General de la Organizacion
Internacional del Trabajo en Ginebra el 22 de junio de 1993.
Colombia ratifica lo especificado en la Ley 320 de 1996, lo
relacionado con el convenio 174 que hace alusion a los
accidentes mayores

Decreto 93

13 enero
de1998

Art. 3y 6 Ministerio del
Interior

Adopcién del Plan Nacional para prevencion y Atencién de
Desastres. Acciones para prevenir y mitigar riesgos,
preparativos para atencion y recuperacion en caso de
desastre.

Directiva
Presidencial

33

1990

Presidencia de la Republica

Componentes de Emergencia en los Planes de Desarrollo
Locales y Regionales dentro del Sistema Nacional para la
Prevencién y Atencion de Desastres.
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NORMAS GENERALES
NORMA FECHA EMISOR CONTENIDO

FONDO NACIONAL DE CALAMIDADES. El Fondo Nacional
de Calamidades, creado por el Decreto 1547 de 1984,
continuara funcionando como una cuenta especial de la
Nacion, con independencia patrimonial, administrativa,
contable y estadistica, administrado conforme a lo dispuesto
por dicho decreto. Ver el Decreto Nacional 2378 de 1997, Ver
el art. 29, Decreto Nacional 4147 de 2011 (Modificacién de la
conformacién de la Junta Directiva del Fondo de
Calamidades) Este inciso mantiene su vigencia, art. 96, ley
1523 de 2012.

Articulo 70,

Decreto 919 1989 Presidencia de la Republica

Por la cual se reglamenta la organizacién, funcionamiento y
forma de los Programas de Salud Ocupacional que deben
desarrollar los patronos o empleadores en el pais.

Fuente: TCE., 2019

Resolucion 31 de Marzo Ministerio de Trabajo y
1016 de 1989 seguridad social.

b. Objetivos

El Plan de emergencias y contingencias se basa en un objetivo principal y una serie de objetivos especificos
planteados a continuacién para el desarrollo del documento y que estan acorde al proposito del Decreto 2157 de
2017 en cuanto al manejo del desastre.

i. Objetivo general

Formular el manejo del desastre (PEC) para la construccién del proyecto, desarrollando la inclusién y
documentacién de acciones o procedimientos encaminados a la prevencion, atenciéon y control en la fuente de
posibles circunstancias que se puedan materializar y que pueda desencadenar una emergencia en las areas
operativas de la construccion, teniendo en cuenta los resultados del analisis de riesgos y medidas implementas
de reducciéon del mismo, con el fin de minimizar los dafios que pudieran generarse sobre areas de importancia
socio-econdémica, ambiental y cultural cumpliendo con las normas legales Colombianas e Institucionales de TCE.

ii. Obijetivos especificos

- Dar cumplimiento a la normatividad nacional vigente Decreto 2157 de 2017 en lo que respecta al proceso de
manejo del desastre y el Plan de Emergencias y Contingencias.

- Actualizar la identificacién de los elementos vulnerables y las areas que puedan sufrir algin tipo de afectacion
por una posible emergencia, durante las actividades operacionales que se ejecutan en la construccion de la
linea de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV, abarcando las diferentes locaciones, ademas de
establecer las medidas para su proteccién y oportuna atencion.

- Actualizar las estrategias, procedimientos y acciones necesarias para prevenir, y controlar los efectos que se
desencadenen por la pérdida de contencion de producto, materializado en el entorno operacional o en el
medio socio-ambiental dentro del desarrollo de las actividades de la construccion de la linea de trasmisién La
Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

- Ofrecer las guias para organizar y ejecutar acciones eficaces de control de emergencias, en desarrollo de las
labores preventivas, correctivas y de post-emergencia.

- Actualizar los criterios para la terminacion de las operaciones de respuesta a emergencias.

- Actualizar las estructuras de respuesta adecuadas, con base en las caracteristicas, actividades, personal,
recursos y capacidad operativa de la construccion de la linea de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza
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500 kV definiendo roles y responsabilidades, de acuerdo con el Modelo del Sistema Comando de Incidentes
SCI.

- Definir la cadena de comunicacion en situaciones de emergencia, aplicando lo estipulado en modelo Sistema
Comando de Incidentes; y teniendo como base los recursos fisicos y humanos existentes de TCE

- Establecer los esquemas y acciones del Plan de capacitacion y entrenamiento dirigido al personal de TCE en
la construccién de la linea de trasmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV; asi como a contratistas, que
ejecutan sus labores, para que cuenten con la preparacion y capacidad de actuacion ante una eventual
emergencia y asi garantizar la proteccion de su salud e integridad.

- Actualizar los inventarios de recursos disponibles existentes en la construccidn de la linea de trasmisién La
Virginia — Nueva Esperanza 500 kV pertenecientes a TCE y que son el soporte para la prevencion,
preparacion y respuesta a emergencias.

c. Definiciones y terminologia

La terminologia del plan de gestioén de gestion de riesgos se encuentra en el Anexo A10.1.3 (En el cual encuentra
las definiciones referentes al plan de contingencia y emergencias.)

d. Prioridades de Actuacion

Las emergencias, que se pueden presentar en el desarrollo de las actividades que se ejecutan en la construccién

de la linea de trasmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV, tienen posibilidades de generar afectacion a la

poblacién, la propiedad y el medio ambiente en general, es necesario establecer un orden de prioridades cuando
existan riesgos multiples. Las acciones del plan atienden el siguiente orden de prioridades:

- Proteccién de vidas humanas.

- Proteccién de asentamientos humanos, (Poblaciones cercanas a la estacion la construccion de la linea de
trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV) y las veredas que hacen parte del area licenciada de la
construccion de la linea de trasmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV cuando asi se amerite.

- Proteccién de contaminacion de cuerpos de aguas.

- Proteccién de zonas boscosas.

- Proteccién de contaminacién de suelos.

- Proteccion de infraestructuras de servicios.

e. Niveles de cobertura

El area de influencia que se ha definido, comprende el espacio geografico en el que los componentes abiéticos,
biéticos y socioecondmicos que serian potencialmente afectados por actividades de la construccion de la linea
de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV para el tramo correspondiente a los municipios de San
Antonio del Tequendama y Soacha (Dpto. Cundinamarca), de acuerdo con lo establecido y puntualizado en el
Capitulo 4 — Areas de influencia del presente Estudio de Impacto Ambiental.

f.  Area de influencia puntual

A continuacién, se determina el area de influencia puntual, la cual comprende el area cubierta por las actividades
del proyecto, tanto para sus etapas de construccién como de operacion y sus fases de mantenimiento. Dicha area
incluye ademas una serie de elementos que pueden ser afectados directamente por las obras, por recibir el influjo
de la construccion o de la operacion de este o por la interaccion con los procesos atmosféricos, geolégicos entre
otros.

Pre-construccion
- Emergencia medica
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- Accidente vehicular

Construccién

- Emergencia medica

- Falla estructural

- Accidentes Laborales. (Golpe por caida o colisidon en espacio confinado).
- Accidentes con vehiculos

Operacién y mantenimiento

- Colision - Accidentes con vehiculos
- Falla estructural

- Caida de cableado

- Descarga eléctrica

Los elementos expuestos que pueden presentar mayor afectacién son:

- Personal de la Empresa

- Personal de las comunidades

- Flora (Areas ambientalmente sensibles, humedales RAMSAR?Z, parques nacionales naturales)
- Fauna (AICAs®, humedales RAMSAR?, parques nacionales naturales)

- Bienes de interés cultural

- Infraestructura industrial

- Obras civiles

i Alcance

El presente PEC ha sido elaborado para la infraestructura y actividades de la construccién de la linea de
trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV el cual es administrado por TCE. El plan contiene los
componentes de preparacion para la respuesta a emergencias y ejecucion para la respuesta a emergencias
(rehabilitaciéon y reconstruccién) que se basan en el proceso de conocimiento del riesgo y sus medidas de
reduccion identificadas anteriormente.

El Plan de respuesta a emergencias y contingencias estd enfocado en el desarrollo de estrategias, que aportan
y apuntan a prevenir la ocurrencia de un incidente en el sistema, a su vez da cubrimiento a la materializacion de
un incidente mediante acciones de control que permitan la mitigacién de los efectos que la misma genere.

Dado el caso en que la emergencia sobrepase la capacidad de respuesta determinada para la atencion
establecida por TCE, se solicita apoyo a las entidades externas, empresas privadas especializadas en respuesta
a emergencias con capacidad técnica y operativa, para dar alcance a la atencién del incidente. Aquellas
actividades que estén relacionadas con procesos de remediacion para descontaminar, reparar, subsanar,
resarcir, compensar e indemnizar los dafios ocasionados por la materializacion del incidente, deben plantearse,
proyectarse e incluirse en un plan de manejo ambiental complementario disefiado para cada caso especifico,

2 Convencion relativa a los humedales de importancia internacional.
3 Areas importantes para la conservacion de las aves.
4 Convencién relativa a los humedales de importancia internacional.
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teniendo en cuenta los aportes y la concertacion que se realicé con la autoridad ambiental competente. A
continuacion, en la Figura 10-18 se ilustra el alcance del PEC.

Figura 10-18 Alcance del Plan de Emergencia
Alcance del Plan de contingencias

‘ Reduccién del riesgo ‘

Manejo de la

Conocimiento del emergencia

riesgo

Identificacién, cuantificacion y
evaluacion del riesgo.
Determinacién de la
vulnerabilidad
Identificacion de las areas de
afectacion.

Mecanismos de control y
aseguramiento interno
Operaciones seguras
Mitigacién y prevenciéon del
riesgo

Preparativos para el manejo
Recursos, Capacitacién y
entrenamiento
Simulacros y simulaciones
Convenios de ayuda mutua
Procedimientos y lineas de accién
para la atencién

c. A [
e,‘z = l -~ -
o =4 ,

Implementacién del PDC Incidente

Activacién y movilizacién de
recursos
Establecimiento del SCI
Acciones operativas
Articulacién con los CMGRD
Rehabilitacién de las zonas
afectadas

Respuesta

§ TR
| pc .1

il. Consideraciones basicas del alcance del PEC

\ 4

Las actividades del Plan de Contingencias y Emergencias se basan en la prevencion y reduccién del riesgo y se
articula con los siguientes componentes:

- Conocimiento del riesgo identificado en el analisis, en todos sus aspectos, teniendo en cuenta las
caracteristicas actuales de las operaciones que hacen parte en la construccion de la linea de trasmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500 kV y su infraestructura asociada.

- Manejo del desastre enfocado en todas las acciones de preparacion para poder atender, donde se incluyan
los simulacros, simulaciones, capacitaciones, entrenamiento, dotacion, procedimientos, lineas de accién
entre otros.

- El PEC una vez revisado y aprobado debe implementarse tanto en los ejercicios como en la atencién de
incidentes y documentarse para poder desarrollar las acciones de mejora que sean necesarias.

10.1.3.3.2 Componente de preparacion para la respuesta a la emergencia

El componente de preparacion para la respuesta ante una emergencia brinda informaciéon general de todo el
conjunto de elementos, procedimientos y sistemas necesarios para la optimizacién de recursos en la ejecucién
de esta como son: coordinacion, sistemas de alerta, capacitacion, equipamiento, centros de reserva,
entrenamiento, entre otros. Por lo cual en la medida en que en que se disponga de una adecuada preparacion de
dichos elementos, asi mismo se obtendra una efectividad en el momento de la respuesta.

a. Capacitacion

Las actividades de formacién y capacitacion se enfocan en la prevencién de incidentes o accidentes que afecten
al personal que desarrolla en la construccion de la linea de trasmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV o a
personas que se encuentren en las areas de afectacion definidas por lo tanto se considera que, a través de la
generacion de conocimientos, el desarrollo y fortalecimiento de competencias, se estan ampliando y brindando
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herramientas al personal trabajador con el fin de incrementar la capacidad individual y colectiva, que permita
contribuir al cumplimiento de la normatividad legal vigente, promoviendo la calidad y una cultura de autocuidado,
generando como resultado una menor ocurrencia de accidentes o enfermedades en el trabajador y un menor
impacto ambiental en la zonas de influencia.

Con el fin de obtener un mejor desempefio en caso de una emergencia, los integrantes de la brigada de
emergencias reciben capacitacion bajo la Resolucion 0256 de 2014 por el cual se reglamenta “la conformacion,
capacitacion y entrenamiento para las brigadas contraincendios”.

Todos los integrantes de la brigada (Personal de TCE), reciben la misma capacitacion basica, solo hay diferencia
en cuanto al campo operativo dependiendo de la actividad que van a desarrollar; permitiendo que entre los
diferentes grupos haya unidad de conocimientos y que muy facilmente se puedan apoyar segun las necesidades,
y teniendo en cuenta los recursos de la empresa. En términos generales, el entrenamiento debe incluir:

- Riesgos de las instalaciones y las areas circundantes.
- Sefales de alarma, su significado y acciones a tomar en caso de que se activen dichas sefiales.

- Secuencia de acciones a tomar en caso de emergencia, incluyendo como realizar reportes y a quién
entregarlos.

- Identificacion, ubicacion y empleo de equipos de emergencia, tales como extintores, equipo de proteccién
personal, sistemas de comunicaciones, etc.

- Criterios y procedimientos de evacuacion.

TCE se rige bajo la resolucion 0256 de 2014 la cual estipula que "se deberan conformar brigadas contraincendios,
cuya organizacion y nimero de integrantes se determinara de acuerdo con los riesgos existentes. El personal
gue las integre debera estar capacitado y entrenado para el cumplimiento de sus funciones".

En ese sentido se deben realizar cursos y practicas al personal directo y contratistas involucrados en la
construccion de la linea de trasmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV con el fin de garantizar la idoneidad
de los actores para la respuesta de las emergencias que se puedan presentar durante el desarrollo de las
actividades de la construccion de la linea de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV. A continuacion,
se plantean programas de entrenamientos y capacitaciones que se deben realizar al personal de acuerdo con el
lineamiento de la norma.

b. Capacitacién basica para la primera respuesta

La primera respuesta y las acciones de apoyo estan a cargo del grupo de respuesta de TCE para las brigadas de
emergencia; por lo tanto, el personal debe estar capacitado y entrenado en las fortalezas y destrezas necesarias
para poder realizar una atencién en forma inmediata y eficiente. De esta forma se garantiza evitar que la magnitud
del incidente crezca y genere afectacion a comunidades o al ambiente.

La siguiente tabla plantea el programa de entrenamiento y capacitacion recomendado para el personal de primera
respuesta que debe estar asegurado con un plan de capacitacién continuada. Este programa de capacitacion
esta bajo los lineamientos establecidos por la resolucion 0256 del 2014 de la Unidad Administrativa Especial
Direccion Nacional de Bomberos.

—
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Tabla 10-52 Capacitacion para personal de primera respuesta
MODULOS INTENSIDAD HORAS

Normatividad

4

administracion de la emergencia SCI

Articulacién con el Cuerpo de Bomberos

emergencias

Manejo del plan de evacuacién y del plan de

Riesgos de seguridad de los brigadistas

comportamiento del fuego

Métodos, agentes y equipos de extincién

nacional e internacional

Extintores portatiles bajo normatividad

Evacuacion y transporte de pacientes

|l b~ [ [IDMN] W INMN IO

Procedimiento Operativo Normalizado

4

41 horas

Fuente: Resolucién 0256 de 2014

Como parte fundamental para el manejo de las emergencias, se recomienda el desarrollo del Curso Basico de
Sistema Comando de Incidente CBSCI, que se encuentra establecido bajo los parametros de la USAID/OFDA.
Estos cursos deben ser dirigidos al personal de primera respuesta y al personal de TCE que en algin momento

entrardn a formar parte de la estructura del SCI y del proceso de administracion de la emergencia.

La capacitacién incorpora todos los niveles del personal del Plan de emergencias y contingencias, que incluye
los mandos de gestion junto a los niveles operativos y técnicos, permitiendo que sean capaces de cooperar en la

implementacién de los temas y aspectos relacionados con el Plan.

Las personas que pueden tomar parte de las capacitaciones son:

- Personal Operativo.
- Proveedores y Contratistas

- Representantes de las autoridades locales que intervienen en el manejo y atenciéon de emergencias.

Tabla 10-53 Programa Cap

acitacion Prevencion, preparacion,

respuesta emergencias

PLAN DE PREVENCION, PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Y
CONTINGENCIAS

ACTIVIDAD RECURSOS RESPONSABLE
Revision del programa (actualizacion cuando sea - Dlrect(_)r del
necesario) Tecnologico SGl/Coordinador de
SST/ARL
. - . Director del
Divulgacion del programa (puede ser por correo | Tecnoldgico/Zonas :
’ electrénﬁcogo pres(epncialmentg) de tgr]abajo SGl/Coordinador SG-
SST/ARL
Seguimiento y medicion del programa (indicador
de Ejecucion del plan para la prevencion y Tecnoldgico Coordinador SG-SST

atencién de emergencias)

Realizar simulacros (escribirlos que identifica el
plan de emergencias)

Tecnol6gico/Zonas
de trabajo

Coordinador SG-
SST/Gestion
Humana/ARL
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PLAN DE PREVENCION, PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS Y
CONTINGENCIAS

ACTIVIDAD RECURSOS RESPONSABLE
Elaborar el informe e identificar las oportunidades Tecnoléaico Coordinador SG-
de mejora 9 SST/Gestion Humana

Fuente: TCE., 2018
Teniendo en cuenta las condiciones de las actividades para la construccion del proyecto, se prevé una tematica

de capacitaciones de acuerdo a la regulacién nacional que aplica para las brigadas intermedias y avanzadas
determinadas en la Resolucién 0256 de 2014 con la intensidad horaria como se presenta a continuacion:

Tabla 10-54 Contenido de capacitacion Nivel Intermedio
. HORAS DE
DENOMINACION DEL MODULO CAPACITACION

Normatividad Colombiana 4 HORAS
Aspectos legales (Marco legal del incendio, salud, rescate y materiales 4 HORAS
peligrosos)
Manejo del Plan de Evacuacion y Plan de Emergencias 8 HORAS
Administracién de Emergencia 16 HORAS
Articulacion de la Brigada con el Cuerpo de Bomberos 6 HORAS
Gestion para el Control de Emergencias 6 HORAS
Riesgos de Seguridad de los Brigadistas 6 HORAS
Prevencidn e Inspeccién de Incendios 6 HORAS
Comportamiento del Fuego 6 HORAS
Métodos, Agentes y Equipos de Extincion 4 HORAS
Extintores Portatiles Bajo la Normatividad Nacional e Internacional 4 HORAS
Hidraulica — Conceptos Basicos 4 HORAS
Abastecimiento de Agua 4 HORAS
Mangueras y Accesorios para el Control de Incendios 4 HORAS
Chorros para el Control de Incendios 4 HORAS
Equipos de Proteccién Personal (EPP) 4 HORAS
Equipos de Respiracién Autbnoma 4 HORAS
Seguridad en Operacién 2 HORAS
Escaleras para Operaciones de Incendios 4 HORAS
Técnicas de Control de Incendios 4 HORAS
Comunicaciones 4 HORAS
Sistemas de Proteccién Contraincendios 4 HORAS
Sistemas Pasivos de Proteccion Contraincendios 4 HORAS
Simulaciones y Simulacros 6 HORAS
Primer Respondiente en Materiales Peligrosos (MATPEL) 24 HORAS
Primer Respondiente a Emergencias Medicas 30 HORAS
Reanimacion Cardio Pulmonar (RCP) 8 HORAS
Primer Respondiente en Rescate (obligatorio curso de alturas avanzado) 16 HORAS
Procedimiento Operativo Normalizado (PON’s) 8 HORAS
TOTAL 208 HORAS

Fuente: Resolucién 0256 del 2014

Para el nivel avanzado de las brigadas contraincendios es necesario que cuenten con las capacitaciones
correspondientes a la brigada intermedia, adicionalmente las capacitaciones que hagan falta para la atencién de
emergencias en el proyecto las cuales deben sumar 320 horas de capacitacion en un tiempo inferior a 18 meses.
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Tabla 10-55 Contenido capacitaciones Nivel Avanzado
. HORAS DE
DENOMINACION DEL MODULO CAPACITACION

Estrategias y Tacticas para eI_ Control de Incendios, de Acuerdo a la 24 HORAS
Clase de Riesgo de la Empresa

Rescate Avanzado en Espacios Confinados (obligatorio curso de 24 HORAS

alturas avanzado)

Rescate Basico en Alturas (obligatorio curso de alturas avanzado) 24 HORAS

Rescate Bésico Vehicular 40 HORAS

Rescate Basico en Estructuras Colapsadas 40 HORAS

Rescate Basico en Zanjas y Excavaciones 40 HORAS

Recate Acuatico Nivel Basico 16 HORAS

Bésico de Incendios Forestales 24 HORAS

Nivel de Operaciones en Materiales Peligrosos — NFPA 472 40 HORAS

Fuente: Resolucién 0256 del 2014
c. Comandante de incidentes

El papel del Comandante de Incidentes es fundamental para garantizar una adecuada respuesta en una
emergencia. Por tanto, el entrenamiento que debe recibir es mucho mas exigente y, ademas del entrenamiento
especifico en el &rea de sus responsabilidades en el plan, debe hacerse énfasis en los siguientes aspectos:

= Administracion del plan de contingencia.
- Planeacion de desastres basada en la identificacion y analisis de riesgos.
- Relaciones con la comunidad. Procesos de integracion de la comunidad al plan de contingencia.

- Esquemas de activacién de los planes de ayuda mutua y de coordinacién con las entidades de apoyo
externas.

- Liderazgo.

- Desarrollo de habilidades para el manejo de las relaciones con los medios de comunicacién en casos de
desastre.

- Manejo de crisis.
- Lecciones aprendidas de las emergencias ocurridas en la operacion.

d. Grupos de respuesta

El personal directamente involucrado en las labores de respuesta recibe entrenamiento sobre sus
responsabilidades dentro del plan.

La tematica de la capacitacion de los grupos de respuesta proporciona informacion suficiente para llevar a cabo
las estrategias de respuesta por lo tanto TCE contempla que las brigadas de las entidades de apoyo reciban el
entrenamiento necesario en el manejo de emergencias y conozcan el presente PEC. A continuacion, se plantea
el tipo de entrenamiento de las brigadas de las entidades de apoyo, con relacion al tipo de emergencias.
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Tabla 10-56 Entrenamiento de las brigadas de las entidades de apoyo en emergencias
GRUPOS/PERSONAS A )
ENTRENAR TIPO DE ENTRENAMIENTO INSTITUCION

Bomberos voluntarios.
Bomberos oficiales.

Brigadas Contraincendios Brigadas contraincendios bésica

Brigadas de Rescate y
Salvamento

Brigadas de los Bomberos voluntarios.

Brigadas contraincendios intermedia. Brigadas de los Bomberos oficiales.

Bomberos voluntarios.

Brigadas de Evacuacion Brigadas contraincendios intermedia .
Bomberos oficiales

Brigadas de Control de . . . Bomberos voluntarios.
Brigadas contraincendios avanzado .
Derrames Bomberos oficiales

Fuente: TCE., 2019

TCE debera contar con una brigada de respuesta a emergencia de caracter operativo en el cual los trabajadores
en caso de cualquier incidente puedan ser convocados como brigadistas de acuerdo con su disponibilidad. La
capacitacion se realiza con base a los contenidos especificados a continuacion:

Tabla 10-57 Capacitacion Integral para brigadistas
CAPACITACION CONTENIDO

- Valoracion del escenario.
- Valoracién primaria y secundaria. Triage.
- Atragantamiento.
- Paro cardio respiratorio.
PRIMEROS - Reanimacion cerebro — cardiopulmonar (RCCP).
AUXILIOS - Vendajes e inmovilizacion.
- Manejo de botiquin de primeros auxilios.
- Lesiones del tejido 6seo y blando.
- Politicas de seguridad y salud ocupacional de la empresa.
- Intoxicaciones y envenenamiento.
- Caracteristicas fisico-quimicas del fuego
- Desarrollo, eliminacion y propagacién de incendios.
- Causas del Incendio
= Clases de Incendio
- Clases de Extintores
- Agente expulsor y extintor
- Clasificacion numérica, carga combustible.
CONTROL DE - Tiempo de descarga
INCENDIOS - Practica con extintores
- Mangueras y Accesorios
- Ataque inicial
- Sistemas Hidraulicos (Rociadores, monitores, camara de espuma,
proporcionadores, etc.)
- Caudal y presion.
- Liquidos Combustibles e Inflamables
- Proceso de control de derrames
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CAPACITACION CONTENIDO

- Detectores de humo y gases

- Sensores de calor y tipos de alarma y cddigos.
- Definicion de evacuacion.

- Proceso de Evacuacion (fases)
EVACUACION DE - Orden'de evacuacion. 5
INSTALACIONES - Coordinadores de evacuacion.

- Rutas, salidas y punto de reunion final.

- Sistema principal y opcional de alarma.

- Planos de evacuacion.

- Deteccién de derrames de crudo.

- Comportamiento del derrame en cuerpos de agua y otros medios.
- Efectos ambientales de los derrames.

- Equipos, herramientas e insumos disponibles en el mercado para el
manejo de derrames.

- Equipos disponibles en la instalacion.
= Contencion, recoleccion, almacenamiento, disposicion.
= Introduccién a los procesos de remediacion.
- Muestreo, analisis, interpretacion de resultados.
- Definicion.
- Objetivos y alcance.
- Escenarios de riesgo.
PLAN DE - Priorizacion de los riesgos.
EMERGENCIA Y - Grado de las emergencias.
CONTINGENCIA - Estructura para emergencias.
- Esquema de respuesta. Sistema Comando Incidentes.
- Activacion y funciones de la brigada.
= Inventarios y comunicaciones.
= Guion del Simulacro.
- Formatos de evaluacion.
- Evaluadores internos y externos.
- Logistica.
= Ejecucion del simulacro.

- Evaluacion y plan de accion.
Fuente: TCE., 2019

CONTROL DE
DERRAMES

SIMULACROS

La capacitacion por si sola no basta, se requieren de acciones de reentrenamiento que se deben certificar para
garantizar el desempefio del personal al momento de presentarse una emergencia. Las actualizaciones y
reentrenamiento se recomiendan en la siguiente tabla.

Tabla 10-58 Ejercicios de reentrenamiento
Ejercicios de reentrenamiento
Procesos de reentrenamiento Intensidad Frecuencia

Practicas de manejo de extintores 2 horas 1 vez al afio
Préacticas de control de incendios con sistema hidraulico 4 horas 1 vez al afio
Practicas de colocacion y configuracion de barreras en el rio 4 horas 1 vez al afio
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Ejercicios de reentrenamiento

Procesos de reentrenamiento Intensidad Frecuencia
Practicas de reanimacion Cardio pulmonar y primeros auxilios 4 horas 1 vez al afio
Uso de la motobomba para trasiegos 2 horas 1 vez al afio
Reconocimiento e identificacién de Materiales peligrosos 2 horas 1 vez al afio

Fuente: TCE., 2019

Por otra parte, de acuerdo al RETIE todo profesional competente que desarrolle actividades asociadas a las redes
de distribucion, debe estar capacitada sobre los procedimientos que deben seguirse en caso de que ocurra alguna
emergencia de tipo eléctrico, asi como de las reglas de primeros auxilios, incluyendo los métodos probados de
reanimacion. Copias de dichas reglas y procedimientos deben mantenerse en sitios visibles tanto en vehiculos

como en lugares donde el nimero de trabajadores o la naturaleza del trabajo lo justifiquen.

e. Capacitacion especializada

Esta capacitacion esta dirigida al personal que cumple labores especiales dentro de la atencidn del incidente, los

temas se relacionan enseguida:

Tabla 10-59 Capacitacion Especializada

Funcion Capacitacion Intensidad
Curso basico de Sistema Comando de 20 horas
Comandante de incidentes Incidentes
Curso Intermedio de Sistema Comando de
. 32 horas
Incidentes
Curso basico de Sistema Comando de
L . 20 horas
Funciéon dentro de la estructura | Incidentes
de SCI Curso Intermedio de Sistema Comando de
. 32 horas
Incidentes
Operadores del Sistema Control y extincién de incendios en
. . . 24 horas
Contraincendios hidrocarburos
Curso basico de Sistema Comando de
. 20 horas
Integrantes de la sala Incidentes
legre Curso Intermedio de Sistema Comando de
situacional . 32 horas
Incidentes
Manejo de la sala situacional 8 horas
Introduccion al Sistema Comando de
. 4 horas
Incidentes
Integrantes Comité de crisis Divulgacion del Plan de continuidad del 2 horas
negocio de la empresa
Manejo de crisis 6 horas

Fuente: TCE., 2019

10.1.3.3.3 Capacitacién en el contenido del plan

A continuacion, se presentan las fases para el proceso de implementacion del plan de emergencias y

contingencias.

a. Primera Fase — Implementacion del PGRDEPP

Inicialmente se requiere de la ejecucién de las actividades listadas a continuacion:
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- Capacitacion y Entrenamiento Inicial: Aplicar los programas de capacitacion y entrenamiento propuestos
en el presente documento.

- Divulgacién del PEC: Efectuar el programa de divulgacion establecido en el presente plan, teniendo en
cuenta el personal operativo, la comunidad y los CMGRD.

- Apoyo Inventario y diagnéstico de equipos para atencion de emergencias: Para efectos del presente
plan se cuenta el inventario de equipos existente en la construccion del proyecto, para la atencién de
emergencias, este inventario se relaciona en el capitulo de inventario de recursos que se encuentra mas
adelante.

- Mantenimiento de Equipos para atencién de emergencias: TCE contara con un Plan de mantenimiento
enfocado a los equipos de atencion de emergencias, al cual se le hara seguimiento constantemente por parte
del Supervisor de la construccion del proyecto.

- Apoyo en la atencidén de emergencias: La administracion del PEC, la cual es asignada por TCE puede ser
interna o externa; debe apoyar a los grupos de respuesta en la atencién de emergencias.

- Planeacion parareduccién de los niveles de riesgo: Es necesario adelantar un trabajo de diagnéstico de
los procedimientos operativos y de mantenimiento, asi como de los programas de inspeccion de dichos
procedimientos. El diagnostico permitira identificar las deficiencias en los procedimientos y reducir las
frecuencias de ocurrencia de las causas identificadas en el andlisis de riesgo. También debe efectuarse un
diagnostico inicial de los aspectos de calidad de materiales a utilizar, evaluacién de los sistemas de control,
entre otros aspectos. Una vez realizado el diagndstico debera disefiarse y aplicarse un plan para la reduccion
de los niveles de riesgo a mediano y largo plazo.

b. Segunda fase — Desarrollo de las actividades de rutina

Una vez implementado el Plan de emergencias y contingencias se requiere el desarrollo de actividades rutinarias
gue mantengan los niveles de gestidbn en emergencias y contingencias; las actividades a desarrollar cubren cuatro
campos de accion:

- Area Técnica

- Areade Prevencion

- Area de Atencion de Emergencias

- Area de Divulgacion y Apoyo Externo

A continuacién, se presentan en detalle las actividades a realizar y la frecuencia de ejecucion para cada area:

Tabla 10-60 Actividades Administrativas Para Desarrollar en el Area Técnica
ACTIVIDAD \ FRECUENCIA

Revisar el Plan de emergencias y contingencias y proceder con su actualizacion, en caso
de cambio significativo de procesos, sistemas, instalaciones, en los grupos de respuesta y
apoyo y empresa contratista.

Actualizar los inventarios de equipos internos y externos disponibles, listas telefénicas,
listas y directorio de los miembros de los grupos de respuesta y apoyo, sistema de Semestral
comunicaciones.

Disefiar y aplicar un programa de trabajo para cada afio, en las diferentes areas del Plan
de emergencias y contingencias, incluyendo la programacion de simulacros, divulgacion,
actualizaciones, capacitaciones, compra de equipos para atencién de emergencias, labores
de mantenimiento de equipos.

Efectuar auditoria al programa anual de aplicacion del Plan de emergencias y
contingencias, verificando el cumplimiento de la programacion de simulacros, divulgacién, Anual
actualizaciones, capacitaciones, compra de equipos, labores de mantenimiento de equipos.
Reunién para la presentacion de resultados de la auditoria y seguimiento del Plan de
emergencias y contingencias, ante las Gerencias de TCE

Cada afio o antes si hay
cambios

Anual

Anual, después de la auditoria

—
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ACTIVIDAD ‘ FRECUENCIA

Asistir a cursos de actualizacion en temas de seguridad, salud en el trabajo, manejo
ambiental, manejo de emergencias y contingencias.

Mantenerse enterado de las modificaciones a la normatividad relacionada con el tema de
manejo de emergencias y contingencias.

Identificar la necesidad de asesoria especifica para la actualizacién o ajuste del PEC y
proponer y seleccionar el grupo asesor.

Asistir a la coordinacion en la programacion, planeacién y ejecucién de las labores de
divulgacion y auditoria del PEC.

Cada vez que se programen.

Cada vez que se produzcan.

Cada vez que sea necesario.

Cada vez que se programen.

Fuente: TCE., 2019

Tabla 10-61 Actividades Administrativas a Desarrollar Area de Atencion de Emergencias
ACTIVIDAD FRECUENCIA
Asesorar y apoyar en las labores de atencion de emergencias, y contingencias
gue se presenten.
Capacitarse en la operacion de los equipos para atencién de emergencias

existentes y aquellos que se vayan comprando.
Fuente: TCE., 2019

Cada vez que se presenten

Semestral

abla 10-62 Actividades Administrativas a Desarrollar Area Divulgacion y Apoyo Externo
ACTIVIDAD FRECUENCIA

Ejecutar las labores de divulgacion del PEC, segun programacion suministrada por la

administracion del PEC. (Gestor SIG).

Mantener abiertos los canales de comunicacion con los integrantes del CMGRD (San

Antonio del Tequendama y Soacha (Dpto. Cundinamarca)).

Establecer el contacto con los grupos técnico y operativo del CMGRD (San Antonio del

Tequendama y Soacha (Dpto. Cundinamarca)), para coordinar su participacion en labores Permanente
de capacitacion y simulacros.

Mantener contacto con el cuerpo de Bomberos voluntarios de los municipios de San
Antonio del Tequendama y Soacha (Dpto. Cundinamarca), en aras de avanzar en un
proceso de consolidacion de para un convenio de ayuda mutua. Esta actividad es aplicable Permanente
para los convenios de ayuda mutua venideros con las entidades que se convoquen para
tal fin.

T

Cada vez que se programen

Permanente

Fuente: TCE., 2019

i. Simulaciones y simulacros

Un simulacro es una serie de acciones y eventos programados y preparados para representar cualquier tipo de
emergencia que se pueda producir en el desarrollo de las actividades en la construccion de la linea de trasmision
La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV. La realizacién permite evaluar la capacidad de respuesta no sélo de TCE,
sino de todas las entidades de apoyo encargadas de atender una emergencia real a nivel local o regional.

Con el propésito de practicar y socializar los procedimientos adoptados para la prevencién y control de
emergencias, se organizara un simulacro cada 4 meses con el fin de fortalecer los sistemas de prevencion
implementados, la capacidad de respuesta y el comportamiento ante una emergencia del personal de la
construccion de la linea de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV; buscando minimizar cada vez méas
los riesgos que se pueden presentar en las instalaciones, y preservar la vida del personal.

Este tipo de simulacros busca prepararse para una eventualidad generada por consecuencia de los elementos y
caracteristicas del entorno y del proceso productivo. Esta técnica de preparacion y evaluacion permite aumentar
la capacidad de respuesta; minimizando asi las pérdidas de tipo humano econémico, tecnolégico y ambiental.
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o Objetivos
A continuacion, se presenta los objetivos generales y especificos ejecucion de simulacros:

Tabla 10-63 Objetivos generales y especificos para el desarrollo y ejecucion de los mismos
OBJETIVOS

NIVELES

GENERALES

- Evaluar la capacidad para tomar decisiones en el momento de atender una emergencia.
- lIdentificar los vacios en el proceso de planeacién de contingencias.

- Reforzar la habilidad para transmitir 6rdenes claras y precisas.

- Medir la coordinacion e integracion de los recursos humanos vy fisicos que cuenta TCE

i con las entidades de apoyo.
ESTRATEGICO ESPECIFICOS

- Medir la capacidad de integracion y coordinacién con las entidades de apoyo.

- Evaluar el estado de los sistemas de alerta y activacién del plan.

- Evaluar la disponibilidad y funcionalidad de los sistemas de comunicaciones.

- Establecer una estrecha relacion entre las entidades de apoyo y la organizacion.
- Establecer el manejo de las comunicaciones a terceros.

GENERALES

- Identificar las habilidades fisicas y mentales de los miembros operativos del plan en el
desempenio de sus funciones al momento de atender una emergencia.

- Medir la rapidez para ejecutar las acciones de respuesta.

- Realizar un seguimiento de los procedimientos operativos de respuesta establecidos y
ejecutados.

ESPECIFICOS
OPERATIVO | — Medirla capacidad operativa de las Brigadas de Emergencia.

- Determinar la capacidad operativa de las entidades que brindan apoyo en caso de una
emergencia.

- Medir los tiempos de respuesta de cada uno de los entes involucrados en la atencién de
la emergencia.

- Evaluar los procedimientos y tiempos de evacuacién del personal de la organizacion y de
las comunidades asentadas en las zonas de influencia de la emergencia.

- Evaluar los procedimientos de rescate y atencion pre-hospitalaria.

- Determinar la capacidad médica y hospitalaria con que se cuenta para atender la
emergencia.

Fuente: TCE., 2018
o Desarrollo

Para la actividad se simula una emergencia posible en las instalaciones y se establece un guion de actuacion el
cual es comunicado a los Coordinadores y Brigada de Emergencias para aportes y aprobacién, el guion contiene
el paso a paso de la simulacién los elementos a emplear, las afectaciones a simular ademas de la programacion
y los costos.

La realizacion de los simulacros se basa en la configuracién de escenarios de emergencia, en donde se plantean
situaciones hipotéticas que los responsables del plan deben resolver. EIl escenario incluye, ademas del
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establecimiento del lugar especifico de la emergencia, una secuencia de sucesos, detalles de la emergencia,
tiempos de duracion de los eventos y condiciones generales para cada situacién. En esta fase se tendra en
cuenta:

- Las personas comprometidas en la realizacion de la actividad simulada, los lesionados ficticios, los
brigadistas, el personal administrativo necesario y los observadores.

- El area o las areas seleccionadas, las rutas de evacuacién, los obstaculos, sistemas de alarma y
comunicacion.

- Las areas de concentracion de los evacuados y las posibles areas de expansion.

- Lainstitucién de salud a donde se podrian remitir los lesionados, el sistema de remision, de comunicacion y
de transporte de lesionados.

- El sistema de informacion a familiares de las posibles victimas.
- El mecanismo de evaluacién que se va a utilizar al finalizar el simulacro.

Para la ejecucioén de la actividad se dividira en varias tareas:

- Reunién del Comité Organizador para realizar los Ultimos ajustes a la actividad, repasar los pasos a seguir y
detectar inconvenientes o imprevistos.

= Supervision del area en donde va a suceder la emergencia ficticia.
- Ubicacion de los observadores y confirmacion de sus actividades.
- Difusién de la alarma por las personas designadas.

- Maniobras o actividades especificas tendientes al control inicial de la situacién de riesgo que genero la
emergencia, de acuerdo con lo planeado y con los recursos disponibles.

- Definicibn de la evacuacion, definicion del tipo de evacuacion: total o parcial, orden de evacuacion,
designacion del lugar de concentracion de los evacuados e iniciacion de la evacuacion.

- Concentracion de los lesionados ficticios en las zonas de seguridad predeterminadas.
- Instalacion del centro de atencién a los lesionados.
- Concentracién de los participantes en un lugar predeterminado para la evaluacion.

Al finalizar el simulacro se realiza un informe que contengan los aspectos que se citan a continuacion:

Esta fase es especialmente importante para sacar conclusiones que sirvan de base para realizar ajustes, corregir
errores o resaltar aciertos en toda la actividad. Llevar un orden para evaluar: area asignada, recursos disponibles,
sefial de alerta y alarma, etc. Teniendo en cuenta el cumplimiento de las actividades indicadas en la fase de
ejecucion.

- Suficientes formatos de evaluacion para ser diligenciados por cada participante; lesionados, observadores
personales de atencion a evacuados, etc.

- Recopilar el material, analizarlo y sacar las conclusiones pertinentes, que seran anexadas al Plan de
prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias.

- Publicar o difundir los resultados del simulacro entre todos los funcionarios.

o Consideraciones Generales
Las actividades de preparacion del simulacro se realizan en 2 meses de trabajo continuo, tiempo en el cual se
desarrollaran reuniones preparatorias convocadas por los organizadores, a las que deben asistir todos los

participantes. Las reuniones preparatorias permitiran revisar y definir aspectos como:

- Estructura y organizacion interinstitucional de los Consejos Municipales y Regionales para la Gestién del
Riesgo de Desastres.
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Procedimientos de atenciéon a emergencias.
Funcionalidad del guién.

Funciones de cada uno de los participantes.
Inspecciones fisicas para la escogencia del lugar.

Compromiso de asistencia de cada uno de los participantes.

Determinacion del dia y la hora del simulacro.

Ademas de las reuniones preparatorias, se desarrollaran actividades preliminares tales como:

Inventario de recursos necesarios para el simulacro.

Visita personal a cada uno de los participantes e invitacién formal para hacer parte del simulacro.
Solicitud de propuestas econdémicas a los participantes para la elaboracién del presupuesto.
Las entidades de socorro y apoyo generalmente no incluirdn en sus propuestas los servicios profesionales

sino los costos de material de reposicion.
Preparacion fisica de la zona.

Consecucion de los recursos para llevar a cabo el guion establecido (Ej.: canecas con combustible para
simular incendios, bola extintor-explosiva para simular escapes o explosiones, etc.).

Coordinacion del plan de difusién a la comunidad, incluyendo la elaboracién de volantes.
Coordinacion de la filmacion y posteriormente la edicién del video (opcional).
Realizacion de los formatos de evaluacion y escogencia de evaluadores, de acuerdo con los objetivos que se

hayan establecido para el simulacro.

o Clasificacion de Simulacros

La clasificacion de los simulacros se describe a continuacion:

Tabla 10-64 Actuaciéon de repuesta simulada
SEGUN EL TIPO LOS SIMULACROS SE PUEDEN CLASIFICAR EN:

SIMULACROS DE ESCRITORIO

SIMULACROS DE CAMPO

Corresponden a ejercicios de escritorio, en donde no se
realiza movilizacion de recursos. Su objetivo general apunta
a evaluar los procesos de activacidon y comunicaciones, asi
como medir la habilidad para la toma de decisiones.
Normalmente este tipo de ejercicios esta dirigido a los cargos
del Personal de Comando, a través del planteamiento de una
situacion hipotética sobre la cual es necesario elaborar un
Plan de Accion de Incidente.

Son ejercicios de entrenamiento en los que, ademas de
ejercitar la toma de decisiones, se mide la capacidad de
reaccion fisica ante un evento, mediante la movilizacion de
recursos y la activacion total o parcial del Plan de
emergencias y Contingencias. Los simulacros también
permiten evaluar fortalezas en el control de emergencias,
asi como identificar oportunidades de mejoramiento en la
atencion misma de eventos seleccionados con base en el
andlisis de riesgos del PEC.

SEGUN EL ALCANCE LOS SIMULACROS PUEDEN SER:

SIMULACROS PARCIALES

Son los que se organizan para probar alguna parte o partes
del PEC. Por ejemplo, pueden evaluarse las lineas de
activacion, evaluar la capacidad de respuesta de la empresa
contratista de atencién de la emergencia, tomar tiempos de
respuesta, entre otros.

SIMULACROS GENERALES

Son los que se realizan para probar todo el PEC, desde el
proceso de activacion y reporte de emergencia, hasta el
desempefio de comunicaciones, comportamiento del
esquema de organizacion, mecanismos de comunicacion,
evacuacion, etc. Este tipo de simulacros requieren un
mayor nivel de preparacién y organizacion.

SEGUN EL ESQUEMA DE AVISO, LOS SIMULACROS SE CLASIFICAN EN:

i
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SIMULACROS AVISADOS SIMULACROS SORPRESIVOS

En estos simulacros los empleados no son informados del
objetivo del simulacro, ni de la fecha de realizacion. Se
recomiendan solo cuando se hayan realizado varios
simulacros avisados y las condiciones de seguridad para el
personal estén garantizadas. El nivel de informacién es
so6lo para personas claves dentro de la empresa. En estos
simulacros se mide la efectividad y velocidad de la
respuesta, dado que es mas cercano a una situacioén real
de emergencia.

Su objetivo es familiarizar al personal con los elementos que
se quieren ejercitar del PEC, tales como rutas de evacuacion,
mecanismos de comunicacion, estructuras de organizacion
etc. Son los ejercicios mas comunes porque facilitan e
incentivan procesos de estudio de roles y responsabilidades,
lo que mejora la capacidad de respuesta.

SEGUN EL PERSONAL U ORGANISMOS PARTICIPANTES SE CLASIFICAN EN:

TIPO | TIPO Il TIPO Il
Simulacros con
intervencion del

Simulacros con intervencion del personal y
recursos de la empresa, asi como de
organismos de atencibn regionales 'y
nacionales.

Simulacros con intervencion del personal y | personal y recursos
recursos de la empresa, conductores, personal | de la empresa, asi
administrativo y operativo propio. como de
organismos de
atencién regionales.
Fuente: TCE., 2019

De acuerdo con lo descrito anteriormente, las emergencias que pueden simularse se listan a continuacion:

Tabla 10-65 Plan para la ejecuciéon anual de simulacros y simulaciones
TIPO DE EJERCICIO ‘ NIVEL FRECUENCIA POBLACION OBJETO

Simulacion Medio - mayor 1 vez al afo Tomadores de decision estratégico
Simulacro por emergencia . o . .
mpédica 9 Menor y medio 2 veces al afio Grupo de respuesta, brigada de emergencia
Simulacro por derrame Menor y medio 2 veces al afio Grupo de respuesta, brigada de emergencia

Grupo de respuesta, brigada de emergencia,
brazo operativo.
Grupo de respuesta, brigada de emergencia,

Simulacro por incendio Menor 3 veces al afio

Medio - mayor con 1 vez cada dos

Simulacro por derrame activacion de afios brazo operativo, entidades de respuesta y
CMGRD CMGRD. Natificacion a la UNGRD
. . . Medio con activacion ~ Grupo de respuesta, brigada de emergencia,
Simulacro por incendio 1 vez al afio
de bomberos Bomberos

Fuente: TCE., 2019

La frecuencia y programacion de los simulacros y simulaciones puede variar segun la necesidad, ejemplo por
lecciones aprendidas de una emergencia que se presentd, por generacion de protocolos interinstitucionales,
cambio de procedimientos, prueba del plan de Ayuda mutua entre otros.

ii. Determinacion del tipo de emergencia

Con base en los objetivos a alcanzar y en el andlisis de riesgo existente, se escoge el tipo de evento que va a ser
representado en el simulacro de escritorio o de campo:

- Perdida de contencién (Derrame).

- Incendio.

- Explosion.

- Emergencias médicas.

- Accidente Vehicular o accidente laboral.
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- Combinacién de las anteriores.

Se determinan y describen hipotéticamente las zonas de impacto, las causas y las consecuencias del evento
escogido.

Asi mismo, se realiza la identificacién de eventos subsecuentes que compliquen la situacion de emergencia y
requieran acciones de respuesta complementarias.

iii. Seleccion del Sitio

La seleccion del sitio donde se desarrollaran los eventos del simulacro de campo se realiza mediante una
inspeccion fisica de las areas que se verian involucradas de acuerdo con el perfil de la emergencia.

La inspeccién y escogencia del lugar debe ser realizada conjuntamente con todos los grupos operativos que
participaran en el simulacro, y debe considerar todos los componentes fisicos del lugar para garantizar la
seguridad de los participantes y el control sobre él, en el momento del montaje del escenario y simulacién de los
eventos. Algunas consideraciones en la ubicacién del sitio son:

- Fécil acceso al sitio.

= Minima interrupcion del transito vehicular.

= Minima interrupcion de las actividades normales de las comunidades aledafias al sitio.

- Preferiblemente sitios abiertos (lotes propios) que disminuyan la tramitologia de permisos para trabajar en el
area.

- Enla escogencia del lugar se deben tener en cuenta los aspectos socio-econémicos de las comunidades que
lo rodean, para garantizar cierto grado de seguridad.

= Elaboracion del Guion.

El guion es el registro escrito que precisa cronoldgicamente las actividades a desarrollarse en el simulacro, el
momento en que deben llevarse a cabo, quiénes deben realizarlas y en qué lugar.

iv. Establecimiento de funciones y responsabilidades de los participantes

Con base en el guion desarrollado se elaborara una lista de los participantes en el simulacro y se detallaran para
cada uno sus funciones antes, durante y después del ejercicio, con el fin de que cada entidad conozca claramente
sus responsabilidades y las desarrolle.

Los participantes se clasifican en dos grupos:

% Grupos de apoyo interno: Conformado por las Brigadas de Atencién de Emergencias.

% Grupos de apoyo externo: Conformado por entidades integrantes de los Consejos Municipales y
Regionales para la Gestion del Riesgo de Desastres, principalmente se cuenta con: Cuerpo de Bomberos,
Cruz Roja, Defensa Civil, empresas especializadas en atencibn de emergencias por derrame de
hidrocarburo (Brazo operativo de TCE).

A continuacion, se relacionan las funciones y responsabilidades béasicas de cada uno de estos grupos de apoyo
externo, durante un simulacro.

Tabla 10-66 Funciones y responsabilidades béasicas de los pos de apoyo en simulacros

ENTIDAD Fl‘JNCIONESY RESPONSABILIDADES

DURANTE DESPUES
Colocacién de canecas con
combustible y originar el Control de incendios.
incendio.

Cuerpos de
Bomberos

Evaluacién y
recomendaciones
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FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

ENTIDAD ANTES DURANTE DESPUES
Realiza labores de busqueda y rescate
Difusion del evento a las y primeros auxilios y establece el
Defensa Civil comunidades mediante sistema inicial de clasificacion de Evaluaciény
perifoneo una hora antes del heridos, atiende el transporte de recomendaciones
simulacro. victimas y apoya las acciones de
seguridad.
Clasificacion y transporte de heridos.
Primeros auxilios.
Cruz Roja Maquillaje y preparacion de Trabajos con equipos de rescate. Evaluacién y
Colombiana heridos. Establecimiento del M6dulo de recomendaciones
Estabilizacion y Clasificacion de
Heridos — MEC.
Policia Nacional No aplica. Acordonamient_o del &rea. I_Drimer y Evaluacic'm y
segundo anillo de seguridad. recomendaciones
Colocacion de las bombas de humo o
Ejército Nacional No aplica . polvora. . Evaluamén y
) Acordonamiento real o tercer anillo de recomendaciones
seguridad.

Circulacién y Transito

Control y desviacion (si es
necesario) del flujo vehicular
de 15 a 30 minutos antes de

la actividad.

Control del flujo vehicular.

Normalizacién del flujo
vehicular.

Fuente: TCE., 2019

V. Recursos para la realizacion de simulacros

La determinacién de los recursos necesarios para llevar a cabo la actividad depende basicamente del tipo de
simulacro, de los eventos a representar, de los objetivos establecidos, el alcance y de los participantes
involucrados en la actividad. En la siguiente tabla se presenta un listado basico de recursos, el cual puede variar
de acuerdo con los recursos existentes y disponibles en la zona donde se quiera desarrollar el simulacro.

Tabla 10-67 Recursos humanos y fisicos para simulacros
TIPO DE SIMULACRO RECURSOS HUMANOS RECURSOS FiSICOS

DE CAMPO.

e 1 Directory 2 Coordinadores.

e Personal de las Brigadas de Emergencia
y Grupos de Respuesta.

e Dos evaluadores por cada uno de los

procedimientos operativos de respuesta

que se realizardn de acuerdo con los

objetivos establecidos.

Observadores.

1 6 2 filmadores.

Personas que haran de heridos.

Personal para realizar el

acondicionamiento fisico de la zona.

Material para simular los eventos: bola
extintor-explosiva para simular explosiones o
escapes de humo, canecas con combustible
para simular incendios, etc.

Zona acondicionada para desarrollar los
eventos.

Maquillaje 'y simuladores de heridas
(generalmente proporcionados por la Cruz
Roja).

Implementos utilizados por cada entidad para
el desarrollo de sus actividades de socorro.
Tablas de apoyo para los evaluadores.

DE ESCRITORIO

e Coordinadores.

e 1 representante con poder de mando y
capacidad de toma de decisiones de cada
una de las entidades participantes.

Videos, fotografias y cartografia descriptiva
del area de influencia de la emergencia.
Medios audiovisuales.

Materiales de papeleria (lapices de colores,
lapiceros, hojas blancas).

Guion del simulacro.
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TIPO DE SIMULACRO RECURSOS HUMANOS RECURSOS FiSICOS
e Formatos con las preguntas a desarrollar en
el simulacro.

e Un espacio fisico amplio, bien iluminado.
e Escritorios o mesas cémodas y amplias.

Fuente: TCE., 2018
Vi. Desarrollo y realizacién del evento
o Simulacro de escritorio
Este simulacro se desarrolla en forma escrita, siguiendo los pasos presentados a continuacion:

Actividades preliminares:

- Envio del material (objetivos, guion, tipo de emergencia, e invitacién) por lo menos una semana antes del dia
del ejercicio, a cada uno de los participantes.

- Establecimiento del lugar, la fecha y la hora del simulacro.

- Adecuacién del sal6n donde va a ser llevado a cabo: se debe disponer de un salén amplio, bien iluminado,
donde se puedan disponer los escritorios a manera de mesa redonda.

- Presentacion e instalacion de los participantes.

- Establecimiento del perfil de la emergencia.

- Presentacion del guion.

- Entrega del material a utilizar.

- Nombramiento del Lider, secretario y Moderador del ejercicio.

- Entrega de cuestionarios y diligenciamiento de las preguntas a responder.

Esta parte se trabajara por momentos asi:
Momento 1 (inicial); Organizacién de la Respuesta.

Se determinara un tiempo limite (3 horas) para diligenciar una serie de preguntas, como las que se muestran a
continuacion como ejemplo, que permitiran evaluar y determinar como seria la organizacion de la respuesta para
la emergencia planteada.

- ¢ Se cuenta con una palabra clave para activar el plan local o regional de emergencias?
- ¢Cuanto tiempo tardaran en llegar a la sala de crisis?

- ¢ Cuanto tiempo tienen para confirmar la emergencia?

- ¢Donde se localiza la sala de crisis?

- ¢Con qué elementos se cuenta en el Comité Operativo de la Emergencia - COE, qué soportes y documentos
de control deben llevar los participantes?

- ¢Como se recopila, evalla, presenta y almacena la informacion del grupo de trabajo?

- ¢Doénde se localiza el Comité Operativo de la Emergencia COE, y cémo se decide su ubicacion? ¢Quién es
el Coordinador de la emergencia y como lo definen? ¢Se tiene un sitio alterno para el COE en caso de que
el primero quede inhabilitado?

- ¢ Esta definida la estructura interna de mando en el COE? ¢Cudles son los criterios para definir esta
estructura?

Producir el plan de atencién en un plano.

- ¢Cbémo definen la dedicacion y movilizacion de los recursos y con qué informacion cuentan para tomar la
decision?
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- ¢Producir el plan de trabajo o actividades que debe atender el COE en las 24 horas siguientes al momento
de la emergencia?

- ¢ Como define la capacidad potencial de dafio (tamafio) de la instalacion para clasificar el evento?
Momento 2: Acciones de Respuesta.

Se determinara un tiempo limite (2 horas) para diligenciar otra serie de preguntas, como las que se muestran a
continuacion, que permitiran evaluar y determinar como seran las acciones de respuesta para la emergencia
planteada.

- ¢CoOmo se toman las decisiones, que mecanismos tienen para aquellas decisiones en las que no hay acuerdo
entre el grupo?

- ¢Como funcionan las comunicaciones entre los diferentes elementos involucrados en la atencién de la
emergencia (Bomberos, Cruz Roja, Brigadas de Emergencia, Defensa Civil, etc.)? ¢Existe un vocabulario
con la terminologia de emergencia? ¢Todos los miembros de los equipos de respuesta entienden esta
terminologia?

- ¢Cual es el mecanismo de alarma al publico? ¢Quién se encarga de realizar esta alarma?

- Después de conocer la informacién adicional, ¢,cémo toman la decision con relacion a las prioridades que hay
gue establecer? ¢, Como se define la dedicacién y movilizacion de recursos y con base en qué criterio se toma
esta decision?

- ¢ Quién decide la necesidad de mayores recursos y de dénde se obtienen? ¢Con base en qué criterio se
determina la necesidad de mayores recursos?

- ¢Fue llamada la Defensa Civil? ¢Quién la llamé y por qué?

- ¢ Como se definen los anillos de seguridad? ¢ Cuéantos son? ¢Con base en qué criterios se definen?

- ¢Como se define el cierre del trafico vehicular? ¢Qué areas se someten a cierre?

- ¢Cuanto tiempo tomara la llegada de recursos adicionales?

- ¢Se conoce la capacidad de atencién de primeros auxilios en el sitio de la emergencia? ¢Cdmo se define
esta capacidad?

- ¢Se conoce la capacidad de atencion de heridos en la ciudad o municipio de ser superada la capacidad de
la infraestructura existente, para dénde se enviarian los heridos? ¢Mediante qué medios?

- ¢Son claras las politicas de pago por efecto de atencion de heridos en este tipo de emergencia?

- ¢ Existe una persona designada para ordenar la evacuacion del area afectada? ¢ Qué procedimientos utiliza?
¢,Cuales son los criterios que se emplean para definir la necesidad de evacuar? ¢A donde se llevan los
evacuados?

- ¢Como se determinan los puntos criticos que pueden ser afectados por efecto de la extensién del fuego
durante la emergencia?

- ¢COmo se asegura que los servicios bésicos (agua, energia, teléfono) estén disponibles durante la
emergencia?

- ¢Quién es el responsable por las comunicaciones externas y suministrar informacion a los medios de
comunicacion? ¢Cuales son los criterios que se utilizarian para clasificar y ordenar la informaciéon a
suministrar?

Momento 3 (Finalizacion): Acciones de Respuesta.

Se determinara un tiempo limite (90 minutos) para diligenciar otra serie de preguntas, como las que se muestran

a continuacién como ejemplo, que permitiran evaluar y determinar cémo seran las acciones de respuesta para la

emergencia planteada.

- ¢ Quién decide cuando finalizar las operaciones de respuesta de la emergencia? ¢ Qué criterios emplea para
definirlo?
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- ¢En qué momento el grupo del Puesto de Mando Unificado (PMU) y del COE regresan a sus actividades
habituales? ¢Quién los disuelve?

- ¢ Por cuanto tiempo estaran acordonadas las areas que fueron aisladas? ¢Cuando podran ser ocupadas las
viviendas o instalaciones que fueron evacuadas?

- ¢ Quién define las prioridades en las operaciones de recoleccion, restauracion y re-ocupacion de las areas
involucradas?

- ¢ Quién estara a cargo de financiar las operaciones de recoleccion, restauracion y re-ocupacion de las areas
involucradas?

Finalizacion y evaluacion del simulacro.

En esta etapa se evalla en conjunto el desempefio de los miembros del PMU y del COE las respuestas
entregadas.

o Simulacro de Campo

Una vez desarrollado el simulacro de escritorio y las reuniones de coordinacién y preparacion, en el dia
programado para desarrollar el simulacro de campo se cumpliran los siguientes pasos:

Actividades Preliminares:

- Difusién del evento: mediante comunicados de prensa y volantes redactados por la organizacién o el
Coordinador del Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres, y repartidos por algunos grupos
de apoyo tales como Cruz Roja, dias antes del evento.

- Perifoneo: Desarrollado por la Defensa Civil una hora antes del evento.

- Maquillaje de heridos, ubicacién bola extintor explosiva, preparacién y ambientacion del escenario.

- Simulacion del evento. Ejemplo: Prender canecas para simular fuego, quemar polvora para simular una
explosion, etc.

= Activacion de la emergencia.

- Llegaday respuesta de los grupos de apoyo.

- Acciones de respuesta.

- Evaluacion del simulacro.

- Finalizacion.

o Evaluacion del Simulacro

Tanto los simulacros de escritorio como los de campo serén revisados y evaluados con el fin de que cumplan con
su propésito de medir el nivel de entrenamiento del personal y la efectividad misma del plan de emergencias y
contingencias.

Los resultados de la revision serviran para ajustar el programa de entrenamiento del personal y/o los capitulos
necesarios del plan. La evaluacion del simulacro se hara con base en los objetivos establecidos en la etapa de
planeacién y preparacion de la actividad. Se evaluardn y proyectaran los costos y ajustes que sean necesarios
dentro del documento con el animo de garantizar la mejora continua en el proceso del manejo del desastre.

o Evaluadores

Para evaluar los diferentes procedimientos desarrollados en la atencién de emergencias por escapes o derrames
de hidrocarburos, se designardn como minimo 2 evaluadores por cada procedimiento, los cuales ademas de

9!
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conocer claramente los planes de respuesta a nivel interno de la empresay a nivel interinstitucional deben reunir
las condiciones, que se resumen a continuacion.

Tabla 10-68 Perfil del evaluador de simulacros segun actividad
PROCEDIMIENTO A

- Amplio conocimiento de técnicas de control de incendios.
- Manejo y utilizacion de equipos de proteccion personal y control de fuego.

CONTROL DE INCENDIOS. |~ Conocimiento general de los tipos de emergencias asociadas al manejo de
hidrocarburos.

- Conocimiento de procedimientos y normas de seguridad industrial.

- Conocimiento del plan de emergencias y contingencias
- Experiencia en el manejo estratégico de emergencias.

DIRECCION Y CONTROL |- Manejo de la reglamentacion vigente para la organizacion de la respuesta
DE LA EMERGENCIA. a nivel interinstitucional.

= Conocimiento de los procedimientos de comando, control y liderazgo en la
conformacion con el Comité Operativo Local (COL).

- Amplio conocimiento de los procedimientos de rescate y transporte de

heridos.
- Amplios conocimientos médicos de los procedimientos de atencién pre
RESCATE Y ATENCION hospitalaria: Triage (valoracion y clasificacion preliminar de heridos),
PRE HOSPITALARIA. montaje y funcionamiento del MEC (Médulo de Estabilizacion y Clasificacién

de Heridos), remisién de pacientes.
= Manejo de comunicaciones.
- Personal médico y paramédico con experiencia en manejo de emergencias.

- Conocimiento de los procedimientos de evacuacién en las instalaciones y
de las politicas institucionales de seguridad.

- Experiencia y conocimiento del manejo general de emergencias.
- Amplio conocimiento de técnicas de control de derrames.
CONTROL DE DERRAMES. |- Manejo y utilizacién de equipo de contencién.

- Manejo y disposicién de productos recuperados y residuos.
Fuente: TCE., 2019

PROCEDIMIENTOS DE
EVACUACION.

Por tanto, la siguiente tabla sefiala las areas de trabajo y funciones que tiene en cuenta TCE al momento de
realizar simulaciones:

Tabla 10-69 Funciones generales de las areas de trabajo para simulaciones
AREAS DE TRABAJO FUNCIONES

= Conformar y coordinar los equipos responsables de las diferentes tareas de preparacion y
ejecucion del simulacro.

= Establecer la hipotesis y todos los parametros del ejercicio de acuerdo con los elementos que
se quieren probar o ensayatr.

COORDINADOR = Dirigir las coordinaciones internas y externas antes y durante el ejercicio, incluyendo
autoridades y lideres comunales de la localidad donde se realizara el simulacro

= Escoger el sitio para la realizacion del simulacro en coordinacion con el equipo de disefio
técnico.

= Coordinar la autoevaluacién del proceso general de organizacion del ejercicio y elaborar los
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AREAS DE TRABAJO

FUNCIONES
informes respectivos.
Detener las operaciones del simulacro cuando ocurre una emergencia real.

ADMINISTRACION Y

Preparar el presupuesto para el ejercicio.
Coordinar con logistica la adquisicion de insumos y materiales necesarios.

FINANZAS
Elaborar informes financieros.
Elaborar y coordinar un plan para la seguridad de todos los participantes, incluyendo alertas
de eventos reales durante el ejercicio, previa visita de reconocimiento a las areas en las que
SEGURIDAD se realizara el simulacro.

Coordinar y controlar todos los aspectos de seguridad durante el ejercicio, incluyendo los
accesos y proteccién de perimetros.

CONTROL DEL
EJERCICIO

Revisar conjuntamente con el comité coordinador y el equipo de evaluacion, la metodologia 'y
procedimientos para el simulacro.

Realizar visita de reconocimiento a las areas en que se desarrollard el simulacro para
familiarizarse y verificar la pertinencia de las distintas locaciones segun el escenario.

Conducir el ejercicio controlando la secuencia del guion y los tiempos de desarrollo del
ejercicio.

PARTICIPANTES

Cumplir con las funciones asignadas y ejecutar los procedimientos de respuesta en funcién
de sus especialidades.

SIMULADORES

Actuar como victimas y otros personajes simulados segun el papel asignado dentro del
simulacro.

DISENO TECNICO

Elaborar la trama general y todos los componentes del escenario y el guion, incluyendo los
recursos humanos y materiales requeridos para el ejercicio.

Escoger, junto al equipo de coordinacion, el sitio para la realizacion del simulacro

Definir y comunicar al equipo de escenografia las necesidades de decorado y efectos
especiales para simular los eventos que se ejecutaran.

Preparar las instrucciones que seran transmitidas a los participantes.
Elaborar los instrumentos de evaluacion para las diferentes escenas planteadas en el ejercicio.

ESCENOGRAFIA

En coordinacién con el equipo de disefio técnico, elaborar la escenografia y efectos especiales
necesarios para simular los eventos que se ejecutaran, previa visita de reconocimiento a las|
areas en las que se realizara el simulacro.

Instalar y organizar los elementos que conforman la escenografia en las diferentes areas del
ejercicio, asi como la instalacién de dispositivos correspondientes a los efectos especiales.

Garantizar la adecuada preparacion e instruccion de los simuladores y operacion de los
dispositivos necesarios para simular efectos.

LOGISTICA Y EQUIPOS

Garantizar la eficiente y oportuna disponibilidad de todos los recursos requeridos para el
desarrollo del simulacro, incluyendo la compra de los insumos y materiales necesarios.

EVALUACION

En conjunto con el area de disefio técnico propone el instrumento de evaluacion, el cual se
elabora con base en los objetivos del ejercicio.

Identificar, convocar y capacitar al equipo de evaluacion y observadores.
Conducir el proceso de evaluacion durante y después del evento.

El coordinador de la evaluacion es el responsable de la sistematizaciéon y presentacion del
informe final de evaluacion.

EVALUADORES

Aplican el formulario de evaluacion durante el desarrollo del simulacro.
Participan en las sesiones plenarias de analisis y las sesiones especificas de evaluacion.
Justifica los criterios emitidos en el formulario de evaluacion del simulacro

OBSERVADORES

Son personas con amplia experiencia o nivel de autoridad para evaluar procesos o actividades
especificas.

—
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AREAS DE TRABAJO FUNCIONES

= Participan en forma activa durante el ejercicio y presentan sus criterios generales en la sesion
plenaria de andlisis inmediatamente después del ejercicio.
= Podran utilizar guias de observacion especificas para observadores o bien usar criterios
propios sobre la base de la experiencia propia.
Fuente: (Organizacion Panamericana de la salud, 2010)

o Formatos de Evaluacion
Se presentan una serie de formatos que sirven como guia para realizar la evaluacion de los diferentes
procedimientos desarrollados por las instituciones con respecto a la atencion de emergencias por diferentes
aspectos. Los cuales pueden ser modificados de acuerdo a los objetivos en la preparacion del simulacro.

o Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma planteado de simulacros para el desarrollo de las actividades de la
construccion de la linea de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV.

Tabla 10-70 Cronograma

Actividades

Construccion

Capacitacién Sistema de Comando
Nivel | X
Nivel Il X
Nivel lll X
Capacitacién Derrames y Fugas de Gas
Nivel | X
Nivel Il X
Nivel lll X
Capacitacion Incendios
Nivel | X
Nivel Il X
Nivel lll X
Capacitacion Primeros Auxilios
Nivel | X
Nivel Il X
Nivel lll X
Capacitacion Evacuacion Rescate y
salvamento de bienes

Simulaciones y simulacros
Simulacros teméaticos X
Simulacion X
Simulacro Integrado X

Fuente: TCE., 2019

o Equipamiento

A continuacion, se presentan los equipos con los que cuenta la entidad que conforman el Consejo Departamental
para la Gestion del Riesgo de Desastres de Cundinamarca, como lo es la Defensa Civil.
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Tabla 10-71 Inventario Defensa Civil de Cundinamarca
DEFENSA CIVIL CUNDINAMARCA

RECURSOS HUMANOS

Personal 1500 Voluntarios
6 Contratado
Total Personal 1506
Disponibilidad del Personal 300
EQUIPOS PARA ATENCION DE INCENDIOS
Equipos Cantidad
Extintores PQS por 20 Ibs 20
Bombas Control Incendios Forestales 2
EQUIPOS PARA RESCATE EN ALTURAS
Equipos Cantidad
Cuerdas Baja por 50 mts 6
Cuerdas Eslinga por 50 mts 5
Cuerdas Alta por 50 mts 3
Cuerdas Alta por 100 mts 2

EQUIPOS PARA PRIMEROS AUXILIOS

Equipos Cantidad
Kit de Trauma 15
Kit Oxigeno Terapia 4
Camillas felulas de inmovilizacion 40
Inmovilizador cervical 30
Inmovilizador Lumbar 3
OTROS EQUIPOS
Equipos Cantidad
SCI Puerto de Mando 1
Carpas Punto Primeros Auxilios 6
VEHICULOS PARA MOVILIZACION DE PERSONAL Y ATENCION DE EMERGENCIAS
Equipos Cantidad
Ambulancia TAB 2
Camion 3 Toneladas 2
Camioneta 4X4 Pasajeros Carga 6
Unidad de rescate 2
Equipos Cantidad
Estacion Repetidora Cobertura Regional UHF 1
Estacion Fija Cobertura Regional-Local 1
Estacion Movil Cobertura Local 1

Fuente: TCE., 2019

c. Planeacion y organizacién
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Con el fin de facilitar los procesos de articulacion con las entidades de respuesta de los municipios y
departamentos donde se realizara la construccion de la linea de trasmisién La Virginia — Nueva Esperanza 500
kV y agilizar la administracién de las emergencias, es necesario implementar un modelo adecuado de
estructuracion de respuesta a la emergencia. Dicha estructura debe contar con grupos de organizacién con
funciones y responsabilidades especificas definidas de acuerdo con cada escenario de riesgo identificado en las
etapas de pre-construccion, construccion, operacion y mantenimiento, con el objetivo de mantener establecidas
funciones y roles durante la emergencia, dando prioridad a procedimientos y protocolos de cada equipo de trabajo.
A continuacion, se presenta el organigrama organizacional de TCE como desarrollador del proyecto.

La instancia encargada de la gestion ambiental, social y predial sera la Gerencia de Sostenibilidad a través de las
oficinas de Medio Ambiente, Arqueologia, Social y Predial quienes tendran como principales funciones propender

por que el manejo que se dé a cada medio sea el adecuado, cumpliendo todo lo relacionado con los
requerimientos de las autoridades civiles y ambientales y velando por el cumplimiento de la normatividad vigente.

Figura 10-19 Organigrama TCE

e
Asistencia Ejecutiva

Regulatorio
Gerencia Adm-Financiera Gerencia Juridica Gerencia Sostenibilidad Gerencia de Proyecto

Juridico _

=
.

EEEEE
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Recursos Humanos

Servicios Técnicos

Planeacion
Subestaciones Ingenieria
Contratos

Comprador

Tramo 2

Fuente: TCE., 2019

i. Equipo de respuesta, roles y responsabilidades

A continuacién, se sefiala las funciones y responsabilidades del personal sugerido para coordinar todas las
medidas de respuesta a emergencias de TCE.

Gerencia de Proyecto

Es parte del personal de confianza de TCE. y tiene las siguientes funciones y responsabilidades:
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- Velar porque se cuente con los recursos humanos, técnicos y econémicos necesarios para la implementacion
del Plan de Contingencias.

- Aprobar los reportes de contingencias, cuando sea necesaria su elaboracion, y remitirlo a las autoridades
correspondientes.

= Vigilar el cumplimiento del Plan de Contingencias coordinando con el Supervisor de la Obra reuniones e
inspecciones regulares para garantizar la implementacion del mismo.

- Investigar los accidentes o incidentes que ocasionen la activacién del Plan de Contingencias, elaborar el
reporte correspondiente y coordinar las acciones correctivas que se deriven de dicha situacion tanto para los
procedimientos llevados a cabo en el sitio, el Plan de Contingencias y las medidas de remediacién/mitigacion
ambiental.

- Notificar a las Autoridades de emergencia local y regional, sobre la ocurrencia de algun incidente que requiera
la implementacién de alguno de los Planes de Accién.

- Coordinar, cuando asi se requiera, la participacion de las autoridades y otros recursos externos, para la
atencién de contingencias.

- Garantizar que se encuentren en el sitio, en forma accesible y en cantidades suficientes, los equipos y
materiales adecuados para el control de contingencias.

- Coordinar los entrenamientos que sean requeridos para la correcta implementacién del Plan de
Contingencias.

Supervisores

Son las personas encargadas de los frentes de obra, durante la fase de construccion o encargadas de
componentes parciales relacionados con la construccion (p.e. encargado de la fase de movimiento de tierra,
voladuras, obras civiles, etc.). Entre sus funciones se tienen:

- Evaluar los riesgos y las medidas a aplicar previo a la ejecucion de sus tareas.

- Implementar el Plan de Accién apropiado a la situacién segun se requiera.

- Mantener una estrecha comunicacion con el Gerente del Proyecto y el Coordinador de Seguridad y Salud en
el Trabajo en cuanto a las acciones de control del riesgo, su cumplimiento y la activacién de los planes de
accion.

- Coordinar con el personal del area especifica, el Coordinador SST y la Gerencia de Proyecto las acciones de
atencién a emergencias.

- Garantizar que el personal a su cargo conozca y pueda aplicar los procedimientos definidos en los planes de
accion de este Plan de Contingencias.

- Elaborar los reportes de contingencias cuando se requieran.

Comandante del Incidente (Coordinador/profesional SST de TCE)

- Velar por la seguridad y bienestar del personal directivo, contratistas y personal externo que intervenga en la
atencion de la emergencia.

- Apoyar la practica de simulacros de diferentes niveles de activacion.
- Coordinar la movilizacién de recursos para la atencién de emergencias médicas.
- Apoyar las acciones de planificacién y entrenamiento de la organizacion.

- Velar porque todos los integrantes de las Brigadas de respuesta conozcan sus responsabilidades y sean
competentes para el desarrollo de esta funcién.

A continuacién, en las Tabla 10-72, se presenta los roles, responsabilidades y funciones de las personas
encargadas de la atencion de una eventual emergencia acorde al modelo Sistema Comando de Incidentes.
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Tabla 10-72 Roles Funciones y Responsabilidades
FUNCION RESPONSABILIDADES

= Asumir el mando.

- Establecer el Puesto de Comando

- Notifica y activa los niveles superiores de la compafiia

- Evaluary establecer las prioridades del incidente.

- Definir los objetivos y estrategias.

- Establecer los procedimientos para administrar los recursos del incidente,
- Vela por la seguridad operacional y por la seguridad publica.

- Lidera la preparacion e implementacion del Plan de Accion del Incidente PAI.
= Aprueba el PAI.

- Establece procedimientos de activacion, movilizacion, operacion y cierre.
INCIDENTE - Mantiene la coordinacion general de las actividades.

/COMANDO - Autoriza la informacioén a divulgar fuera del incidente.

UNIFICADO - Garantiza la gestién documental del incidente.

- Realiza el Cierre Operacional del incidente.

- Dirige la Reunién Posterior al Incidente.

- Preparar el Informe Final.

- Rinde cuentas de las actividades desarrolladas bajo su mando. (Civil, penal, fiscal,
entre otros).

- Transfiere el mando en caso necesario
Nota: de acuerdo a las caracteristicas del incidente, al nivel de afectacion y a los protocolos
del municipio afectado; es probable que se desarrolle un comando unificado con la
participacion de Bomberos, un delegado de la alcaldia, la autoridad ambiental y cualquier otra
entidad con responsabilidad directa en el incidente. Para lo cual el responsable por TCE sera
el delegado para dicho comando.

COMANDANTE DE

FUNCION RESPONSABILIDADES
- Coordina todas las actividades de informacion publica del incidente.
- Establece un centro Unico de informacion, siempre que sea posible.

- Prepara los comunicados de prensa y los presenta al Cl / CU para su revision y
aprobacion.

- Prepara los reportes de situacion para las autoridades, segin solicitud del CI.

OIS Pl - Preparar un resumen inicial de informacion después de iniciar su actividad en el
INFORMACION .
PUBLICA |nC|d.e.nte. . - .
- Participar en las reuniones y actualiza los comunicados.
OFIP - Responder a las solicitudes especiales de informacion.

- Llevar y/o consolida el registro fotogréafico del incidente, si es solicitado por el CI.

- Prepara y brinda toda la informacién requerida por las comunidades respecto al
incidente

- El Oficial de informacién publica debe mantener los procedimientos sobre imagen
empresarial y declaracion a medios de comunicacion que establezca TCE.

FUNCION RESPONSABILIDADES
OFICIAL DE Evalla las situaciones peligrosas e inseguras asociadas con el incidente.
SEGURIDAD . .

- Desarrolla medidas de seguridad para el personal.
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FUNCION

FUNCION

OFICIAL DE ENLACE

OFE

RESPONSABILIDADES

Identifica, detiene o previene acciones inseguras, en lo posible a través de la linea
normal de mando.

Definir los mensajes de seguridad para el PAI.

Apoya al Cl, en las Reunion de Objetivos y Estrategias en lo que corresponde a
aspectos de seguridad.

Asiste a la Reunion de Planificacion.
Investiga los accidentes que ocurran en las areas del incidente.

Se asegura que el personal que esta interviniendo en la atencién del incidente
cuente con los parafiscales.

Se asegura que se utilice el nivel de proteccion personal de acuerdo al riesgo del
producto involucrado.
Verifica que se cumplan los procesos de aseguramiento de la escena que impidan

gue el incidente se complique (Ej. monitoreo atmosférico, aislamiento de fuentes de
ignicion, uso de polo a tierra).

RESPONSABILIDADES

Mantener el directorio actualizado de los referentes por institucion o entidad y de
los clientes que puedan intervenir en un proceso de ayuda mutua.

Proporcionar un punto de contacto para los representantes de las instituciones de
ayuda y cooperacion.

Monitorear las operaciones para identificar problemas actuales o potenciales entre
las diversas organizaciones que se puedan solucionar.

Desarrollar acciones para resolver requerimientos de gestion del incidente.
Contactar y vincular a los representantes de las instituciones o entidades
presentes 0 que puedan ser convocadas.

Mantiene el enlace con la sala de crisis del Consejo Municipal de Gestion del
Riesgo de Desastres CMGRD si se instala.
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FUNCION RESPONSABILIDADES

- Obtiene un reporte rapido del ClI.

- Establece las tacticas.

- Ejecuta el Plan de Seguridad.

- Desarrolla estructuras internas de su Seccion

- Implementa la parte Operacional del PAI.
JEFE DE LA - Conforma las fuerzas de tarea y los equipos de intervencion para ser asignados.
SECCION DE - Supervisa las operaciones.

OFERACIONES - Determina las necesidades y solicitar recursos adicionales.

- Hace un resumen e informa al Cl de cualquier cambio en el PAI.

- Mantener informado al Cl acerca de las actividades especiales, eventualidades y
ocurrencias.

- Asigna todas las funciones operativas acorde al evento presentado.
- Verifica que los objetivos se cumplan e informa cualquier novedad al Cl.

FUNCION RESPONSABILIDADES

- Coordina la provision de todos los servicios de transporte, comunicaciones,
suministros, equipo, mantenimiento, y abastecimiento de combustible, para el
desarrollo o soporte del incidente.

- Garantiza la provision de alimentos y servicios médicos para el personal que trabaja

S —_— en el incidente.
DE LOGISTICA - Garantiza que se cumplan las normas de higiene y nutricién para todo el personal.

- Garantiza la seguridad y funcionabilidad de las instalaciones definidas en el
incidente

- Dimensiona necesidades de recursos y requerimientos de soporte para el
siguiente(s) periodo(s) operacional(s).
- Solicita recursos adicionales segun sea necesario.

- Dirige la recopilacion y documentacion de todos los datos operativos generados en el
incidente.

- Garantiza la preparacién del Plan de Accién del Incidente SCI-202.
- Proporciona informacion relevante al Cl y al JSO en el proceso de preparacion del

PAI.
- Recopila y presentar el andlisis de situacion del incidente.
JEFE DE LA - Proporciona predicciones periddicas acerca del incidente.
SECCION DE _— | control de todos |
AR RN eva el control de todos los recursos.

- Coordina con el JSO la organizacién de los recursos del incidente

- Determina la necesidad de recursos especializados.

- Proporciona predicciones periddicas sobre eventos asociados.

- Informa sobre los cambios significativos en el estado de incidente.

- Compilay distribuir informacién resumida acerca del estado del incidente.
- Prepara el Plan de Desmovilizacion
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FUNCION RESPONSABILIDADES

FUNCION RESPONSABILIDADES

= Coordinar la Gestién de Recursos.

- Desarrollar un plan para el funcionamiento de las finanzas del incidente.
- Establecer los cuadros de control para asegurar la gestion de recursos.
- Informa al Cl cuando la Seccion este en completa operatividad.

. - Lleva un control de los fondos que ingresan.

SRS S EE BB - Lleva un control de gastos.

ADMINISDTERACION/ - Lleva el control y monitoreo de los servicios contratados.
FINANZAS - Cumple con los procedimientos establecidos y para el manejo de fondos de la
compafiia.
s - Mantiene contacto diario con las instituciones en lo que respecta a asuntos
financieros.

- Asegura que todos los registros del tiempo del personal sean trasmitidos a la
compaiiia de acuerdo a las normas.

- Informa al personal administrativo asuntos del incidente que requieran atencién, y
proporciona seguimiento antes de dejar el incidente.

Fuente: TCE., 2019

ii. Inventario de recursos

Para efectos de atencién de una posible emergencia en la construccion de la linea de trasmision La Virginia —
Nueva Esperanza 500 kV se cuenta con los siguientes recursos.

Recursos internos TCE

TCE contempla dentro de la planeacién para el desarrollo del proyecto, una serie de recursos humanos,
econdmicos y técnicos, que seran asignados por zona de acuerdo con el cronograma de trabajo que se ejecute.
Siendo asi, se adecuaran instalaciones provisionales a lo largo del trazado de la linea de transmision en 18
centros poblados y patios de almacenamiento que permitirdn la ubicacion de equipos especializados para el
mismo desarrollo del proyecto y para la atencién de un posible evento amenazante.

Asi mismo se contemple la adecuacién y mantenimiento de las vias de acceso a las subestaciones y a los sitios
de torre, por tanto, como parte de una adecuacién se entendera la reparacion de baches o pasos existentes en
malas condiciones que puedan llegar a dificultar o limitar el transito de los vehiculos del proyecto.

TCE contara con los vehiculos necesarios tanto propios como contratados, tanto para el transporte de personal
como para mejorar la respuesta y atencién de emergencias; dichos vehiculos cumpliran con las especificaciones
técnicas y legales de acuerdo con la legislacion colombiana.

Estos vehiculos seguirdn las rutas establecidas segun los Rutogramas definidos en el Plan Estratégico de
Seguridad Vial. En promedio se movilizaran 25 trabajadores diariamente por sitio de torre, donde los accesos lo
permiten, se emplean vans o microbuses con capacidad entre 14 a 25 personas. Los equipos de ingenieria en
promedio estan compuestos por 12 personas que se movilizaran en camionetas 4x4 con capacidad para 4
pasajeros, estimandose la movilizacién de 4 camionetas por dia.

TCE ademas contara con el apoyo y suministro de recursos en caso de ser necesario por parte de la ARL Sura
de acuerdo al nivel de la emergencia, tales como: Ambulancias, helicopteros, médicos, paramédicos, etc con
cobertura en los 4 departamentos del area de influencia.
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Igualmente, TCE por medio del anexo SIG para contratistas exigird a cada contratista involucrado en la
construccion de la linea de transmisién su plan de emergencia especifico, brigadas y recursos para antencion de
emergencias.

o Recursos Externos

A continuacion, se presentan las entidades por departamento que se encuentran disponibles en la atencién de
una emergencia:

Tabla 10-73 Hospitales

NOMBRE E.S.E \ DIRECCION TELEFONO MUNICIPIO
CUNDINAMARCA
E.S.E. Hospital Pedro Leon Alvarez Diaz CL 8 No. 25-34 5878570 La Mesa
San Antonio
E.S.E. Hospital San Antonio Del Tequendama KR 5 No. 4-18 350 5817252 Del
Teqguendama
E.S.E. Hospital Mario Gaitan Yanguas De Soacha CL 13 No. 9-85 7309230 Soacha

Empresa De Salud - Empresa Social Del Estado
Del Municipio De Soacha
Hospital Cardiovascular Del Nifio De
Cundinamarca

KR 2 No. 12-38 7293922 Soacha

KR 4 este No. 31-88 5922979 Soacha
Fuente: TCE., 2019

Tabla 10-74 Defensa civil
| DATO
CUNDINAMARCA

REFERENCIA

Responsable: TC. Rafael Eduardo Fandifio Mora
Direccion: Carrera 58 # 10 - 29 - Bogota D.C
Linea de Emergencia: 144
E-mail: sec.cundinamarca@defensacivil.gov.co

Fuente: TCE., 2019
Tabla 10-75 Bomberos

MUNICIPIO TELEFONO

CUNDINAMARCA

. (57 1) 2571263 / 2571281 / 257 1275 - Ext.
Bogota 146
Soacha 6691727 — Fax (571) 6692495

Fuente: TCE., 2019

Tabla 10-76 Coordinadores Gestion del Riesgo

DIRECTORIO COORDINADORES DEPARTAMENTALES Y MUNICIPALES DE GESTION DEL RIESGO
GESTION DEL RIESGO CUNDINAMARCA

German
1 Cundinamarca Ribero 3202406929 cdgrd.cundinamarca@gestiondelriesgo.gov.co
. 3138919919
Garrido
. Richard 3503813616 . .
2 Bogota Vargas 3112738137 diector@idiger.gov.co
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Tabla 10-77 Corporaciones Auténomas Regionales

CORPORACIONES

Correo . . L
Direccion Jurisdiccion

Electronico
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA

. . Carlos
Direccion Soacha Andrés Trasversal 7F
2 Regional . ! P cperezv@car.gov.co No. 26 — 38 Sibate, Soacha
Cundinamarca Pérez .
Soacha Villescas Barrio El Nogal

iii. Apoyo a terceros

TCE puede establecer planes de ayuda mutua con el fin de definir estrategias a través de convenios con entidades
operativas y otras empresas especializadas.

d. Componente de ejecucion para la respuesta a emergencias

Este componente define el marco de actuacion de TCE frente a los diferentes eventos adversos que se puedan
presentar estableciendo niveles de emergencias, personal, coordinacién y estructuras de intervencién, ademas
de articular la respuesta con entidades externas en caso de ser necesario.

La activacion y ejecucion de este plan de emergencia es el conjunto de tacticas y estrategias que permiten la
puesta en marcha del plan en el nivel que corresponda segun la situacién.

La activacion del plan se lleva a cabo a través de una serie de fases:
- Identificar la situacion.
- Establecer los sistemas de alerta, alarma y notificaciones.

- Determinar el nivel de activacién: seguimiento del fenémeno, pre-emergencia o pre-alerta, alerta, alarma e
intervencion.

- Establecer los procedimientos de gestién de la emergencia, en funcion de la situacion y el nivel de activacion.
- Determinar las medidas de actuacién que se adoptaran en funcién de la situacion y el nivel de activacion.

Conforme a lo anterior, este plan de emergencia y contingencia establece los procedimientos basicos y acciones
para la atencion o respuesta a eventos que se presenten, y define los mecanismos de notificacién, organizacion
y funcionamiento para la eventual activacion del plan, con base en las amenazas expuestas en el andlisis de
riesgos.

i. Alcance
El presente capitulo plan de emergencias y contingencias ha sido elaborado para todas las actividades de
asociadas a la pre-construccion, construccion, operacion, desmantelamiento y restauracién del Proyecto

“Segundo Refuerzo de Red de Area Oriental: Linea de Transmision Nueva Esperanza - La Virginia 500kv”.

ii. Objetivos
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A continuacion, se precisan los objetivos (General y especificos) con base al decreto 2157 de 2017 a partir de los
resultados del capitulo conocimiento del riesgo y capitulo 2 reducciéon del riesgo para el componente de la
ejecucion de respuesta a emergencias.

o Objetivo General

Suministrar a las directivas, funcionarios y contratistas las herramientas necesarias para planear, organizar, dirigir
y controlar actividades, con el fin de evitar pérdidas (Humanas, ambientales, materiales, etc.) en las etapas de
pre-construccién, construccién, operacion, desmantelamiento y restauracién del Proyecto; a través de los
lineamientos administrativos y operativos necesarios para responder satisfactoriamente ante dichos eventos y
servir de herramienta para dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en la normatividad colombiana en
materia de Seguridad, Higiene Industrial y Medio Ambiente.

o Objetivos Especificos

Identificar las amenazas internas y externas que pueden afectar la operacion, en las etapas de pre-construccion,
construccion, operacién, desmantelamiento y restauracion del Proyecto.

- Analizar la vulnerabilidad de la organizacién para afrontar una emergencia.

- Identificar acciones tendientes a mejorar condiciones de riesgo para disminuir su impacto reduciendo el nivel
de vulnerabilidad de las instalaciones del proyecto, mitigando las posibles amenazas evaluadas.

- lIdentificar las condiciones actuales de los recursos existentes e identificacion de recursos necesarios para
dar respuesta a cualquier evento o emergencia.

- Establecer y mantener un esquema de organizacion interno; practico, eficaz y eficiente, para responder a una
emergencia cumpliendo con la asistencia de los organismos de socorro externos cuando sea necesario.

iii. Notificacion, evaluacion y activacion del Plan de emergencia

Cualquier trabajador de TCE y sus contratistas, que detecte una situacién de emergencia debe reportar a los
brigadistas en sitio lo sucedido. Posteriormente, el brigadista encargado debera consultar con el comandante de
incidentes para determinar el nivel de actuacion de la estructura organizacional, el nivel de respuesta y la
activacion del plan de emergencia.

Finalizada la emergencia, se elaborara el “Reporte de Actos y condiciones inseguras” proporcionando la siguiente
informacion:

- Fechay hora de ocurrencia de la emergencia.

- Lugar exacto de ocurrencia de la emergencia.

- Nombre de la persona que detectd la emergencia.

- Circunstancias y descripcion breve de la emergencia.
= Procedimientos Operativos normalizados.

Los procedimientos operativos normalizados son acciones especificas de respuesta estandarizadas, que

permiten a todos los organismos y personas que intervienen en la atencién de una emergencia actuar de forma
similar, coordinadamente, facilitando las comunicaciones y optimizando el uso de los recursos disponibles.

iv. Niveles para la atencion de la emergencia

9!
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Con base en el decreto 2157 de 2017 los niveles de emergencia para la respuesta se establecen a partir de
variables relacionadas con la afectacion, las caracteristicas de la emergencia o el fenémeno y con la capacidad
de respuesta. Dicho lo anterior, TCE teniendo en cuenta cada una de sus etapas de operacién y su capacidad de
respuesta establece los siguientes niveles de emergencia.

V. Niveles de Emergencia

En este mismo sentido y considerando el hecho de que la respuesta a emergencias se activa de manera
escalonada, conforme al tipo y magnitud de la emergencia, en las siguientes figuras se presenta los esquemas
de organizacion para la respuesta correspondientes. Para cada caso, se plantean los actores involucrados, tanto
en el area de impacto, como dentro o fuera de la zona de atencion segln sean los niveles de participacion
estratégico, técnico u operativo.

Figura 10-20 Niveles de Emergencia

Mayor
Ocurre en zonas fuera del
area de influencia local.
Requiere de los Directores,
equipos de intervencion
brigadas de emergenciay
comité operativo

Medio
Ocurre en areas de influencia

local. El PEC se activa con el
equipo de directores, equipo

de intervencion, profesional

SST y Brigada de emergencias

Bajo
Ocurre en areas de
influencia local. EI PEC se
activa con el equipo de
Director técnico, Profesional
SSTy Brigada de emergencias

PROXIMO REMOTO

PROXIMIDAD A LAS OPERACIONES
Fuente: Basada en el Decreto 321 de 1999

o Nivel 1: Primera Respuesta (Respuesta Inicial)

Los responsables de aplicar las medidas preventivas y las de primera respuesta son el Director Técnico y el
Profesional de salud y seguridad en el trabajo de TCE. Para ello deben aplicar los criterios de la proteccion de la
vida, el medio ambiente y los bienes en su orden de prioridad.

En toda emergencia actla el nivel de primera respuesta, el cual activa si se requiere los siguientes niveles de
respuesta. La primera persona que perciba el accidente activa el PEC mediante el llamado telefonico inicial al
director.

Los criterios para determinar la activacion del nivel 1 en la etapa de Pre-construccion, construccién son:

\‘4‘:3“/]'/'/__ 7 10.1.3 PLAN DE GESTION DEL RIESGO
\ rJ, . Leda

10/2022 Pagina 146 de 179



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - /9
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170/
2021- INFORMACION ADICIONAL

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV Transiisora Colorbiana
UPME 07 2016 de Energia S.AS.E.S.P.

- Derrame de volumen menor (Hidrocarburos por la maquinaria utilizada).
- Derrame de liquidos industriales

- Incendio menor controlable (conato de incendio o incendio incipiente).

= Accidente vehicular.

- Accidente de personal vinculado al proyecto.

- Falla operacional de herramientas, equipos y maquinaria.

- Disposicién de material sobrante de excavacion.

Los criterios para determinar la activacion del nivel 1 en la etapa de operacion y desmantelamiento son:

- Perdida de contencién del producto de volumen menor (Hidrocarburos por la maquinaria).
- Perdida de contencién de productos de liquidos industriales

- Incendio menor controlable (conato de incendio o incendio incipiente).

- Accidente de personal vinculado al proyecto.

- Falla operacional de herramientas, equipos y maquinaria.

= Accidente vehicular.

- Disposicion de material sobrante de excavacion.

Una emergencia Nivel 1 no requiere la movilizacién de mayores recursos. La atencién estard concentrada
Unicamente por los recursos propios o contratados que TCE ha destinado para la atencion de este tipo de
emergencias y bajo el mando del director, quien asumira las funciones restantes dentro de la siguiente estructura.

Figura 10-21 Nivel Menor - Local

Persona que
detecta la
emergencia

Deteccion por

Deteccion
automatica

Deteccion por

Trabajador terceros

Falsa
Alarma

Fin de la
emergencia

Fuente: TCE., 2019
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o Nivel 2: Segunda Respuesta (Respuesta de Apoyo)

La primera persona que perciba el accidente activa el PEC mediante el llamado telefénico inicial al director técnico.
En caso de no presencia del director se llamara a los coordinadores (Ambiental, Social, predial o aquel que se
encuentre en el area).

Si la magnitud de la emergencia lo requiere, se activa el segundo nivel de respuesta mediante la intervencién de
las empresas de atencidn de emergencias en coordinacién con las entidades de apoyo de la jurisdiccion municipal
donde se presente la situacion.

Los criterios para determinar la activacion del nivel 2 en la etapa de Pre-construccion, construccién son:

- Movimientos en masa.

- Ejecucidn de obras sobre cuerpos de agua.

- Perdida de contencion de producto de volumen interno.

- Incendio no controlable por la primera persona en escena.

- Accidente vehicular (Personal interno y comunidad cercana).

- Accidente de personal vinculado al proyecto. (Lesiones que requieran asistencia médica inmediata)
- Falla operacional de herramientas, equipos y maquinaria.

- Inundaciones y socavaciones.

- Voladuras y explosiones.

Los criterios para determinar la activacion del nivel 2 en la etapa de operacion y desmantelamiento son:

- Movimientos en masa.

- Ejecucion de obras sobre cuerpos de agua.

- Perdida de contencion de producto de volumen interno

- Incendio no controlable por el primero en escena.

- Accidente vehicular (Personal interno y comunidad cercana).

- Accidente de personal vinculado al proyecto. (Lesiones que requieran asistencia médica inmediata)
- Falla operacional de herramientas, equipos y maquinaria.

- Inundaciones y socavaciones.

- Voladuras y explosiones.

Una emergencia de nivel 2 de atencion, implica un mayor movimiento de recursos. La brigada de emergencias
asumira el incidente y dara aviso al comité de mando operacional que se encargara de delegar varias de las
funciones. Para este tipo de incidentes es importante que se nombre dentro de la estructura un oficial de seguridad
de la operacion, debido a que el crecimiento de la emergencia aumenta los riesgos y requiere de mayor control.
Por otra parte, este tipo de incidentes generan periodos operacionales con lapsos de tiempos largos, lo que hace
necesario mantener todo el soporte logistico para la atencion del incidente.

9!
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Figura 10-22 Nivel Medio y Préximo

Persona que
detecta la
emergencia

Deteccion por Deteccion Deteccion por
Trabajador automatica terceros

Falsa
Alarma

Fin de la
emergencia

Fuente: TCE., 2019
o Nivel 3: Tercera Respuesta (Respuesta Especializada)

Activacion total instantanea del PEC — Consejos municipales de gestion del riesgo Municipal, Departamental o
Nacional.

El evento esta totalmente fuera de control del area operativa local, y puede exceder la capacidad de sistemas
locales y regionales de ayuda mutua. Todo el organigrama del PEC se pone en marcha, segun la localizacion del
evento y se ejecuta el Consejo municipal de gestién del riesgo de desastres y los acuerdos con las entidades y
autoridades locales y regionales que se establecieron en caso de que se presente alguna contingencia.

Los criterios para determinar la activacion del nivel 3 en la etapa de Pre-construccion, construccién son:

- Amenaza por flujos de tierras

- Amenaza por flujo de detritos

- Intercepcion de infraestructura de servicios
- Accidente por movimientos de maquinaria
- Vertimientos a cuerpos de agua

= Actividad volcanica

- Actividad sismica

- Orden publico

Los criterios para determinar la activacion del nivel 3 en la etapa de operacion y desmantelamiento son:
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- Amenaza por flujos de tierras

- Amenaza por flujo de detritos

- Intercepcion de infraestructura de servicios
- Accidente por movimientos de maquinaria
- Vertimientos a cuerpos de agua

- Actividad volcanica

- Actividad sismica

= Orden publico

Las emergencias de Nivel 3 presentan periodos operacionales largos, los cuales pueden llegar a durar meses.
Este tipo de eventos usualmente requieren una movilizacidon considerable de recursos, con la probable
movilizacion de entidades de indole local, regional y/o Nacional al sitio del incidente.

Figura 10-23 Nivel Mayor

Persona que
detecta la

Remoto

emergencia

Deteccion por Deteccion Deteccidn por
Trabajador automatica terceros

Falsa
Alarma

Fin de la
emergencia

Fuente: TCE., 2019

Vi. Alerta, Alarma y Niveles de Activacion

Con base en el decreto 2157 de 2017 la alerta, alarma y los niveles de activacion son establecidos para declarar
la manifestacion de un evento peligroso, para que el area de influencia de la probable afectacion active
procedimientos de accion. Por lo tanto, TCE cuenta con sistemas de alarma, alerta y la estructura de intervencion
para cada uno de los niveles de emergencia en caso de presentarse un incidente en el presente proyecto, el cual
se describe a continuacion:
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o Alerta

Estado que se declara con anterioridad a la manifestacién de un evento peligroso, con base del riesgo que se
esta generando y el monitoreo del comportamiento de la respectiva amenaza; para que la poblacién de la entidad
y el area de influencia del area de probable afectacion involucrada en la emergencia, activen procedimientos de
accion previamente establecidos para tomar precauciones especificas debido a la probable y/o cercana

ocurrencia de un evento adverso.

En caso de notificar esta alerta se debe realizar bajo las directrices de la Estrategia Nacional de Respuesta y las
estrategias en los niveles regional y local los niveles de alerta para la articulacion territorial en la emergencia
estardn asociados a un cédigo de colores que servira para iniciar las tareas de acuerdo a cada situacion de la

siguiente forma.

Tabla 10-78. Clasificacidn de Alertas para el presente Proyecto

COLOR
VERDE

Acciones: Normalidad en las actividades. - En este nivel se definen todas las
acciones de prevencion — vigilancia, y se declara cuando las expectativas de un
fenébmeno permiten prever la ocurrencia de un incidente de caracter peligroso en
el desarrollo del proyecto toda vez que existen las condiciones para que se
presente un proceso generador de riesgo y se aplica a situaciones controladas sin
afectacion de las condiciones normales de la comunidad.

COLOR
AMARILLO

Acciones: Preparacion para la respuesta. - Este nivel define las acciones de
Preparacion — Seguimiento, cuando se estan creando condiciones especificas,
potencialmente graves, para un proceso generador del riesgo. En este nivel se
debe realizar tanto el alistamiento de los recursos, suministros y servicios
necesarios como la identificacion de las rutas de ingreso y egreso para que
intervengan de acuerdo a la evolucion del incidente, los grupos de respuesta de la
empresa, permitiendo suponer ademas que el fenémeno no podra ser controlado
con los recursos habituales dispuestos para estos efectos.

COLOR
NARANJA

Acciones: Aislamiento. - En este nivel se desarrollan las acciones de Alarma —
Respuesta Programada, cuando se han concretado las condiciones necesarias
para que se presente el incidente y sélo sea cuestion de minutos u horas su
manifestacién. Se adelanta evacuacion parcial del personal y de ser necesario
evacuacion de personal externo.

Acciones: Inicio de las acciones de respuesta. - En este nivel se desarrollan las
acciones de Respuesta Inmediata, toda vez que o se tiene la manifestacion del
incidente o es inminente que este ocurra, produciendo efectos adversos a las
personas, los bienes, la propiedad o el ambiente. Se adelanta evacuacion total del
personal que esta ejecutando el proyecto y de ser necesario evacuacion de
personal externo.

Fuente: Tomado del Decreto 2157 de diciembre de 2.017

A su vez, los estados de alerta deben de contemplar las siguientes caracteristicas:

e Debe ser concreta, accesible y coherente, con informacién clara sobre el proceso generador de riesgo

(amenaza).

e Debe ser inmediata promoviendo la accién agil e inmediata del personal de respuesta interno y externo
si se requiere.
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o Debe expresar las consecuencias de no atender la alerta, tanto para el personal de la Empresa como
para los grupos de respuesta externos.

o Alarma

Para el desarrollo del proyecto la empresa TCE define y divulga los siguientes sistemas de alarma y de
comunicacion los cuales se estableceran durante la ejecucién del mismo.

En la etapa de pre-construccion y construccion el sistema de alarma para emergencias médicas se utiliza la
cadena de llamada telefénica al personal de SST y/o personal administrativo responsable de la zona de la
emergencia, para activar la presencia de algun integrante de la brigada de emergencias y solicitar el apoyo de
las ambulancias que se encuentren disponibles para el proyecto en caso de ser necesario.

El sistema de alarma que se utilizara en caso de que haya un evento que requiera evacuacion o desplazamiento
a un punto de encuentro, se realizara a través de un pito.

abla 10-79 Sistema de Alarma para el presente proyecto

SISTEMA DE ALARMA

DESCRIPCION

Pito, garantiza la evacuacion ante una situacion de
emergencia en las &reas de ejecucion.

El sistema de alarma es de tipo sonora definida de
la siguiente manera:

Se hara sonar el silbido de pito cinco veces
seguidas en el lapso de un minuto, con intervalos
aproximados de cinco segundos.

SEDE

Frentes de obra

Por cada area de ejecucién de labores donde se
encuentren los trabajadores, se dara el mensaje de
“Situacién de emergencia. Evacuar el area”. Y el
personal encargado de la brigada procedera a
indicar la ruta de Evacuacion.

Frentes de obra

Fuente: TCE., 2019

o Activacién de los niveles de emergencia para la pre-construccion, construccién, operacion
desmantelamiento y restauracion

Para el andlisis de los niveles de emergencia se tomé en cuenta los planes de emergencia y contingencia
departamentales y municipales, por donde pasa la linea de transmision; en articulacién con lo establecido en el
Decreto 1072 de 2015 en el Articulo 2.2.4.6.25. Por lo anterior TCE presenta el siguiente cuadro resumen de la
estructura de intervencion.

NIVEL DE
EMERGENCIA

Tabla 10-80 Estructura de intervencion de la respuesta
ESTRUCTURA DE INTERVENCION EN LA RESPUESTA

ESTRUCTURA
DE

REQUISITOS DE INSTALACION

FUNCIONES DEL CGR
(COMITE O CONSEJO DE

INTERVENCION

El puesto de control se instala con
la presencia de la brigada de

GESTION DEL RIESGO)

Recepcion de la Informacion

Puestos de

Nivel 1 Puesto de control - . .

emergencia y el Director Técnico o | Generada.

la persona que él designe.

Cada P.M.U. se instala con la - .
. Uno o] dos . Recepcion de la Informacion
Nivel 2 presencia de al menos dos

entidades 0 dependencias

Generada.

i
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ESTRUCTURA DE INTERVENCION EN LA RESPUESTA

Mando Unificados | Distritales en el respectivo sitio de
(P.M.U.) afectacion.

La Sala de Crisis se instala de
manera obligatoria y permanente a

El GPAD (lbagué) o CMGRD
del area afectada se instala de
manera obligatoria (no

Nivel 3 Sala de Crisis. partir de emergencias Nivel 3 y ermanente) asesora al alcalde
teniendo como base los P.M.U. del | P : ;
. sobre declaratoria de Calamidad
Nivel 2. L
Publica.
Apoyo a | El apovo a la Gobernacion sera Asesorar al Alcalde Distrital en
Nivel 4 Instancias soliciF':a()j/o or el Alcalde Distrital la solicitud de apoyo
Departamentales. p ) Departamental
Apoyo de
Nivel 5 instancias El Apoyo a la Nacién sera | Asesorar al Alcalde Distrital en
nacionales del | solicitado por el Alcalde Distrital. la solicitud de apoyo Nacional.
S.N.G.R.D.

Fuente: TCE., 2019

Figura 10-24 Niveles de emergencia para la pre-construccion, construccidn, operacion y

Desmantelamiento
INICIO

Efectia monitoreo y
seguimiento a situaciones

Detecta evento y aplica los
procedimientos para los
niveles de emergencia

Procesa e informa a CMGRD / Situacién

restauracion del proyecto

CDGRD (Segun
Nivel) (Seg Anormal

Posible .E Evento Ocurrencia

Evento Inminente del Evento

Activacion:

Notificacional CMGRD y los Activacion: Alertaa la Activacion: Notificacion al

miembros de emergencias poblacién y a los miembros CMGRD y los miembros de
TCE de emergencias TCE emergencias TCE

CMGRD Verifica datos del Efecttaseguimientoy Procedimiento de
evento, consulta actividades evalla los resultados verificacion
técnicas y reporta a
organismos de socorro Convoca al CCE In.forrne al alCE_”deV .
autoridades superiores si se

requieren

CMGRD Activa instituciones y

o " Activa el PEC de acuerdo al
coordina atencion del evento.

tipo de evento Se instalael PMU

Se activa el PAI (Plan de
Termina accion del Incidente)
Alerta

Termina
Pre- Alerta
Reunion del CMGRD y
comunicado oficial al
alcalde

Informa a las autoridades Informa a las autoridades —
Opera el PAl en el sitio

Declaracién de retorno a
normalidad

Fuente: TCE., 2018

CMGRD, DNPAD reciben
informe de dafios y se sigue
procedimientos para
declaracién del desastre

Se instalay opera el comité
de emergencias (miembros
de emergencias TCE)

Opera el plan de
contingencias Regional o
Nacional de acuerdo al tipo
de evento

Seguimientoy evaluacidn
del estado de la
emergencia

CMGRD Coordina el apoyo
Regional o Nacional

Termina
Emergencia

Informa a las autoridades
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e. Estructura e intervencion de la respuesta

La empresa TCE para la atenciéon de emergencias armoniza su organizacion interna de modo que facilite su
integracion con los concejos territoriales de gestién del riesgo segun el nivel de emergencia y de activacién. Asi
mismo, establece los nimeros de contacto y el cargo correspondiente, para la coordinacién y asesoria al
presentarse un incidente.

i. Estructura Organizacional

Para el desarrollo del proyecto la empresa TCE establece un equipo coordinador para la implementacién del plan
de contingencias.

Tabla 10-81 Directorio interno de la estructura organizacional
DIRECTORIO INTERNO

NOMBRE | CARGO CELULAR
Guilherme Di Cavalcanti Director Ejecutivo 3174404924
Claudia Moreno Gestor Juridico 3176480237
Jessica Mariano Sobreira Gestor Proyecto 3108168856
Celso Da Silva Gestor Administrativo y Financiero | 3174399061
André Gutierrez Gestor Sostenibilidad 3203239757
Mario Ochoa Coordinador de Ingenieria 3134270913
Carlos Rodriguez Coordinador SST 3176650050
Leyla Montenegro Coordinador Ambiental 3176670969

Fuente: TCE ESP, 2019

A continuacion, se presentan los niveles de activacién y la articulacién que se deben realizar en caso de
emergencia.

ii. Protocolos y procedimientos de respuesta

Presentada la emergencia el desarrollo del proyecto TCE se despliegan actividades para ejecutar acciones que
respondan de acuerdo al tipo de emergencia, y que contrarresten los efectos negativos que pueden ocasionarse
al entorno, y que involucran protocolos y procedimientos normalizados.

Los principales aspectos a tener en cuenta en este proceso son:

- Esquema de organizacién, ubicacidn del personal, equipos de respuesta y personal de apoyo, este se
denomina Esquema Bésico para la Atencién de Emergencias.

- Las acciones especificas a ser desarrolladas para el manejo de emergencias por deslizamientos de suelos,
deslaves, crecidas subitas del rio, picadura o mordida de animales, accidentes de transito, incendios
forestales, etc. que involucre asentamientos humanos y/o cuerpos de agua.

iii. Esquema basico para la atencion de emergencias

Es un disefio gréfico representativo de la escena del incidente, en el cual se ilustra la disposicion de los recursos
humanos y técnicos (equipos), expone directrices, sefiala las prioridades de proteccién, asi como las zonas
limpias, de transicién y de peligro o exclusion, donde se marcan los puntos de partida o accion que forman parte
del control de una emergencia.
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Figura 10-25 Esquema de respuesta

LIMITES

AREA PUBLICA

Primer Anillo de Seguridad

POLICIA NACIONAL / EJERCITO tocto e

e _ - — N\ Relevo
> X \\I
" Humo “-1 Fuego \/A ”;“,——‘—,‘wb
\ V s
\\n Respksta .
Explosién ,wediata// @Q
4 .,

uente de -
~<___mayor riesgo

Segundo Anillo de Seguridad :.:.*’
EJERCITO NACIONAL =% —g.
\

= .

3

Direccién del
2o

ZONA DE ATENCION
Fuente: TCE., 2018

Para la atencidon de un incidente la empresa TCE seguira los siguientes pasos transversales, con el fin de
determinar las prioridades en la respuesta.

Tabla 10-82 Procedimiento general de respuesta
FUNCION ACCIONES

= Activacién del personal que se requiera para la respuesta a la emergencia. Verifique
condiciones fisicas y de salud, documentacion, entrenamiento y equipo de proteccién
personal.

- Verifique las condiciones del equipo y que se encuentre listo para operar. Este procedimiento
debe seguirse mucho antes de la activacion de cualquier incidente.

= Lleve un inventario de los equipos y elementos que va a llevar para la atencién del incidente.
Haga un chequeo para asegurarse que todo esta incluido.

= Verifique las condiciones del area de trabajo en el cual se movilizara a atender el incidente.

= Antes de atender el incidente verifique el tipo de incidente, posible incidente o material
involucrado, necesidades operativas en el sitio.

DESPLAZAMIENTO | = Reporte a la central de operaciones el desplazamiento.
= Verifique coordenadas del incidente.
=~ Sigatodas las normas de transito durante el desplazamiento.

ALISTAMIENTO

= Haga una evaluacion visual y a distancia para determinar posibles riesgos.
ACCESO AL SITIO | ~ Acceda al sitio y anque .eI vehiculo e_n un lugar seguro y a favor del viento.
DEL INCIDENTE = Ubiquese segun distancias de seguridad del producto (consulte la GRE).

= Sino ha identificado el material involucrado, o el evento no involucra producto ubiquese
minimo a 100 mts. del incidente.

~— B’
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FUNCION

ACCIONES

ESTABLECER EL

Asuma el mando como primer respondedor.
Ubique en un sitio seguro e informe al personal encargado de emergencias o al coordinador

PUESTO DE de contingencias.

COMANDO Solicite aquellos recursos adicionales que pueda llegar a requerir en el sitio tales como
ambulancia, policia, bomberos, etc.
Siempre empiece por revisar los siguientes puntos:
Tipo de emergencia y caracteristicas.
Empresa involucrada.
Reconozca e identifique el personal y materiales involucrados.
Presencia de fugas por quimicos o materiales peligrosos generados por la emergencia.
Como se presento el accidente o la eventualidad.
Riesgos presentes en el sitio.
Tamafio del area afectada.

EVALUACION Fuego, humo, olores extrafios en el area (No olvide ser prudente).

Victimas en el sitio.

Areas susceptibles al riesgo (asentamientos humanos, cuerpos de agua cercanos, canales.
Aislamiento de la zona.

Recursos presentes y necesarios para la atencién del incidente.

Identifique sitios y recursos presentes y necesarios para la ubicacion rapida de barreras y
trinchos que impidan el avance del producto hacia canales, alcantarillas.).

Posibles puntos para instalacién del Area de Concentracion de Victimas - ACV, Area de
Espera - E y Puesto de Comando — PC.

Rutas de acceso, salida y de evacuacion

REDUCCION DE
RIESGOS

Estabilice el area de afectacion.
Evalle las sefiales de alarma en el area del incidente, a partir de las caracteristicas
Mantenga los equipos necesarios para la atencion de emergencias.

Si se requiere el acompafamiento de autoridades, ellos son quienes toman el mando y el
control de la emergencia.

En caso de emergencias nivel 2 y 3 mantenga la distancia y facilite la labor de las
autoridades

AISLAMIENTO DE
LAS ZONAS

Para realizar el aislamiento y perimetro de seguridad del area afectada tenga en cuenta:
Tamafio del area afectada.

Tipo, caracteristicas de la via y puestos de mando

Afluencia del proyecto sobre el sector

Vias de acceso y areas disponibles alrededor.

Areas susceptibles al riesgo.

Controle el ingreso de personal ajeno a la atencion.

(Si en el &rea hay disponibilidad de policia o ejército, asigne a ellos el aislamiento de la zona,
en caso de no disponer de estos recursos sefialice la zona y disponga de una o dos personas
como reguladores viales para controlar el trafico vehicular)

ESTABLEZCA
OBJETIVOS

Determine los objetivos operacionales de atencion del incidente.

Establezca prioridades de atencién segun la evaluacion de cada uno de los factores que se
vieron involucrados en la contingencia mediante la evaluacion realizada con el procedimiento
de levantamiento e inventario de dafios.

Tenga en cuenta capacidad de respuesta actual y solicite el apoyo correspondiente segun la
magnitud.

—
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FUNCION

ACCIONES

DETERMINE
ESTRATEGIAS

De acuerdo a los objetivos planteados.
Determine las estrategias de atencion a seguir.

NECESIDADES DE
RECURSOS E
INSTALACIONES

Determine los recursos necesarios para la atencion del incidente y haga las solicitudes
necesarias.

Establezca las instalaciones necesarias para la atencion del incidente.
Tenga presente los tiempos de desplazamiento de los recursos solicitados a otras bases.

TRANSFIERA EL
MANDO

Transfiera el mando al comandante del cuerpo de Bomberos, oficiales de policia y/o ejército,
defensa civil, cruz roja, de la zona o al coordinador de contingencias segun sea el caso.

El mando del incidente solo debe transferirse a alguien de mejor capacidad técnica o de toma
de decisiones.

Tenga presente que la transferencia de mando involucra al menos una hora de
acompafiamiento a quien recibe el Comando del Incidente.

De no poder hacer la transferencia de mando, continde con él hasta finalizar operaciones.
Una vez entregue el mando, continde asumiendo la seccion de operaciones.

Fuente: TCE., 2019

f. Lineas de Accion

Una Linea de Accién es un documento grafico, tipo diagrama de flujo, que permite al responsable de las
operaciones de control de una emergencia tomar decisiones basado en un flujo de acciones recomendadas a ser
implementadas en el proceso de atencion del incidente.

A continuacion, se presentan de las lineas de accion que se siguen para afrontar una emergencia teniendo en
cuenta el andlisis de riesgo del presente proyecto y las siguientes convenciones.

Figura 10-26 Convenciones de las lineas de accion
INICIO / FIN DIAGRAMA

ACCION

DIRECCION

DOCUMENTO

CONECTOR / CAMBIO PAGINA

REDIRECCION A UN
DIAGRAMA DIFERENTE

Fuente: TCE., 2019
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i Linea General de Accién

A continuacion, se presenta el diagrama de la Linea General de Accion interna de TCE y la linea de accion para

la atencién de emergencia.

Figura 10-27 Linea general de la accién interna de TCE

INICIO

Recibo del Evento
Confirmacién del evento

Acciones iniciales de control

I Notificacién masiva y alarma I

Evaluar el Evento

¢El evento se
considerauna
emergencia ?

Evaluar la emergencia (Grado de
emergencia, nivel de alarma, recursos
requeridos y apoyo necesario en areas

de soporte

Activar el grupo de
respuestainternoy externo

Revisar declaratoria de
emergencia

Fuente: TCE., 2019

ii. Lineas de Accién por cada Evento

Control del evento segln
tipo y consecuencias

Acciones Finales de Control

¢El evento se
considera una
emergencia ?

Activar el Plan de atencion
del incidente

Seguir las indicaciones que
correspondan a la atencidn
del incidente

Generar y emitir el reporte
final de la emergencia

A continuacion, se presentarda el listado de las lineas de accién para cada uno de los escenarios de riesgos
especificos identificados y evaluados en el capitulo “Valoracion de Riesgos”. Asi mismo, se realiza la descripcion

ﬁﬂ AV
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del esquema planteado por TCE para la respuesta de emergencias en grado menor, medio y mayor del presente

proyecto.
Figura 10-28 Remocidén en masa

INICIO

Remociéon en masa

SO

¢Ya sucedio?

Amenaza de Derrumbe

é¢Hay necesidad
de evacuar
personal?

s

Se cierran accesos

Se realizan procedimientos
de evacuacion

Se hace activacion de
alarma

Se presenta derrumbe

Se realizan procedimientos
de evacuacion

Realizar desplazamiento
continuo, buscando lugares
donde no llegue la accion de

procesos erosivos

cHay

personas
atrapadas?

Fuente: TCE., 2019

Desarrollar censos identificando
personas evacuadas,
desaparecidas etc.

Informar inmediatamente a
CMGRD y Cruz Roja mas cercana

Iniciar evaluacién de rescate

Se activa el MEDEVAC vy el
comité de emergencias (Personal
emergencias TCE)

Reportar al director del proyecto
y grupos involucrados en
atencion y prevencion de

desastres

Finalizacion de rescate
Se realiza evaluacion de
condiciones de seguridad para

iniciar la remocion

Autorizacion de inicio de
remocion de material

Se abre paso vehiculo cuando las
condiciones de seguridad sean

adecuadas

Reporte de recursos utilizados

Elaboracion de Informe

Finalizacion de la emergencia

Investigacion de incidente y
realizacion de informe

FIN
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Figura 10-29 Inundacioén

Inundacion

Reporte de la
situacion

Suspender la
operacion

Notificacion del
siniestro

Evacuar el area de
siniestro

¢Hay
victima?

Evaluar sitios de ubicacion de

victimas

Evaluar condiciones seguras de
rescate

Esperar que ¢Se requiere
el fenomeno comité de
pase rescate?

GO

Pedir apoyo a
campamento

Esperar grupo de rescate
y auxiliar a las victimas

Notificar al coordinador de la
emergencia para que solicite
apoyo

Evacuar la zona

Esperar que lleguen
organismos de rescate

Emprender rescate

Reporte de victimas y
evaluacion (Signos vitales,
hemorragias, etc.

Evaluacion segln gravedad

¢Se debe
remitir a un
centro
bospitalarioZ

En el lugar: sila lesion no es
grave y puede ser atendida por
el paramédico

Al centro hospitalario: Si la

lesion es grave y requiere

atencion medica, quirlrgica
0 especializada

Restablecer la operacion

Evaluar dafios
ocasionales

Evaluar dafios
ocasionales

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-30 Sismo

¢Existen

victimas?

Inicio

Evacuar el area del
siniestro

Actividad
sismica

Evaluar sitios de ubicacion

Si no se puede, ubiquese en victimas

zonas de seguridad (bajo una
mesa 0 bajo el marco de la

puerta)

¢Es posible
evacuar el
area?

¢Se requiere
comité de
rescate?

Pedir apoyo a
campamento

Evacuar el area y acudir al punto de
encuentro

Esperar grupo de rescate

i e Emprender Rescate
y auxiliar a las victimas

De inicio al conteo del personal
evacuado

Reporte de victimas y evaluacion

Determine desaparecidos e inicie : : :
(signos vitales, hemorragias, etc.)

rescate

Espere a que lleguen

: Notificacion del siniestro
equipos de rescate

{Se debe
remitir a un
centro

ospitalarioZ

Al centro hospitalario: Si la lesion es
grave y requiere atencion médica,
quirdrgica o especializada

Oficina ¢Quién
Construccion notifica?

Oficina/Comportamien

¢Afectacion de to del proyecto vial

infraestructura?

En el lugar: Sila lesion no es Evaluar condiciones
grave y pude ser atendida Restablecer la operacion para continuar el
por el paramédico trabaj

Evaluar dafos ocasionados

Chequear estado del
personal

Evacuar zona

Hacer reporte

Fin

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-31 Accidentes vehiculares

Inicio

Reportar al area
juridica y esperar
instrucciones

Accidentes vehiculares

Identificacion del evento
¢Hay perdida de
contencion de

Notificacion al productos?
coordinador de

emergencias

Dirigirse al
diagrama de
Perdida de
contencion

Se inicia evaluacion
para rescate de
vehiculo

Informar al CMGRD y a
la Cruz Roja

Activar el MEDEVAC

Se realiza
: Registrar nombre de investigacion
Tomar registro

fotografico personas lesionadas y a
evacuar

Se realiza reporte
Evacuacion de lesionados

Toma de ¢Hay
versiones de perdidas
testigos QEIER

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-32 Incendio estructural

Incendio estructural

Realizar acciones iniciales
operacionales

Confirmar la ubicacion del lugar en

donde se presento el incendio
estructural

Evacuar el personal del area de la
emergencia

Opere el extintor sobre el incendio

éSe apago el
incendio?

Activar CMGRD (Bomberos) para
recibir apoyo en la atencion del
incendio

v

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-33 Incendio forestal

Inicio
De 3 para = = end

Avisar bomberos
Defensa civil, etc.

ataque

Reporte de victimas y evaluacion

(Signos vitales, hemorragias, etc.) 5 =
En el lugar: Si la lesion no

es grave y puede ser
Evaluacion atendida por el
segun

arameédico
gravedad P

Al centro hospitalario: Si
la lesiéon es grave y
requiere atencion medica
quirdrgica o
especializada

Evaluar condiciones
para continuar el
trabajo

Condiciones
propias

Restablecer la operaciéon

Iniciar labores de
recuperacion y limpieza

Evaluar dafnos ocasionados

Realizar el reporte

Esperar a que
el fenédmeno

pase

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-34 Accidente ofidico

Aplique un vendaje comprensivo ancho y
apretado, desde la parte proximal a la
Emergencia por accidente ofidico parte distal del area afectada, sin hacer
torniquete

Reportar inmediatamente a TCE Si se presenta paralisis de lengua y
mandibula, realice hiperextension del
" - _ - cuello, para abrir las vias
Realizar acciones iniciales operacionales respiratorias

Active el procedimiento ‘evacuacién Levante la parte afectada por

I rescate y atencion Pre-hospitalari I encima del nivel del corazén
aeves) _C:M?j:ll)a(ciiodn;:goosf)id[i)caora & Arribo de_l CMGROD para prestar
Usando el asistencia medica
equipo de
proteccion
personal: - Traslade al lesionado al centro de
Botas cana atencion medica (Hospital)
alta activado previamente o espere a
-Guantes que el trasporte asistencial
basico arribe para que el
trabajador lesionado puede ser
trasladado

Arribo de los brigadistas de apoyo al
area de emergencia

Asegure |la escena donde se
presento la emergencia por
accidente ofidico

Coloque la victima en reposo y tranquilicela

(suspéndale todo esfuerzo fisico) Solicite traslado al lesionado el

hospital que este mas cercano

. y que cuente con dicho suero
¢Cuenta con

suero
antiofidico?

Suministrar suero antiofidico
5 T para neutralizarel veneno
Suministrar suero antiofidico
para neutralizarel veneno

Retire los anillos y todos los
objetos que le dan apretar la Realizar seguimiento y
parte afectada evaluacién en ruta del

estado del lesionado

No corte ni realice succion
del drea con su boca
éSe capturo la

Este alerta
para prevenir
el shock

En caso que el suero antiofidico no
se encuentre en los centros
médicos asistenciales,
comunicarse con las fuerzas
militares para solicitar apoyo

La cantidad de suero antiofidico
inicial que debe aplicarse depende
de la clasificacion del accidente
ofidico y de la valoracion medica
realizada al paciente

serpiente?

Si es posible lave el drea
afectada con abundante
agua y jabén, sin
friccionar la herida

Cubra el area lesionada
con gasa o un aposito Arribo del CMGRD
(Bomberos)

Trasladar la serpiente a
otro lugar por fuera de las
instalaciones de la planta

Informe final

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-35 Picadura de abeja

Asequrar el drea evitando que
ingrese personal no autorizado al
lugar de la emergencia

¢Cuenta con
1 = no traje

Si
¥

Acceder al lesionado y cubrirlo con una manta

Teniendo mucho
cuidado

de proteccion y trasportarlo a una zona
segura libre de abejas y/o avispas

¥

Realizar Evaluacion secundaria del lesionado
(preguntar si es alérgico a las picaduras de abejas
0 avispas, revisar lesiones en la piel causada por

la picadura de abejas y/o avispas.

¢El paciente \
\esalérgico? _—
\/

Si
¥

Rescate y atencion Pre-hospitalaria

¥
Estabilice al lesionado, realice atencion de

Active el procedimiento de * Evacuacion, no

especialmente del
rostro del
lesionado

*Supervisar pulso, temperatura
y respiracion del lesionado.
*Afloje la ropa alrededor del

cuello y aquellas que restrinjan

A

primeros auxilios mientras arriba el
traslado asistencial basico

:

2

la movilidad del térax.
*Mantenga consiente al
lesionado hablando con el
*coloque al lesionado en posicion
de shock.

v

Fuente: TCE., 2019

¢El lesionado
requiere atencion
medica?

no

!

Estabilice al lesionado:
*Retire los aguijones cuidando de
no apretar la bolsa de veneno
*Utilice compresas frias en las
zonas donde se evidencia las
picaduras en el lesionado
¥
Realice traslado al Hospital,
para asistencia medica

¥
Realizar seguimiento y

del Ies{onado

Arribo del CMGRD
(Bomberos)

¥
‘ Recolectar el panal de manera segura |
¥

1 —

Trasladar el panal a otro lugar por
fuera de las instalaciones de la planta

Informe final

(=1

evaluacion en ruta del estado +——
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Figura 10-36 Conflicto social

-

Conflicto social 1
Quien identifica el evento debe notificarlo

inmediatamente al Coordinador de la Brigada de
Emergencia

!

Identifique el conflicto que se presenta en el proyecto:
huelga, sabotaje y/o bloqueos

—_sabotaje? —_Blogueo? _
si si 5i
i + +

Si la huelga presenta blogueos en la via o Notifique al drea de seguridad fisica del proyecto,
sabotaje, siga las instrucciones para estos casos a la Policia, al Ejercito

Notifique al drea de seguridad fisica del proyecto, a la

Policia, al Ejercito

¥ ¥

¥

Notifique al drea administrativa, quien llevara a Coordine con seguridad fisica para que dentro del
cabo la negociacién con el personal para drea del proyecto se verifique la identidad del
levantar la huelga personal y el porte de armas

Coordine con seguridad fisica para que dentro del drea
del proyecto se verifique la identidad del personal y el

porte de armas

¥

] i
Notifique al drea de seguridad fisica, para que Coordine con seguridad fisica el aseguramiento de
vigilen la infraestructura, maquinaria y equip maquinaria y equipos, para evitar su movimiento

de la obra, asi como el control de ingreso y l

Coordine con seguridad fisica el aseguramiento de
magquinaria y equipos, para evitar su movimiento

el psrsonallyjportaicelammas Este atento a la evolucion del sabotaje y las
¥ indicaciones de los directivos, con el fin de
Este atento a la evolucién de la huelga y las evacuar al personal o res guardarse dentro del
indicaciones de los directivos, con el fin de proyecto, dependiendo de la evelucion del evento
evacuar al personal no participante o
resguardarse dentro del proyecto, dependiendo
de la evolucién del evento.

causados
¥

‘ Tenga acceso permanente a la informacion de las ‘

‘ Identifique las dreas afectadas y los dafios ‘

condiciones de orden publico en la zona

Identifique si en el bloqueo participa personal de la

Tenga acceso permanente a la informacién de las

¥

Este atento a la evolucién del sabotaje y las indicaciones
de los directivos, con el fin de evacuar al personal o res
guardarse dentro del proyecto, dependiendo de la

evolucion del evento

¥

obra e intente negociar con ellos

.

condiciones de orden publico en la zona

Se debe tratar de controlar el evento en el
menor tiempo posible

¥
‘ Evalué la necesidad de controlar personal o maquinaria

para reanudar el funcionamiento del proyecto

i

pernoctar, condiciones de alimentacién y de salubridad

Si el personal queda atrapado, aplique lo establecido en estos casos para,

¥

Este atento a las indicaciones de los cuerpos de apoyo, externo para dar
por terminada la emergencia

1

Finalizacién de la emergencia

.

Reporte recursos utilizados

|

De inicio a la investigacion del
incidente y proceda a
elaborar el informe

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-37 Pérdida de contencién

Inicio

Perdida de contencion

Descubridor debe informar inmediatamente al
supervisor y/o interventor Ambiental

Identifique el fluido o sustancia

Determine sitio exacto de contingencia

Cuales son las causas del derrame

Cual es la direccion del flujo

Que zonas estan involucradas

Cual es la magnitud de la contingencia

¢La emergencia puede
ser controlada con un
kit antiderrame?

Ubique la hoja de seguridad del
producto y proceda segtin
instrucciones en caso de derrame.

Use el kit antiderrame

Kit de Contingencia

Motobomba diesel dotada
con ruedas

Mangueras de succion
Rollo de manguera tipo
bombero

Rollos de tela tipo
absorbente

Rollo de plastico negro
Baldes

Sacos de fibra o fique
Bolsa Cretas

Palas punta redonda,
picas

Carretillas

Peinilla o machete
Linternas

Cinta de seguridad para
sefializacion e industrial
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refuerzo de

red en
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A

Transmisora Colombiana
de Energia S.AS.E.S.P.

¢Donde ocurrio el

derrame?

Superficie

¢Tipo de
sustancia?

Producto Quimico

Combustible Aceite

Apagar motores, eliminar
fuentes de ignicion

Utilizar barreras de contencion
(cascarilla de arroz, aserrin, tierra,
etc.) y el kit de Contingencia

¢La via cuenta con
canales de agua?

Construya barreras de tierray
arena en el canal y evite que la
sustancia llegue a cuerpos de agua

Con material absorbente evite que el
producto se dirija a las alcantarillas

Utilizartela oleofilica y
barreras especiales de
contencion. Esta barrera
se debera desplegar con
un angulo recto respecto
a la orilla.

¢Se controlo el
derrame?

Fuente: TCE., 2019

Reporte al coordinador
de la emergencia

La brigada de emergencia llega al
lugar de la emergencia y asegura el
area, si se requiere da inicio con la
evacuacion del personal presente.

m ¢Se requiere

de ayuda?

Reporte al coordinador
de la emergencia

Contacte a la empresa
especializada en este
tipo de eventos

Informacion a la entidad
ambiental competente

Evacuar el area

Una vez controlada
la emergencia

Reporte al coordinador
de la emergencia

Reporte de recursos utilizados

Iniciar investigacion del incidente

Realizacion del reporte y notificacion
supervisor, administrador del
proyecto coordinacion ambiental y
operaciones

Fin
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Figura 10-38 Linea de acciéon de derrame materiales peligrosos

Derrame de material peligroso

Aseguramiento de |la escena nde se presento la
emergencia con materiales peligrosos

Evacuar la zona afectada y revisar que no hayan lesionados

Identificar el producto involucrado en la emergencia y
tener pleno conocimiento de la hoja de seguridad del
producto o MSDS

Ingresar con lo EPP S necesarios para evitar la
inhalacion de vapores y/o tener contacto directo con el
material peligroso (proteger boca, nariz, manos, ojos,

cuerpo y pies)

ehay

lesionados en
la zona?

Realizar evaluacién del lesionado (pulso,
conciencia, quemaduras y lesiones)

Si la lesién requiere atencién de un especialista medico activar el
procedimiento de “Evacuacién, Rescate y atencién pre-hospitalaria”

Acompanar al lesionado al centro
medico activado

Contener el material peligroso con barreras tipo Teniendo en cuenta
salchicha y pafios resistentes a las caracteristicas lo descrito en la hoja
fisicoquimica del material de seguridad

Recolectar el material conforme a la hoja de seguridad

Almacenar temporalmente el material peligroso
recolectado con su respectiva identificacién y
sefnalizacion de material peligroso

Entregar el residuo peligroso para disposiciéon final
avalada por la autoridad ambiental

Ordenar el retorno del personal a las actividades
operacionales normales

Informe final

Fuente: TCE., 2019
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A
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Figura 10-39 Linea de accidn de evento terrorista

Evento terrorista

Realizar acciones iniciales
operacionales

Iniciar notificacion masiva y alarma

Identificar el lugar en donde se presento el
atentado terrorista

Informar a seguridad fisica el desarrollo de la
emergencia por atentado terrorista

Notificar al CMGRD el desarrollo de la
emergencia por atentado terrorista

Notificar a la fuerza publica del atentado
terrorista

¢El personal se
encuentra seguro?

Ordenar el resguardo del personal

Esperar que se haga el aseguramiento fisico

Evaluar las consecuencias del atentado terrorista

¢{El atentado
terrorista genero

una emergencia?

Determine el suceso final generado y siga la “linea
de accién "que e corresponda

Realizar acciones finales operacionales

CFin D

Fuente: TCE., 2019
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Figura 10-40 Linea de accién por evacuacion médica

Emergencia medica en el sitio de trabajo

Dar aviso inmediato de la
situacion

Activar al personal entrenado en
primeros auxilios/Brigadista de
apoyo/o personal médico del area

Suministro soporte basico de vida y

estabilizacién al personal afectado

Realizar Triage y establecer
prioridades de evaluacion

Solicitud de apoyo externo y
evacuacion del personal afectado

Notificaciéon y reporte
de la emergencia

Fuente: TCE., 2019

Tabla 10-83 Esquema de organizacion para la respuesta grado menor
ESQUEMA DE ORGANIZACION PARA LA RESPUESTA A EMERGENCIAS
NIVEL DE RESPUESTA

Fuera del &rea de Atencién En el area de Atencién En el &rea de Impacto
Comandante. de Incidente

Estrategico Oficial de Informacién w

Puesto de mando unificado Puesto de avanzada
Comandante de Incidente Secciéon | Comandante de
Operativo de Planificacion Incidente
Oficial de Enlace Oficial de Enlace
Oficial de Seguridad Personal de Apoyo

Cmdt. de Incidente Personal de N
Logistica Personal de .
- . Linea de
Tactico Mantenimiento . .
Comunicaciones
Personal de Apoyo
Asesor Juridico

Fuente: TCE., 2019
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Tabla 10-84 Esquema de organizacion para la respuesta grado medio
ESQUEMA DE ORGANIZACION PARA LA RESPUESTA A EMERGENCIAS
NIVEL DE RESPUESTA
Fuera del area de Atencion En el 4rea de Atencién En el 4rea de Impacto

EMPRESA EXTERNOS

Alcalde, Coord. CMGRD,
Cdte. Policia, Cdte.
Brigada Ejercito, Cdte.

ESTRATEGICO

Comandante de | Bomberos, Dir. Junta

Incidente, Oficial de | Defensa Civil, Pdte.

Informacion Unidad Cruz Roja,
Secretario Salud,
Representante CAR —‘»
Segun Jurisdiccién.

PUESTO DE MANDO UNIFICADO PUESTO DE AVANZADA
EMPRESA \ EXTERNO EMPRESA EXTERNOS
Director Comité
o Operativo, Oficial Linea de Cuerpo de Bomberos,
= Comandante de Incidente Fuego, Evacuacion vy Policia Nacional, Ejército
':: Seccién de O eraciones’ Rescate (Defensa Civil), Nacional, Cruz Roja,
ﬁ Oficial de Enla(F:)e Secciér; Incendios (Bomberos), | Seccion de Operaciones, | Personal de  Apoyo,
% de Planificacién,Seccién Proteccion y Seguridad | Personal de Apoyo Servicio de  Atencion
d Y ’ (Ejercito), Control Medica, Empresa
e Logistica Derrames (Empresa contratista atencion de
Contratista), Apoyo Contingencias
Logistico

GRUPO TECNICO

EMPRESA EXTERNOS #

's) | Comandante de >
@1 Incidente, Seccién de Jefe de Operaciones
2| Logistica, Seccion de P ) Linea de Comunicaciones
O o > Representante Contratista
=& Administracion
= : - de Apoyo, Representante

Finanzas, Oficial de , L

- CAR segun Jurisdiccion.
Seguridad, Asesor
Juridico

Fuente: TCE., 2018
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Proyecto Segundo refuerzo
Linea de transmision La

UPME 07 2016

de
Virginia

red

en

Nueva

170 / 2021- INFORMACION
el area oriental:
Esperanza 500 kv

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

Tabla 10-85 Eso

uema de organizacion

para la respuesta

grado mayor

ESQUEMA DE ORGANIZACION PARA LA RESPUESTA A EMERGENCIAS

FUERA DEL AREA DE ATENCION |

EMPRESA

ESTRATEGICO

Comandante de

Incidente, Gerente

EXTERNOS

Gobernador, Alcalde,
Coord. CDGRD, Cdte.
Policia, Cdte. Brigada
Ejercito, Cdte. Bomberos,
Dir. Junta Defensa Civil,
Pdte. Unidad Cruz Roja,

secretario Salud,
Representante CAR
Segun Jurisdiccion,

NIVEL DE ESPUESTA
EN EL AREA DE ATENCION

Representante UNGRD

(@)

= Jefe Seccioén de
2 operaciones,

5 Comandante del
% Incidente

Alcalde del Municipio,
Afectado, Coordinador

Operativo del CMGRD

v

PUESTO DE MANDO UNIFICADO

EMPRESA | EXTERNO

Oficial Linea de Fuego,
Evacuacion y Rescate
(Defensa civil), Incendios
(Bomberos), Proteccion y

Comandante de Incidente,
Secciéon de Operaciones,
Oficial de Enlace, Seccién

de Planificacién, Seccion | Scgundad (Ejercito),
de Logistica Control Derrames
(Empresa  Contratista),

Apoyo Logistico

PUESTO DE AVANZADA
EMPRESA EXTERNOS

Cuerpo de Bomberos,
Policia Nacional, Ejército
Nacional, Cruz Roja,
Seccion de Operaciones, | Personal de  Apoyo,
Personal de Apoyo Servicio de  Atencion
Medica, Empresa

contratista atencién de
Contingencias

GRUPO TECNICO

EMPRESA \
Comandante de
Incidente, Secciéon de
Logistica, Seccion de
Administracion y

TACTICO

Finanzas, Oficial de
Seguridad, Asesor
Juridico

EXTERNOS

Jefe de Operaciones,
Representante Contratista
de Apoyo, Representante
CAR segun Jurisdiccion.

——

Linea de Comunicaciones

Fuente: TCE., 2018
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g. Establecimiento de acuerdos de Ayuda Mutua

Actualmente TCE no cuenta con un Plan de Ayuda mutua establecido para la atencién conjunta de emergencias
con otras empresas, sin embargo, se cuenta con el listado de entidades de apoyo que se encuentran distribuidas
en los diferentes municipios por donde pasa el proyecto “Segundo Refuerzo de Red de Area Oriental: Linea de
Transmisién Nueva Esperanza - La Virginia 500kv”.

Sera funcion del Responsable del Plan de Emergencias y contingencias, promover la conformacion de un comité
para la elaboracion del Plan de Ayuda Mutua.

h. Elementos de seguridad industrial.

La empresa TCE dotara de todos los Elementos de Proteccion Personal a todos los empleados que participen en
la ejecucion del proyecto sin excepcién, para evitar que en cualquier emergencia las afectaciones sean mayores.
En caso de no utilizar los Elementos de Proteccién Personal, las lesiones mas frecuentes a las que se esta
expuesto son:

- Lesiones cerebrales

- Fractura de craneo o vértebras del cuello

- Perforacién de craneo (objeto punzante).

= Disminucion Auditiva

- Pérdida total de la capacidad auditiva

- Ligeras irritaciones hasta la destruccion de la vision
- Golpes, hemorragias, dislocacidn del cristalino, laceracion en el globo ocular, laceracion en el parpado.
- Atrapamientos mecanicos

- Abrasiones

- Cortes en la piel

- Irritaciones en la piel

i. Prioridades para la respuesta
La toma de decisiones para la respuesta a la emergencia o desastre debe enfocarse en salvar el mayor nimero
de vidas, la reduccion de impactos al ambiente, la proteccion de los bienes e infraestructura y la preservacion de
la informacion.

j.  Mecanismo de actualizacion del plan de emergencia y contingencia
En este numeral se presentan los lineamientos basicos para realizar la actualizacion del PEC, considerando los

elementos que estan sujetos a cambios. TCE a través de gerencia tiene en cuenta la actualizacion del plan de
emergencia y contingencia, asi como la frecuencia y periodicidad necesarias establecida en la siguiente tabla.

Tabla 10-86 Elementos del PDC gue requieren revision y actualizacion

ELEMENTO DESCRIPCION PERIODICIDAD
Bases de datos de El ingreso o retiro de equipos o personas relacionadas con el
PEC debe registrarse en las bases de datos de informacion de Minimo una vez al afio

VEqunpos y Expertos equipos y expertos.
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ELEMENTO

Estructura
Organizacional del
Area Operativa

DESCRIPCION
Los cambios en la estructura organizacional de TCE deben
reflejarse en el Plan de emergencia y Contingencia, dado que
obligan a realizar cambios en las estructuras de organizacion de
respuesta.

PERIODICIDAD |

Cada vez que se presenten Cambios
en la estructura organizacional de TCE
Minimo una revision al afio.

Organizacion de
Respuesta a
Emergencias

Cambios o relevos en la organizacion de respuesta. Deben
hacerse los ajustes en el PEC.

Cada vez que se presenten cambios
en la estructura de respuesta. Minimo
una revision al afio.

Analisis de Riesgo

La revision de los riesgos es una actividad importante en el
proceso de Planeacion de emergencias y Contingencias.
Cuando se presentan cambios en la operacion, por incremento,
decremento o cambio de dedicacién de instalaciones, es
necesario revisar el andlisis de riesgos. Igualmente es util la
informacién que se registra en los sistemas de reporte de
incidentes.

Dependiendo de los cambios en las
actividades operativas de la instalacion
o cuando ingrese informacion nueva
procedente de estudios de integridad
operativa y reporte de incidentes.
Minimo una revision al afio.

Areas Sensibles

Las condiciones del entorno pueden cambiar mediante la
construccion de infraestructura, asentamientos humanos,
desarrollo de otras actividades econdmicas, nuevos datos
meteorologicos, hidrologicos, oceanogréficos, entre otros
aspectos. Estos cambios implican cambios en la sensibilidad del
entorno que deben reflejarse en el PEC.

Minimo una revision cada dos afos

Lineas de
Activacion y

Reporte de
Emergencias

Los cambios de estructuras organizacionales y organizacion de
respuesta provocan cambios en las rutas de informacion en los
procesos de activacion y reporte de emergencias.

Cada vez que ocurran cambios en la
estructura organizacional TCE.
Revision minima una vez al afio.

Diferencias en
Emergencias
Realesy
Simulacros

La ocurrencia de eventos reales o la ejecucion de simulacros
permiten detectar diferencias entre lo que esta previsto en el
PEC y lo que realmente ocurre en el ejercicio o evento real.
Estos cambios deben reflejarse en la actualizacion del Plan.

Cada vez que se detecten variaciones
de lo escrito en el Plan frente a lo
detectado en un ejercicio, simulacro o
evento real.

UNGRD

Informacion relacionada con los contactos e inventario de
recursos del Consejo Municipal y Departamental de Gestion del
Riesgo de Desastres y sus entidades de emergencia adscritas.

Minimo una vez al afio y cuando se
evidencie cambio de administracién
municipal o departamental.

Conjunto
Cartografico

El conjunto cartografico registra todos los cambios en el area de
influencia del PEC.
Su actualizacion es muy importante porque la cartografia es un

elemento clave en la consulta del Plan.

Al menos una vez cada dos afios.

Fuente: TCE., 2019

k. Actualizacion del Plan de emergencias y contingencias

Con el propdsito de mantener actualizado y vigente el Plan de Emergencias y Contingencias de la linea de
transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV UPME 07 2016, se deberd contar con un programa de
actualizacién coordinado por el responsable del Proyecto en sus diferentes etapas junto con el responsable
asignado para la implementaciény desarrollo del Plan.

Se debera actualizar el documento peridédicamente y la base de datos semestralmente, teniendo en cuenta las
modificaciones que se identifiquen en la evaluacion de Plan después de atender alguna emergencia o con la
ejecucion de los simulacros.

I.  Revisiony ajuste

Es necesario introducir los cambios ocurridos en la infraestructura o en el entorno del area de influencia, al menos
una vez cada cuatro (4) afios de acuerdo con el Decreto 2157 de 2017.

—
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En este numeral se presentan los lineamientos basicos para realizar la actualizacién del Plan, considerando los
elementos que estan sujetos a cambios.

TCE, a través de gerencia tiene en cuenta la actualizacion del plan de emergencia y contingencia, asi como la
frecuencia y periodicidad necesarias establecida en la siguiente Tabla 10-87

Tabla 10-87 Elementos del Plan que requieren revision y actualizacién.

ELEMENTO DESCRIPCION ‘ PERIODICIDAD ‘
Bases de datos de El ingreso o retiro de equipos 0 personas
Equipos y recuros relacionadas con el PEC debe registrarse en las | Minimo una vez al afio
humanos bases de datos de informacion.
. . Cada vez que se
Los cambios en la estructura organizacional de presenten Cambios en la
Estructura TCE y de la estructura organizacional del proyecto, estructura organizacional
Organizacional del Area| deben reflejarse en el Plan de emergencia y
Operativa Contingencia, dado que obligan a realizar cambios . .
en las estructuras de organizacion de respuesta. rRe?/\i/;?(!)%nal arr:z)lnlma una
Cada vez que se

Organizacion de
Respuesta a
Emergencias

Cambios o relevos en la organizacion de respuesta.
Deben hacerse los ajustes en el PEC.

presenten cambios en la
estructura de respuesta.
Minimo una revisién al
afo.

Andlisis de Riesgo

La revision de los riesgos es una actividad
importante en el proceso de Planeacion de
emergencias y Contingencias. Cuando se
presentan cambios en la operacién, por
incremento, decremento o cambio de dedicacion de
instalaciones, es necesario revisar el analisis de
riesgos. Igualmente es util la informacién que se
registra en los sistemas de reporte de incidentes.

Dependiendo de los
cambios en las
actividades operativas de
la instalacion o cuando
ingrese informacion
nueva procedente
de estudios de integridad
operativa y reporte de
incidentes.

Minimo una revisién al afio.

Areas Sensibles

Las condiciones del entorno pueden cambiar
mediante la construccibn de infraestructura,
asentamientos humanos, desarrollo de otras
actividades econdmicas, nuevos datos
meteorolégicos, hidroldgicos, oceanogréficos,
entre otros aspectos. Estos cambios implican
cambios en la sensibilidad del entorno que deben
reflejarse en el PEC.

Minimo una revisién cada
dos afios

Lineas de Activacion y
Reporte de Emergencias

Los cambios de estructuras organizacionales y
organizacion de respuesta provocan cambios en
las rutas de informacién en los procesos de
activacion y reporte de emergencias.

Cada vez que ocurran
cambios en la estructura
organizacional de TCE vy
del proyecto.

Revisién minima una vez
al ano.

—
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ELEMENTO

Diferencias en
Emergencias Reales y

La ocurrencia de eventos reales o la ejecucién de
simulacros permiten detectar diferencias entre lo
que esta previsto en el PEC y lo que realmente

‘ DESCRIPCION PERIODICIDAD

Cada vez que se
detecten variaciones de
lo escrito en el Plan frente
a lo detectado en un

Simulacros ocurre en el ejercicio o evento real. Estos cambios Lo )
i N ejercicio, simulacro o
deben reflejarse en la actualizacion del Plan.
evento real.
e . Minimo una vez al afio y
Informacién relacionada con los contactos e . :
. ; : L cuando se evidencie
inventario de recursos del Consejo Municipal y . e o
UNGRD L . cambio de administracion
Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres o
: : . municipal o]
y sus entidades de emergencia adscritas.
departamental.

Conjunto Cartografico

El conjunto cartografico registra todos los cambios
en el area de fectacion del Plan.

Su actualizacion es muy importante porque la
cartografia es un elemento clave en la consulta del
Plan.

Al menos una vez cada
dos afios.
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