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10. PLANES Y PROGRAMAS

10.1 Plan de Manejo Ambiental

10.1.1 Programas de manejo ambiental

10.1.1.1 Programa de Manejo Ambiental en las etapas de preconstruccién y construccién
10.1.1.1.1 Medio Abiético

Con base en la caracterizacién del area de influencia del proyecto con Modificacion No. 2, en la evaluacion
ambiental del medio abiotico y en las actividades a desarrollar durante las etapas de preconstruccion y
construccion de la Modificacion No. 2 del proyecto, UPME 07 de 2016, se formularon las medidas de manejo
ambiental, orientadas a prevenir, mitigar, minimizar o corregir los impactos ambientales identificados. Las
medidas de manejo se organizaron y presentan a través de programas dirigidos a manejar los impactos para cada
recurso natural del medio abidtico, considerando el impacto que el desarrollo del proyecto con Modificacién No.
2 causa sobre dicho recurso y buscando que la medida de manejo integre las acciones necesarias que permitan
ejecutar el proyecto con el menor impacto posible, La planeaciéon por programas facilita la implementacion e
integralidad de las actividades de manejo y permite su implementacién de manera mas efectiva.

En la Tabla 10-1 se listan los programas de manejo y las fichas de manejo especificas que se disefiaron para el
medio abidtico y que seran implementadas tanto en las actividades de construccién que se ejecutan en el
proyecto.

Teniendo en cuenta que, no se generaran vertimientos en la etapa operacién, no se contempla la ficha TCE-R-
Lig. A su vez, es de sefialar que no se realizaran zonas de uso temporal, ni patios de almacenamiento, y que
tampoco, el proyecto cruza con lineas de hidrocarburos.

Tabla 10-1 Programas de manejo ambiental para la etapa de pre-construccién y construccion — Medio

abidtico
FICHA DE MANEJO AMBIENTAL
MEDIO PROGRAMA cODIGO NOMBRE
TCE-S-Geo | Manejo de la estabilidad geotécnica
Manejo del Recurso TCE-S-PT | Manejo de plazas de tendido
Suelo TCE-S-Sue | Manejo de las capas de suelo

TCE-S-Mat | Manejo de materiales de construccién

Manejo del Recurso TCE-H-Ags | Manejo y proteccion de fuentes hidricas

Hidrico
_ _ TCE-A-Atm Mgnejo de emisiones de gases, material particulado y
ABIOTICO Manejo del Recurso Aire ruido
TCE-A-HIp | Manejo para el uso de helicépteros
Manejo del Paisaje TCE-P-Pai | Manejo de la calidad visual del paisaje

Manejo de Cruces con

; TCE-C-Pys | Manejo de cruces con lineas de transmision y vias
Otros Proyectos lineales

TCE-R-See | Manejo sobrantes de excavacion y escombros
TCE-R-Sol | Manejo de residuos sélidos convencionales
TCE-R-Pel | Manejo de residuos sélidos peligrosos y especiales
TCE-R-Lig | Manejo de residuos liquidos

Manejo de Residuos

€ 1 CAPITULO 10.1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL , .
Q“ i/\flr/i:,’fx‘ Lodn 10/2022 Pégina 4 de 76



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

Fuente: SMAYD LTDA, 2022
En las medidas de manejo se incluyen actividades de capacitacion, estas seran realizadas al inicio de las
actividades especificas de la obra y tendran una frecuencia trimestral, siempre y cuando sea necesario reforzar
los temas o mejorar las medidas de manejo establecidas. Las capacitaciones se realizaran en los frentes de obra
y seran dirigidas por el personal ambiental del proyecto, de acuerdo con su teméatica. Los soportes seran: listado
de asistencia, registro fotografico y formato de evaluacion.

TCE ejecutara el Plan de Manejo Ambiental a través de los profesionales ambientales de los contratistas de
construccion en cada frente de obra realizara el control y seguimiento a través de los profesionales de la Gerencia
de Sostenibilidad. TCE también podréd contar con contratistas especificos para la implementacién de algunas
medidas de manejo, quienes seran supervisados directamente por los profesionales de TCE.

Para el registro y control ambiental de la obra, en las etapas de preconstruccion y construccion, TCE disefara e
implementara los instrumentos que permiten verificar el manejo ambiental, para ello se disefiaran los formatos de
campo o0 seguimiento necesarios para registrar las actividades implementadas. Estos formatos se incluirdn en los
informes de cumplimiento ambiental.

A continuacion, se describe de manera detallada las medidas de manejo ambiental para cada una de las fichas
de manejo planeadas. Cada ficha de manejo fue codificada con el fin de facilitar posteriormente el seguimiento y
nombre en los medios de verificacion que se aplicaran.

a. Manejo de la estabilidad geotécnica - TCE-S-Geo

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-S-Geo

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA

ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO FACTOR IMPACTADO IMPACTO AMBIENTAL
Remocién de la cobertura vegetal.

Excavacion y explanacion de sitios de torre. . . Alteracic_'m de la

. - y exp - - Estabilidad geotécnica estabilidad Moderado
Cimentacion, relleno y compactacion de sitios de P
torre geotécnica

OBJETIVOS

Mantener en condiciones adecuadas de estabilidad geotécnica del terreno en las areas de intervencion de la Modificacién
No.2 del Proyecto.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

, VALOR DE REFERENCIA DE FRECUENCIA LUGAR DE
SN INDICADORES | TFODE " CADAUNODELOS ~ APLICACION Y MEDIO DE
INDICADORES VERIFICACION

Realizar la Zonas inestables Se reportara en los
identificacion, inventariadas e informes de cumplimiento
inventariado, identificadas / Sitios de| Efectividad ambiental de manera

estabilizaciony |torre identificados semestral
restablecimiento de lajrequerimiento
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-S-Geo
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
cobertura vegetal del |construccion de obras de
100% de las areas |estabilizacion geotécnica Formatos de campo y
gue presenten EG = Cantidad de zonas registro fotografico.
inestabilidad estabilizadas

geotécnica (EG).  |geotécnicamente en las
areas de intervencion del
proyecto / Cantidad de
zonas inestables
identificadas en las areas|
de intervencion del =100% y >= 90% Excelente
proyecto) *100 - < 90% y >= 80% Bueno
Consideraciones del Efectividad <80% y >= 70% Regular
indicador: <70% Deficiente

Se entiende por zona
estabilizada
geotécnicamente, aquella
donde el fenémeno de
inestabilidad presentado se|
encuentra controlado en un
100%

Residuos de construccion
dispuestos

adecuadamente / residuos
de construccién generados

Areas revegetalizadas |
Areas reconformadas de| Efectividad = 100%
excavaciones

Efectividad = 100%

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

‘ Tipo de Medida

Sintesis de las Medidas de Manejo LU

aplicacion ‘Prevencién Mitigacién Correccién Compensacion

1. Identlflgauon e mventarlo.(?e zonas inestables Al abictica X
en las areas de intervencién del proyecto

2. Implementacién de obras., geotécnicas Al abictica X
durante la etapa de construccién

3. Medidas complementarias Al abiética

4. Restablecimiento de la cobertura vegetal Al abidtica

X
DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

1. Identificacién e inventario de zonas inestables en las areas de intervencion del proyecto

Como parte de las actividades de prevencion realizadas en el marco de la Modificacién No. 2 del Proyecto UPME 07 de 2016,
se identifican e inventarian, mediante inspecciones, y a partir de los estudios de suelos respectivos, las areas que presentan
inestabilidad y que puedan afectar la infraestructura asociada al proyecto, esta actividad se desarrollard en las areas de
intervencion del proyecto. En el inventario de zonas inestables se caracterizard el area, volumen, pendiente y material
afectado y se determinara el tipo de movimiento y recomendaciones de obras geotécnicas a implementar

Péagina 6 de 76
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-S-Geo

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Es importante mencionar, que durante las visitas de campo en el marco de la caracterizacion geotécnica, se identificaron
sitios de torre en donde se presentan de manera clara procesos de inestabilidad, por lo cual en el Capitulo 3. Descripcién del
proyecto se detallan las obras complementarias que deberan ser implementadas en los sitios de torre dados los
requerimientos de estabilizacion geotécnica. En la presente medida de manejo se deberan contemplar los estudios de disefio
y factibilidad detallados para cada obra en cada sitio de torre

Tabla 10-2 Sitios de torre de Modificacién No 2 que requieren obras complementarias
N°. ESTRUCTURA ‘ TIPO DE TORRE OBRAS COMPLEMENTARIAS

444N AA5 Trinchos y canales

447N C6 Trinchos y canales

2. Implementacion de obras geotécnicas durante la etapa de construccion

Previo a la implementacion de los diferentes tipos de cimentacion, métodos constructivos y obras complementarias, se
elaboran los disefios estableciendo factores de seguridad que propenden y aseguran la estabilidad geotécnica de las areas
de emplazamiento de la infraestructura del proyecto, evitando la generacién de zonas inestables por exceso de cargas o
drenajes inadecuados.

Posterior, a la identificacion e inventario de zonas inestables y la elaboracion de los disefios, se debera realizar una nueva
inspeccion, antes del inicio de la construccion, con el fin de verificar y validar las obras a implementar. Dentro de las obras
geotécnicas tipicas se encuentran las siguientes:

- Zanjas de coronacion

Estas, se construyen en la parte superior de un talud de corte o de relleno, con el objeto de colectar las aguas que bajan por|
las pendientes naturales y conducirlas hacia otra obra hidrdulica como un canal de disipacion el cual descargara hacia el
sistema general de drenaje, evitando de este modo la erosion del talud y posibles desenlaces de remocidon en masa,
particularmente en zonas con pendiente pronunciada e inestable.

- Trinchos

Son elementos horizontales generalmente de madera o bambu soportados por estacas que tienen por objeto impedir la
profundizacién y formacion de surcos y carcavas en los taludes que presentan concentraciones altas de agua de escorrentia,
asi mismo se utiliza para dar soporte a la cobertura vegetal con la que se pretenda estabilizar un talud. El trincho previene el
movimiento de sedimentos de la superficie del talud.

Los trinchos pueden ser totalmente enterrados o pueden sobresalir por encima de la superficie del talud. Las estacas deben
enterrarse hasta una profundidad generalmente superior a 50 centimetros, el espaciamiento entre trinchos varia de acuerdo
con las caracteristicas del talud, pero es normal tener espaciamientos entre 1.5y 3 metros. Para la construccion de los trinchos
se pueden utilizar estacas vivas y puede sembrarse vegetacion entre ellos.

- Mallas de alambre

En los taludes con bloques sueltos de roca que pueden caerse se acude con frecuencia a la colocacion de mallas ancladas
para sostener los blogues.

- Pernos

—
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-S-Geo

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Conocidos también como clavos o soil nailing, son inclusiones pasivas de refuerzo de acero con lechada de cemento,
colocadas dentro de una masa de suelo o roca, los pernos se configuran como elementos estructurales que permiten o
generan un refuerzo del macizo de roca a través de la varilla (refuerzo de acero). Con estas se busca evitar la caida de
bloques de roca por desprendimiento.

- Filtros

Los filtros corresponden a obras lineales, que se construyen con fines de evacuar las aguas subsuperficiales que se|
encuentran en las obras de excavacion. Estas obras consisten en la adecuacion de geotextiles NT no tejidos, rellenos de
material filtrante que no contenga finos, los filtros pueden ser con tuberia PVC u/o novafort o sin tuberia. La capacidad del
filtro depende de la seccién de este el cual se calcula mediante el caudal a recibir.

- Canales

Los canales son obras de drenaje que se construyen con el objeto de evacuar o conducir las aguas provenientes de las
cunetas, cortacorrientes 0 encausar las aguas de drenajes naturales con areas aferentes relativamente pequefias a través de
canales de concreto, piedra pegada o en sacos de suelo cemento. Cuando las pendientes son altas, la energia del agua se
contrarresta mediante elementos disipadores.

3. Medidas complementarias

Previo al inicio de las actividades de manejo en los sitios identificados, se debe delimitar el area a intervenir y sefializar
mediante barreras como polisombra o cinta reflectiva, en caso de ser necesario segun las condiciones propias de cada sitio.

Durante las actividades de estabilizacion geotécnica de los taludes a los cuales es necesario realizar algun tipo de
intervencion, se debe hacer el adecuado manejo tanto de los productos o materiales de construccién como son el cemento,
concreto, agua, entre otros, segun lo estipulado en sus hojas de seguridad, como de los elementos producto de la intervencion
sobre el area y el suelo como material vegetal, troncos, arboles y la capa organica proveniente del descapote. El manejo de
los residuos organicos generados en esta etapa sera conducido de acuerdo con lo que se indica en la Ficha TCR-R-See.

Para el adecuado manejo de los materiales de construccion, se debe tener en cuenta lo contenido en la Ficha TCE-S-MAT,
en especial lo referente a insumos como cemento, arena y agua.

En cuanto al manejo del material vegetal, dirigirse a la Ficha TCE-S-SUE para garantizar el correcto manejo y reutilizacion
del material vegetal para la revegetalizacion.

Por dltimo, para el manejo de los materiales sobrantes de corte y para los residuos sélidos generados durante la actividad,
se deben tener en cuenta las Fichas de Manejo TCE-R-SEE y TCE-R-SOL, respectivamente.

4. Restablecimiento de la cobertura vegetal

Este procedimiento se realiza como parte de la recuperacion de los suelos a intervenir por las actividades constructivas del
Proyecto UPME 07 de 2016, asi como con el fin de minimizar la activacion de procesos erosivos y contribuir a la restauracion
paisajistica y ecologica de las areas. Consiste basicamente en la ejecucion de actividades tales como siembra vy
revegetalizacion, que se basa en la colocacion sobre el suelo de cespédones o estolones de especies herbaceas y rastreras
gue pertenezcan a las gramineas y/o leguminosas.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-S-Geo

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Previo a la realizacion de estas actividades, es necesario adecuar el area de trabajo reconformado el terreno mediante el
relleno de las excavaciones alrededor de las cimentaciones de las estructuras hasta alcanzar las cotas del terreno natural,
finalizando con la colocaciéon de una capa de suelo organico (del que se ha almacenado producto de las actividades de
excavacion) con el fin de favorecer el prendimiento de la cobertura vegetal. En areas de pendientes pronunciadas se debera
llevar a cabo una evaluacion para determinar que el talud se encuentre debidamente estable, en el caso de encontrar
protuberancias o depresiones sobre el terreno, se debera verificar la necesidad de perfilar manual o mecénicamente,
dependiendo de la accesibilidad y extension del &rea a empradizar.

En si, el restablecimiento de la cobertura vegetal se realizara con el fin de prevenir, ademas de la activacion de procesos
erosivos, la presencia de problemas geotécnicos en las zonas de intervencion y emplazamiento de la infraestructura del
proyecto. Es de aclarar que una vez se vayan finalizando las actividades de excavacion, cimentacién y armado de estructuras,
se realizaré la reconformacion del terreno utilizando el material de excavacion en el relleno de las cimentaciones.

El restablecimiento de la cobertura vegetal se desarrollard empleando y técnicas de empradizacién y revegetalizacion
contenidas en la ficha de manejo TCE-V-emp.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de las actividades de manejo de esta ficha de manejo ambiental sera Transmisora Colombianal
de Energia S.A.S. E.S.P — TCE, a través del contratista de obra o construccién. TCE controlara y supervisara las actividades
realizadas por sus contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion vy
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

Actividad

Identificacion e inventario de zonas inestables
en las areas de intervencion del proyecto
Disefio e implementacion de obras geotécnicas
durante la etapa de construccién

Medidas complementarias

Restablecimiento de la cobertura vegetal

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto (ver 10.1.1-1 Anexos|
PMA)
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
MODIFICACIO[\I 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

A N

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

b. Manejo de zonas de uso temporal y plazas de tendido - TCE-S-PT

CcODIGO
TCE-S-PT

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA DE MANEJO DE PLAZAS DE TENDIDO
PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL

ETAPA

ACTIVIDAD GENERADORA DEL
IMPACTO

SIGNIFICANCIA

FACTOR IMPACTADO AMBIENTAL

IMPACTO

Alteracion de las
Estructura del suelo capas del suelo Moderado
Cambio en la
Calidad visual percepcion y calidad Irrelevante
paisajistica
- Adecuacion de zonas de uso temporal, Afectacion de la
plazas de tendido y patios de Flora cobertura vegetal Irrelevante
almacenamiento
Ahuyentamiento de
fauna silvestre
Fauna Modificacién de Irrelevante
héabitats de la fauna
silvestre
OBJETIVOS
Manejar adecuadamente las plazas de tendido conformadas durante la etapa de construccion del Proyecto con Modificacion
No. 2 del proyecto UPME 07 de 2016.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

VALOR DE REFERENCIA DE
CADA UNO DE LOS
INDICADORES

DESCRIPCION
DE LA META

TIPO DE
INDICADOR

FRECUENCIA Y MEDIO DE

INDICADORES VERIFICACION

Numero de zonas de
Delimitar, plazas  de tendido
sefializar, delimitadas, sefializadas
adecuar, y adecyadas o
conservar y correctamente / Numero| Eficacia
restaurar total de zonas de plazas Se reportaréa en los informes
adecuadamente |de  tendido  utilizadas de cumplimiento ambiental
el 100% de las|durante la etapa de = 100% de manera semestral
plazas de | CONStruccion. Formatos de campo y
tendido Cantidad de material registro fotografico
empleadas en|yegetal removido y
la etapa de|gispuesto correctamente ficaci
construccion del |/ " Cantidad  total de| Cc2%d
Proyecto. material vegetal

removido.

@ﬂ’l AV v
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO

FICHA DE MANEJO DE PLAZAS DE TENDIDO TCE-S-PT
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Numero de zonas de
plazas de tendido sin
quemas de material
vegetal / Nimero total de| Eficacia
plazas de tendido
utilizadas durante la
etapa de construccion.

Numero de zonas de
plazas de tendido
restauradas

adecuadamente /
Numero total de plazas
de tendido utilizadas
durante la etapa de
construccion.

Eficacia

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

) . . . Lugar Tipo de Medida
Sintesis de las medidas de Manejo licacié . S ; .
aplicacion  preyencion Mitigacion Correccion Compensacion

1. Delimitacion, sefializacion y .

adecuacion de las plazas de tendido Al abictica X
2. Medidas complementarias Al abidtica X X
3. Restauracion de zonas de plazas de i

tendido Al abidtica X

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)

1. Delimitacion, sefializacion y adecuacion de las plazas de tendido

Las plazas de tendido (PT) se localizan en la servidumbre del proyecto o colindante a ella; se implementan previo a la
actividad de tendido del cable, una vez se haya finalizado la etapa de “montaje y vestida de estructuras” y operan solamente
durante la etapa de tendido del cable, luego se desmontan y restauran. La descripcién de las PT se presenta en el capitulo
3 del EIA.

Con el fin de evitar la intervencion sobre areas mas grandes o mayores a las autorizadas en la licencia ambiental, la
delimitacion de PT se realizara con elementos visibles como polisombras o cintas en lo posible reflectivas.

Las plazas de tendido se adecuaran; si es necesario, realizando una roceria y poda en la zona establecida. En los sitios que
se requiere nivelacion del terreno, este se realizara mediante corte y relleno compensado de acuerdo con el volumen
necesario a nivelar en cada sitio; para el desarrollo de esta actividad, se seguira lo estipulado en la ficha de Manejo TCE-S-
Sue Manejo de las capas de suelo. En caso de ser necesario el mejoramiento de soporte del suelo para el emplazamiento
de la maquinaria o equipo a utilizar, se llevara a cabo mediante la conformacion de una capa de afirmado en espesor entre
15y 20 cm. En plazas de tendido se utilizardn “planchones de acero” o soportes removibles para dar seguridad a la
instalacion y operacion del malacate; estos soportes no requieren adecuaciones especiales, solo la nivelacion del terreno
donde operen. .
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE PLAZAS DE TENDIDO TCE-S-PT

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

2. Medidas Complementarias

Para las areas de intervencion de las plazas de tendido, se debe tener en cuenta lo requerido en las fichas TCE-S-SUE
Manejo de las capas de suelo, TCE-S-MAT Manejo de materiales de construccién TCE-V-RSV. Manejo y disposicion de
residuos vegetales. Asi mismo, se deben tener en cuenta las medidas de manejo relacionadas con la gestion integral de los
residuos generados contenidas en las fichas TCE-R-SEE Manejo de sobrantes de excavacion y escombros, TCE-R-SOL
Manejo de residuos sdlidos, TCE-R-PEL Manejo de residuos peligrosos y especiales.

Ademas, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Evitar la caida de material vegetal en los cuerpos de agua cercanos.

- Esparcir el material vegetal uniformemente y alejado de las margenes hidricas, para que éste se incorpore al ciclo de
descomposicion bioldgica.

- Prohibir cualquier tipo de quemas.

Durante la construccion, las PT se mantendran en condiciones de aseo y orden apropiados, el contratista contara con una
brigada de limpieza o persona que realice dicha funcion. Los profesionales ambientales garantizaran la adecuada disposicion
y manejo de estos sitios.

3. Restauracion de plazas de tendido

A medida que culminen las actividades de tendido de cable en la linea de transmision las plazas de tendido seran restauradas
de acuerdo con la ficha TCE-V-Emp.

En las plazas de tendido donde haya sido necesario el mejoramiento de soporte del suelo mediante conformacion de capa
de material granular, éste debera ser retirado en su totalidad, seguido de la conformacion de la capa organica con el material
almacenado proveniente del descapote que haya sido necesario realizar; para finalmente empradizar y revegetalizar el
area.

En los predios donde se ubiquen las plazas de tendido el contratista de construccion respectivo debera levantar actas que
demuestren la conformidad del propietario del predio donde se realizé la intervencion y posterior restauracion del sitio
utilizado.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental serd Transmisora Colombiana de Energia S.A.S. E.S.P —
TCE, o su contratista designado. No obstante, serd obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicardn para las etapas de pre-construccién y
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021

— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO

FICHA DE MANEJO DE PLAZAS DE TENDIDO TCE-S-PT
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.

.
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

c. Manejo de las capas de suelo - TCE-S-Sue

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE LAS CAPAS DE SUELO TCE-S-Sue
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

EVALUACION AMBIENTAL

ACTIVIDAD GENERADORA DEL SIGNIFICANCIA
IMPACTO FACTOR IMPACTADO IMPACTO AMBIENTAL

- Adecuacion de zonas de uso
temporal, plazas de tendido y patios
de almacenamiento

- Descapote
- Cimentacion, relleno y compactacion

en los sitios de torre Alteracién de las capas
Estructura del suelo del suelo P

Moderado

- Movilizacién de materiales, equipos,
suministros 'y  estructuras  por Irrelevante
transporte en semoviente.

- Excavacion y explanacion en sitios

Severo
de torre.
- Remocion de la cobertura vegetal
- Descapote - Pérdida del suelo
- L . Volumen del suelo organico P i Moderado
- Excavacion y explanacion en sitios orgénico y erosion

de torre.

OBJETIVOS

Manejar adecuadamente las capas del suelo generado durante las excavaciones efectuadas en la etapa de construccién del
Proyecto UPME 07 de 2016.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

VALOR DE REFERENCIA DE

DESCRIPCION TIPO DE FRECUENCIA Y MEDIO
DE LA META INDICADORES INDICADOR C'A}B'SEQCD)ODSELSOS DE VERIFICACION
Cantidad de Se reportara en los
Realizar charlas | trabajadores informes de cumplimiento
sobre el correcto | capacitados sobre el ambiental de manera
retiro, manejo y|correcto retiro, Eficacia - 100% semestral
mantenimiento de | manejo y - Registros de charlas
las capas del|mantenimiento de las donde se evidenciara
suelo al 100% del |capas del suelo / asistencia, teméaticas
personal de obra |Cantidad total de tratadas y fecha de la
trabajadores de obra charla
- ) . -
geelutlllzar el i?j%l/oo ;?:tf;?e:e djcgﬁgg =100% >= 90% Excelente Formatos de campo con
oraAnico or gnico conformados Eficacia <90% y >=80% - Bueno registro fotogréafico Se
ganic 9 <80% y >= 70% Regular reportara en los informes
proveniente  del | adecuadamente por <70% Deficiente de cumplimiento
descapote frente de obraenla LT
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LAS CAPAS DE SUELO TCE-S-Sue
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
derivado de las|/ cantidad de acopios ambiental de manera
actividades  de|temporales de suelo semestral
construccion del | conformados por

proyecto en la|frentedeobraenlalLT
restauracion de|Volumen (m3) de
las areas | suelo organico
intervenidas. reutilizado por frente
de obra en la LT /
Volumen (m3) de
suelo organico
generado por frente
de obraenlalLT

Cantidad de acopios

temporales de
material de
excavacion
conformados

Reutilizar el 100%
del material de
excavacion
proveniente  de
las excavaciones
en la construccién
de la linea de
transmisién en la
reconformacion
del terreno en los
sitios de torre

adecuadamente en
cada frente de obra de
la LT / Cantidad de
acopios conformados
de material de
excavacion en cada Eficacia
frente de obrade laLT
Volumen (m3) de
material de
excavacion reutilizado
en cada frente de obra
de la LT / Volumen
(m3) total de material
de excavacién en
cada frente de obra de
laLT

100% >= 90% Excelente

<90% y >= 80% - Bueno

<80% y >= 70% Regular
<70% Deficiente

Reconformar el

- 0, = 0,
100% de las|Areas intervenidas y 100% >= 90% Excelente

<90% y >= 80% - Bueno

areas reconformadas / Eficacia <80% y >= 70% Regular
intervenidas del | areas intervenidas U

<70% Deficiente
proyecto

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Tipo de Medida

lugar

Sintesis de las medidas de Manejo licaci6 = = - -
aplicacion  preyencién | Mitigacion Correccion ~ Compensacion

1. Capacitaciones a los trabajadores

: Al abidtica X X
vinculados al proyecto
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE LAS CAPAS DE SUELO TCE-S-Sue
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
2. Manejo de las capas de suelo o
durante las excavaciones Al abiotica X
3. Almacenamiento temporal de las o
capas del suelo Al abiética X X
4. Reconformacion del terreno ylo o
areas intervenidas Al abiotica X

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)

1. Charlas atrabajadores vinculados al proyecto

Se realizaran charlas a todo el personal de obra respecto al método a efectuar para el retiro, manejo y mantenimiento de
las capas del suelo durante el desarrollo de las actividades de descapote y excavacion. Esto, con el fin de mantener el
recurso edéafico en las condiciones éptimas para su posterior reutilizacion en reconformacion y restauracion de las areas
intervenidas.

2. Manejo de las capas de suelo durante las excavaciones

Previo al inicio de la excavacion propiamente dicha, se realiza la remocion de la cobertura vegetal del area a intervenir; esta
actividad debe llevarse a cabo de acuerdo con los lineamientos establecidos en la ficha de manejo “TCE V- Roc: Manejo
de la roceria y descapote”

Posteriormente, las excavaciones se realizaran por etapas de acuerdo con los horizontes del suelo, evitando que la capa
organica se mezcle con el material inerte, este Ultimo denominado material de excavacién. Dichos materiales se
almacenaran temporalmente de manera separada en sitios adyacentes al area de trabajo para finalmente ser reutilizadas
en la reconformacion del terreno en las areas intervenidas.

El material de excavacion producto de las actividades de construccion en la linea de transmision sera reutilizado en el
relleno y compactacion de los sitios de torre, asi como en la reconformacion de areas intervenidas y de trabajo, si luego de
dicha reconformacion persisten sobrantes de excavacion, éstos seran enviados a escombreras autorizadas, cuyo manejo
se describe en la ficha “TCE-R-See: Manejo de sobrantes de excavacion y escombros”

La direccion de corte se realizara en el sentido mas largo del poligono a descapotar, con el fin de reducir movimientos
innecesarios y la menor alteracion del sustrato que se va a extraer. En caso de que la actividad se realice con
retroexcavadora, cargador o un bulddcer, el operario debera realizar esta actividad bajo estricto control del residente o
inspector ambiental.

3. Almacenamiento temporal de las capas del suelo

Como se menciond anteriormente, la capa de suelo organica debe separarse de las demas y acopiarse adecuadamente
siguiendo las recomendaciones que se presentan a continuacion con el fin de mantener su calidad al momento de su
reutilizacién:

- El acopio temporal que se realice para los suelos organicos y materiales de excavacion no podran superar una altura
de 1,70m. Esto con el fin de facilitar su posterior manejo a la hora del restablecimiento vegetal. De ser posible, dicho
almacenamiento se hara en zonas planas, en caso contrario, cuando se deban ubicar en zonas con pendientes, se
implementaran las medidas de manejo adecuadas para evitar el arrastre de material, como son, obras de contencion
y zanjas de drenaje perimetrales al acopio.

- Las areas de acopio temporal deberan estar sefializadas y debidamente delimitadas; asi mismo, el material debera
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LAS CAPAS DE SUELO TCE-S-Sue

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

estar cubierto con plasticos o lonas para evitar el arrastre de sedimentos por accion de la lluvia y viento, y mezcla con
otros materiales o residuos.

- Se verificara periédicamente que las capas de suelo organico que se encuentren apiladas no presenten degradacién
0 compactacién, asi como se verificara que las capas en la parte superior de la pila sean faciles de retirar, toda vez
gue al momento de su reutilizaciéon no se vayan a presentar pérdidas de dicho material que no pueda volverse a utilizar
para reconformacién del terreno.

- El suelo debe manipularse con el menor contenido de humedad posible. La humectacion del suelo en los acopios se
realizara solo en casos de extrema sequia donde el suelo corra el riesgo de afectacion de sus propiedades por falta de
humedad.

- No se permitira el paso de maquinaria, vehiculos o personal sobre el suelo almacenado.

4. Uso de maquinaria para las excavaciones

- Parael desarrollo de las excavaciones en sitios de torre se podra utilizar maquinaria como pajaritas o retroexcavadoras
pequefias, de tal forma que se facilite el proceso de excavacion y de manejo de las capas del suelo. Esta maquinaria
podra ser acarreada por medio de carrozas, tractores o se desplazara por sus propios medios, siempre y cuando las
condiciones del terreno asi lo permitan, se utilicen los accesos previstos para el proyecto y no sea necesario el
aprovechamiento de recursos naturales diferentes de los solicitados y autorizados por la ANLA.

- En aquellos accesos cuya cobertura sea de pastos naturales se permitira el desplazamiento de maquinaria pequefia
por los senderos existentes, solo en dos recorridos, es decir, el primero para la llegada de la maquinaria y el segundo
para la salida, es decir, no se permitira el carreteo de la maquinaria por los senderos. En lo posible se promovera el
transporte de dicha maquinaria utilizando tractores o carrozas cuando las pendientes sean excesivas.

- No se permitira el cruce de este tipo de maquinaria por drenajes 0 atravesar cauces que no cuenten con las obras de
arte apropiadas, es decir, la maquinaria no tocara ninguna corriente de agua.

- Enlos sitios donde no se pueda ingresar la maquinaria (por condiciones de accesos o de topografia o porque no se
cuente con el permiso del propietario), las excavaciones se realizardn manualmente.

5. Reconformacion del terreno y/o areas intervenidas

Una vez finalicen las actividades de obra civil tanto en los sitios de torres, y demas areas intervenidas, se adelantara la
reconformacion del terreno mediante la reutilizacion del material de excavacion y suelo organico acopiado, dejando las
areas intervenidas en armonia con el terreno circundante.

Esta actividad se realiza reutilizando el material de excavacion acopiado para el relleno de las cavidades entorno a las
cimentaciones hasta alcanzar las cotas del terreno natural, posteriormente se dispone un sustrato de suelo organico con el
fin de aumentar la probabilidad de éxito de las actividades de empradizacion y revegetalizacion, de acuerdo con las medidas
ambientales contenidas en la ficha “TCE-V-emp Revegetalizacion y empradizacion”.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion y
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION
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COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO

FICHA DE MANEJO DE LAS CAPAS DE SUELO TCE-S-Sue
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.

d. Manejo de materiales de construccion - TCE-S-Mat

| PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSOSUELO CoDIGO
FICHA DE MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION TCE-S-Mat
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL
FACTOR SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO IMPACTADO IMPACTO AMBIENTAL
- Movilizacion de materiales, equipos, suministros
. Irrelevante
y estructuras por transporte en semoviente.
- Adecuacion de zonas de uso temporal, plazas de
tendido y patios de almacenamiento Estructura del | Alteracion de las capas de
- Descapote suelo suelo Moderado
- Cimentacion, relleno y compactacion en los sitios
de torre
- Excavacién y explanacion en sitios de torre. Severo
- Adecuacion y mantenimiento de vias usadas por | Calidad del Afectacion de la calidad de Irelevante
el proyecto agua superficial aguas superficiales
- Conformacion de corredores de accesos nuevos
- Movilizacién de personal
- Movilizacion de materiales, equipos, suministros Avorte de gases v material
y estructuras por transporte vehicular Calidad del aire por 9 y Irrelevante
I X - particulado a la atmosfera
- Movilizacion de materiales, suministros,
estructuras y riega por helicéptero
- Operacion de maquinaria en la linea
OBJETIVOS
Prevenir los impactos ambientales generados por las actividades constructivas del proyecto, en las cuales es necesaria la
adquisicion, transporte y almacenamiento de materiales de construccién e insumos.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

< VALOR DE REFERENCIA DE FRECUENCIA Y

DESEE';E'.&N biz INDICADORES INB::E:(,)AB(E)R CADA UNO DE LOS MEDIO DE
INDICADORES VERIFICACION
Cumplir con la | (Volumen (m3®) de materiales Se reportara en los
normatividad pétreos adquiridos en informes de
vigente respecto a | fuentes legales / Volumen cumblimiento Cumple = 100% cumplimiento
la adquisicion, | (m3) de materiales pétreos P ambiental de
transporte y | adquiridos para el proyecto) manera semestral
almacenamiento de | *100
i

\‘6‘-“1?’]27;7(4] _ (fg;(l)‘;l;LO 10.1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Pagina 18 de 76



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL —

MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021

— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO

FICHA DE MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
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PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

CcODIGO

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

TCE-S-Mat

los materiales de
construccion e
insumos

necesarios en la
etapa de
construccién del
proyecto

Cantidad de acopios y sitios
de almacenamiento de
materiales e insumos
conformados

adecuadamente / Total de
acopios 'y sitios de

almacenamiento de
materiales e insumos
conformados

Cumplimiento

Cumple = 100%

(Cantidad de cemento
correctamente dispuesto en
los centros de acopio (de
acuerdo con la medida de
manejo) / cantidad de
cemento adquirido para el
proyecto) * 100

Cumplimiento

Cumple = 100%

(Cantidad de acero de
refuerzo protegido contra
condiciones climéaticas /
cantidad de acero de
refuerzo adquirido para el
proyecto) * 100

Cumplimiento

Cumple =100

Cumplir con la
normatividad
vigente respecto a
la adquisicion,
transporte y
almacenamiento
productos
quimicos,
hidrocarburos y
otros necesarios en
la etapa de
construccién  del
proyecto

(Productos quimicos
debidamente almacenados
y catalogados / cantidad de
productos quimicos
adquiridos) * 100

Cumplimiento

Cumple = 100%

(Zonas de almacenamiento
de hidrocarburos
sefalizadas, adecuadas y
dotadas debidamente / Zona
total de almacenamiento de
hidrocarburos) * 100

Cumplimiento

Cumple = 100%

(Aceites y grasas
almacenados, sefializados y
dispuestos adecuadamente
/ Cantidad total de aceites y
grasas adquiridas) * 100

Cumplimiento

Cumple = 100%

Formatos de campo
y registro fotogréafico

Cumplir con la
normatividad
vigente respecto la
operacion
vehicular
necesarios en la
etapa de
construccioén del
proyecto

(No. de vehiculos que
cumplen con la normatividad
de transporte de materiales
de construccion / No. de
vehiculos que transportan
los materiales de
construccion para el
proyecto) *100

Cumplimiento

Cumple = 100%

Se reportara en los
informes de
cumplimiento
ambiental de
manera semestral
Formatos de campo
Inspecciones
preoperacionales
Verificaciones
legales y registro
fotografico

ﬁk
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION TCE-S-Mat
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
Sintesis de las medidas de Manejo de_l Iug_a}r = = TIF_)? de Medld,? =
aplicacion  Prevencién Mitigacién Correccion Compensacion

1. Adquisicion de materiales de construccién Al abiética
2. Q!ér;:gginamiento temporal de los materiales Al abibtica X X
3. Manejo para el cemento/concreto Al abiética X X
4. Manejo para los elementos prefabricados Al abiética X
5. Manejo para las sustancias quimicas Al abidtica X
6. Manejo para combustibles. Al abidtica X
7. Manejo de grasas y aceites Al abidtica X
8. Transporte de materiales de construccién Al abiotica X X

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

1. Adquisicién de materiales de construccién

Previo al inicio de las actividades constructivas se actualizara el listado de las fuentes de materiales pétreos cercanas a los
frentes de obra de la linea de transmision, verificando la idoneidad de los materiales y la legalidad minero ambiental de los
proveedores, es decir que tengan tanto autorizacion ambiental como titulo minero vigente. La informacién actual (la cual se
actualizara al inicio del proyecto) respecto a las fuentes de materiales identificadas que cuentan con los debidos permisos y
autorizaciones mineras y ambientales, se encuentran en el capitulo 7 Demanda, uso, aprovechamiento y afectacion de los
recursos naturales.

En cada entrega de materiales de construccion en los frentes de obra, se verificard y registrara el volumen de material recibido
frente a orden de remision o factura, asi mismo se verificara la documentacién de los vehiculos que lo transportan.

El Constructor debe garantizar que los materiales utilizados en la obra cumplan con las necesidades y condiciones de ésta,
para optimizar y garantizar su construccién, desarrollo y durabilidad como también su buen almacenamiento.

En caso de que se decida realizar un cambio de proveedores de materiales de construccion, el profesional ambiental debera
efectuar la respectiva verificacion de documentacién minero ambiental para su registro como proveedor del Proyecto

2. Almacenamiento temporal de los materiales pétreos
Para el adecuado manejo de los materiales de construccién se debe seguir las siguientes indicaciones:

- Las zonas de disposicion de materiales deberan estar ubicadas lejos de fuentes aguas.

- Durante el almacenamiento temporal, los materiales seran cubiertos con polietileno o plastico negro de alto calibre, con
el objeto de evitar la pérdida del material y emision de particulas a la atmosfera por accién del viento, asi mismo, se
evitara el arrastre del material y posterior sedimentacién por accién de la lluvia.

- Previo al recibo de materiales pétreos en centros de acopio temporales, se verificara la procedencia de dichos materiales,
no solo a lo contemplado en la medida 1, sino también en la correspondencia del material con el vendedor contemplado
para esto, por medio de la factura de compra, asi como el certificado de la transaccion.

- Los acopios temporales de los materiales de construccion no excederan 1,5 m de altura.

- Se ubicara en los frentes de obra, el volumen de material requerido y deberan estar adecuadamente demarcados y
sefalizados.

- Los materiales o residuos de construccion no utilizados deben seguir el manejo planteado en la Ficha TCE-R-See.
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3. Manejo para el cemento/concreto

- El cemento se almacenara en sitios secos y aislados del suelo (sobre estibas), no se acopiara a mas de dos (2) metros
de altura cuando se encuentre en sacos, cuando sea suministrado a granel se almacenara en sitios protegidos de la
humedad.

- En caso de requerirse adelantar las mezclas de concreto en obra, se realizaran con la utilizaciéon de trompos o sobre
materiales que eviten el contacto de éste con el suelo. En la zona se ubicaran dichos equipos y se contara con palas
para recoger el material en caso de derrame. Se verificara el estado del equipo con el fin de evitar derrames y accidentes.

- Los métodos utilizados para el vaciado del concreto en obra permitirdn la regulacion adecuada de la mezcla, evitando
caida con demasiada presion o choque contra formaletas o refuerzos, se prohibe la caida libre del concreto desde alturas
superiores a 1.80 m.

- Las formaletas usadas para soporte de la mezcla en periodo de endurecimiento deben ser aprobadas por el interventor,
a fin de permitir el vertido y secado adecuado de la mezcla siendo herméticas para minimizar riesgo de pérdidas de
mezcla.

- Se prohibe el lavado de mezcladoras de concreto en los frentes de trabajo o en los cuerpos de agua.

- El proveedor de concreto debe efectuar la limpieza del Mixer por fuera del area de influencia definida para el proyecto.
Esta actividad la realizard inicamente en lugares autorizados.

4. Manejo paralos elementos prefabricados

- Enlas obras donde queden varillas expuestas, se debera proteger o aislar estas areas mediante cerramiento con cinta o
malla.
- El hierro se protegera para evitar que las condiciones climéticas afecten su estructura.

5. Manejo paralas sustancias quimicas

- En el caso de requerir la utilizacion de impermeabilizantes, disolventes, aditivos, acelerantes ultrarrapidos de fraguado,
deberan ser almacenados en un sitio con adecuada ventilacion para permitir la evacuacion de vapores.

- El sitio en el cual estaran almacenadas se sefializara con el fin de presentar las condiciones de seguridad adecuadas
con que éstas deben manejarse.

- Se debe contar con las fichas de seguridad de los productos.

- El almacenista y personal encargado de manipular estas sustancias estara capacitado respecto a los procedimientos a
seguir en caso de alguna emergencia, al igual que utilizara de manera obligatoria los elementos de proteccién personal
asignados.

- En el programa de capacitacion de la obra, se incluiran charlas sobre el manejo de los materiales de construccion en el
frente de obra y manejo de sustancias quimicas.

6. Manejo para combustibles

En el caso que, para las actividades de obra del Proyecto se requiera de abastecimiento de combustibles, no se recomienda
almacenar hidrocarburos en los frentes de obra; éste puede ser surtido en las estaciones de servicio existentes o a través de
un tanquero autorizado. Esto aplica para los equipos que por sus propios medios puedan trasladarse a dichos sitios. En las
instalaciones donde se manipulen sustancias combustibles e inflamables, se requiere la disponibilidad permanente de equipos
extintores; ademas, estas areas deben tener una adecuada sefializacion de caracter preventivo, restrictivo y operativo. Llevar
un registro del suministro de combustible en donde se estipule: Fecha, equipo, maquinaria o vehiculo, placa, operario,
volumen, constancia de entrega. Para los equipos fijjos 0 semi estacionarios que no puedan trasladarse por sus propios
medios, el suministro debera hacerse por medio de carro cisterna autorizado para tal fin y en donde se deben tener todas las
medidas preventivas y de contingencia para evitar algin accidente o incidente. Para esto, es necesario realizar el siguiente
procedimiento que debe ser adaptado por todos los subcontratistas de la obra:
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- El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacion preferiblemente con techos altos y en
areas usadas especificamente para este fin, esta area debera estar alejada de oficinas y zonas administrativas y contar
con dique de contencién de derrames.

- No deberan almacenarse otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes y se debe prohibir fumar y el uso
de camaras fotograficas y equipos de telefonia mavil.

- Debera estar totalmente sefializado de acuerdo con la norma NFPA 30 o aquella que apligue —almacenamiento de
sdlidos, liquidos y gases inflamables—, y con el cddigo de colores de seguridad.

- En caso de derrames accidentales, si el volumen es superior a 5 galones, deberd removerse y trasladarse a un sitio
especializado en su tratamiento y la zona afectada debe ser recuperada de manera inmediata.

- El carrotanque debera portar equipos de control de incendios —extintores—, de acuerdo con el tipo y la cantidad de
combustible transportado y deberan estar en un sitio visible y de facil acceso.

- Se debera cumplir con todos los aspectos contemplados en la norma nacional sobre el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera.

- Se debera mantener orden y aseo total en el area.

- Se debera contar con las hojas de seguridad de los productos manejados y deberan estar a la mano del personal que lo
manipula.

- Debera estar ubicada lejos de fuentes de ignicién o que produzcan chispas.

- En el momento de abastecimiento se deber& poner sobre el suelo un material que no permita la contaminacion de éste.
En caso de derrame, se debera contar con un material absorbente y disponerse adecuadamente de acuerdo con la fichal
TCE-R-Pel.

- El Constructor debe entregar a la Interventoria el contrato de prestacion de servicios con el proveedor o proveedores de
combustible autorizado por el Ministerio de Minas y Energia.

- El Constructor deberé verificar que el proveedor del combustible cuente con el Plan de Contingencia y el sistema de
seguridad, prevencioén, organizacion de respuesta, equipos, personal capacitado y presupuesto para el manejo de las
contingencias previsibles, ademas, debera cumplir con todos los aspectos contemplados en la norma nacional sobre el
manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera. Debera contar con las hojas de
seguridad de los productos manejados y deberan estar a la mano del personal que lo manipula.

- De igual manera, tanto el Constructor como el proveedor de combustible debera disponer de cualquier residuo de
combustible de acuerdo a lo indicado en el Decreto 4741 de 2005 “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion
y manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral”, contenido actualmente en
el Decreto 1076 de 2015 “"Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible”, asi como lo especificado en la Ficha TCE-R-Pel.

7. Manejo de grasas y aceites

Cualquier sustancia asociada a grasas y aceites serd almacenada Unicamente en lugares establecidos, en estantes metalicos,
debidamente sefalados, ventilados y dotados de implementos de seguridad. Estos permaneceran en condiciones 6ptimas de
limpieza y orden. Los cambios de aceite nunca podran hacerse en el frente de obra y solo podran realizarse en centros
autorizados y debidamente acondicionados. Todo operario que manipule aceite usado debe tener en cuenta:

- Proteger la superficie del suelo en donde se encuentre trabajando con plastico.

Todo material que se impregne con aceite 0 combustible debe manejarse como residuo peligroso y debe almacenarse por
separado en contenedores con tapa, debidamente rotulados y clasificados. Su disposicion final debe ser realizada por el
gestor del &rea autorizado para este tipo de residuo. Se prohibe incinerar o quemar el aceite usado o realizar actividades que
no cumpla con las disposiciones de la legislaciéon ambiental vigente.

Se prohibe realizar vertimientos de aceites y demas materiales a las redes de alcantarillado o su disposicién directamente
sobre el suelo, asi como la utilizacion de aceites usados como combustibles de mecheros, antorchas, entre otros. En caso de
presentarse un derrame sobre el suelo, éste debe removerse inmediatamente. Si el volumen es superior a 5 galones, debe
retirarse y trasladarse a un sitio especializado para su tratamiento, la zona afectada debe ser recuperada de manera
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inmediata; si no se cuenta con un tratamiento de recuperacion de estos aceites, se debe considerar como un residuo sélido
peligroso y realizar el procedimiento mencionado en el parrafo anterior.

Todo residuo de este tipo debe ser manipulado con la proteccion adecuada; en cuanto al transportador o movilizador y el que
realiza el tratamiento, debe contar con el equipo y maquinaria necesaria para este fin, asi como contar con la respectiva
licencia por parte de la Autoridad Ambiental para desarrollar dicha actividad. Este documento debe ser entregado antes de
iniciar labores al residente encargado del area ambiental del proyecto.

De igual manera, el Constructor debera disponer de cualquier residuo de grasas y aceite de acuerdo con lo indicado en el
Decreto 4741 de 2005 “Por el cual se reglamenta parcialmente la prevenciéon y manejé de los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion integral”, contenido actualmente en el Decreto 1076 de 2015 “'Por medio del cual se
expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, asi como lo especificado en la Ficha
TCE-R-Pel

8. Transporte de materiales de construccién

Se deberd realizar lo establecido en la resolucién 541 de 1994 por el cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicién final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicion y capa orgéanica, suelo y subsuelo de excavacion, en especial se debe tener en cuenta lo siguiente:

- Los vehiculos destinados para la movilizacion de materiales deberan tener involucrados a su carroceria los contenedores
o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se
evite el derrame, pérdida del material o el escurrimiento de material hdmedo durante el transporte.

- No se podra modificar el disefio original de los contenedores o platones de los vehiculos para aumentar su capacidad de
carga en volumen o en peso en relacion con la capacidad de carga del chasis.

- Es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de evitar dispersién de esta o emisiones fugitivas. La cobertura
deberéa ser de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y debera estar sujeta firmemente a las paredes
exteriores del contenedor o platon en forma tal, que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior
del contenedor o platon.

- En cuanto a los vehiculos que transportan materiales de construccién no deben sobrepasar su capacidad.

- Proteger la superficie del suelo con plastico en aquellas areas donde se desarrollen trabajos o reparaciones, siempre y
cuando no puedan realizarse en lugares autorizados.

- No se permitird el ingreso de vehiculos de carga, asi como tampoco se permitira el descargue de material si los
mencionados vehiculos no cumplen con las especificaciones contempladas en el decreto 1076 de 2015.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacién de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion vy
construccién del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION
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El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.

e. Manejo y proteccién de fuentes hidricas - TCE-H-Ags

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO | CODIGO
FICHA DE MANEJO Y PROTECCION DE FUENTES HIDRICAS | TCE-H-Ags
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL
ACTIVIDAD GENERADORA DEL

IMPACTO FACTOR IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA
- Adecuacién y mantenimiento de vias Calidad del agua Afectacion de la calidad
L o Irrelevante
usadas por el proyecto. superficial de aguas superficiales
- Cimentacion, relleno y compactacién en Puntos de agua L .
i . Afectacion a manantiales Irrelevante
los sitios de torre subterranea naturales

OBJETIVOS

Prevenir los efectos negativos que se puedan generar sobre las fuentes de agua superficiales o subterraneas que se
encuentren en el area de influencia de la Modificacion No. 2 del proyecto UPME 07 de 2016.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

VALOR DE REFERENCIA DE

DIESCERFEIE INDICADORES PO DE CADA UNO DE LOS

FRECUENCIA Y MEDIO

DE LA META INDICADOR DE VERIFICACION

INDICADORES

(No. de fuentes hidricas
No afectar ) i
. . identificadas y Formatos de campo y
ninguna corriente | _ . o — | . f 4
de agua natural senallzadg,s durante la 100% = Excelente registro otqgra ico
superficial construccion del proyecto Eficacia < 99% y >= 90% Bueno Se reportara en los
. P / No. total de fuentes <89% y >= 70% Regular informes de cumplimiento
identificadas en |, .. . o -
hidricas naturales <70% Deficiente ambiental de manera
el Al del . L
rovecto identificadas en el Al del semestral
proy ) proyecto) *100
Maneio Zonas inestables Formatos de campo y
adecuad oJ de la inventariadas e 100% = Excelente registro fotogréfico.
. identificadas la o < 99% y >= 90% Bueno Se reportara en los
escorrentia en . ' Eficacia _ . L
necesidad de manejo de <89% y >= 70% Regular informes de cumplimiento
los frentes de : U -
aguas de escorrentia / <70% Deficiente ambiental de manera
obra. i
No. total de sitios de torre semestral
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO | CcODIGO

FICHA DE MANEJO Y PROTECCION DE FUENTES HIDRICAS | TCE-H-Ags
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

identificados con
requerimiento de
construccion de obras de
manejo de escorrentia

Documentacion legal y
volumenes adquiridos
con el proveedor.

(Volumen (m3) de
residuos liquidos
domésticos generados

Adecuada durante la etapa de o — ,

administracion de | construccion, entregados 100% _ Excelente Vol_umer_1e_§ y Actas de

la adquisicion de| aempresas gestoras Eficacia < 99%y >= 90% - Bueno disposicion final en

. uaq autorizrfdas /Vo?umen m3) <89% y >= 70% Regular gestores autorizados
gua y : P <70% Deficiente Se reportara en los

vertimientos de residuos liquidos

informes de cumplimiento
ambiental de manera
semestral

domeésticos generados
durante la etapa de
construccion) *100

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Lugar de Tipo de Medida

aplicacion  preyencién Mitigacion Correccién Compensacion

Sintesis de las medidas de Manejo

1. Manejo de rondas de proteccion de
corrientes de aguas superficiales| Al abittica X
naturales y manantiales

2. Manejo de cruces de la LT con cuerpos | Al abidtica X X
de agua.

3. Manejp_ de aguas de escorrentia Al abictica X
superficial en los frentes de obra

4. Manejo de Captaciones de agua Yy Al abictica X

vertimientos

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)

1. Manejo derondas de proteccidon de corrientes de aguas superficiales naturales y manantiales

Esta medida preventiva se enfoca, desde la fase de estudios y disefios, en la no intervencién de las rondas de proteccion

de las fuentes hidricas presentes en el Al, para lo cual, en la caracterizacion hidrogeoldgica e hidrologica del area de estudio,

se realizé la identificacion e inventario tanto de fuentes superficiales como subterraneas, de esta manera, se proyecto el

emplazamiento de las estructuras de la linea de transmisiéon conservando las distancias de retiro de dichas fuentes de

acuerdo con la normatividad vigente (Decreto 1449 de 1977), asi:

- 30 m para fuentes hidricas superficiales naturales, entre las que se encuentran rios, quebradas, arroyos, lagos y
lagunas.

- 100 m a la redonda de fuentes de agua subterraneas naturales, los cuales estdn comprendidos Unicamente por
manantiales.

—
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO | CcODIGO
FICHA DE MANEJO Y PROTECCION DE FUENTES HIDRICAS | TCE-H-Ags

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

En el caso de que surja un requerimiento en obra desde la parte técnica del Proyecto, respecto a un cambio en la localizacién

de las torres o estructuras, se realizara la verificacion de las rondas de proteccion a las fuentes hidricas cercanas y asegurar
que las distancias minimas establecidas en la normatividad se cumplan. Ademas, importante indicar que cualquier cambio
gue requiera el proyecto, se realizara la informacion previa a la Autoridad competente (ANLA) en el formato que le
corresponde.

Finalmente, se deben seguir los siguientes lineamientos:

- En ninguna circunstancia se permite la disposicion de residuos sélidos en las corrientes hidricas.

- Prohibido el lavado de maquinaria y equipos en los cursos de agua.

- No se dispondra ningun residuo liquido en cuerpos hidricos.

- Prohibir el ingreso de trabajadores a los nacimientos de agua.

- Prohibir el paso de maquinaria cerca a la vegetacion aledafia a los nacimientos o sobre las corrientes de agua.

- Se prohibe totalmente las captaciones del recurso hidrico superficial y/o subterrdnea, toda vez que el mismo sera
adquirido con gestores autorizados.

2. Manejo de cruces de la linea de transmisién con cuerpos de agua

De acuerdo con los disefios, los vanos de la linea de transmision que cruzan rios guardaran las distancias de seguridad
establecidas en el RETIE para dichos cuerpos de agua. Previo a la actividad de tendido de cable, con el fin de determinar
el método de cruce, se realizara una verificacion de los cuerpos de agua que presentan bosque ripario o no.

El tendido del cable en cruces de cauces que no presentan bosque ripario, 0 que este no sea muy extenso, sera con tension
controlada y para evitar que el cable guia (manila o guaya de acero), cable pescante 0 mensajero y cables conductores
entren en contacto con los cuerpos de agua, se utilizaran pérticos provisionales que pueden ser en madera o en tuberia
metalica, para ser instalados a cada lado del cuerpo de agua a cruzar.

En cauces que presentan bosques riparios, se puede emplear vehiculo aéreo no tripulado (VANT), UAV (del inglés
unmanned aerial vehicle) cominmente conocido como “dron”. El dron es dirigido de forma remota desde tierra, por lo cual
no hay necesidad de despejar la franja de servidumbre para este fin,, en estos casos se le fija un hilo guia al dron que es
dirigido por el aire hasta la estructura que se requiera; en dicha estructura se encuentra un operario que se encarga de soltar
la guia del dron y pasarla por la polea y engancharla de vuelta al dron para que este se dirija a la torre siguiente, de esta
manera el proceso se repite las veces que sea necesario, una vez la guia se encuentre en la plaza de tendido se procede a
halar la manila y con esta el cable pescante o0 mensajero.

Es de aclarar que, durante la implementacion de las medidas descritas, en algunos casos sera necesario realizar actividades
de poda o roceria sobre las coberturas vegetales, de manera que se realice el tendido de cable de manera 6ptima y se
garanticen las distancias de seguridad de acercamiento al conductor establecidas en el RETIE.

3. Manejo de aguas de escorrentia superficial en los frentes de obra

En los sitios de torre se implementaran las obras necesarias para el drenaje de las aguas de escorrentia, las cuales a su vez
aportan para el mantenimiento de la estabilidad geotécnica, tales obras son en general, cunetas perimetrales y de
coronacion, filtros y desarenadores, las cuales se disefiaran de acuerdo con las necesidades puntuales de cada sitio.

4. Manejo de captaciones y vertimientos

Para el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto, no se requiere solicitar concesiones de aguas subterraneas o
superficiales, tampoco permisos de vertimientos u ocupaciones de cauce. El abastecimiento del recurso hidrico se realizara
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Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO | CcODIGO
FICHA DE MANEJO Y PROTECCION DE FUENTES HIDRICAS | TCE-H-Ags

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

a través de la compra de agua en bloque a acueductos o distribuidores autorizados. En cada frente de obra se llevara el
registro de la compra de agua de uso industrial y consumo humano, verificando la documentacién legal del proveedor

Durante la etapa de construccion, Unicamente se generaran aguas residuales domésticas por el uso de sanitarios en los
frentes de obra. En esto sitios, se realizara la instalaciéon de baterias de bafios portatiles con una disposicién de un bafio por
cada 15 trabajadores. La implementacién del sistema de bafios portétiles se realizara a través de terceros que cuenten con
las autorizaciones respectivas para retiro, transporte, tratamiento y disposicion final de dichas aguas, lo cual debe atender a
los lineamientos establecidos en la ficha de manejo “TCE-R-Liq. Manejo de residuos liquidos”

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicardn para las etapas de pre-construccion y
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.

—
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f.  Manejo de emisiones de gases, material particulado y ruido - TCE-A-Atm

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO DE EMISIONES DE GASES, MATERIAL TCE-A-Atm
PARTICULADO Y RUIDO
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO FACTOR IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA
- Conformacion de corredores de accesos
nuevos
- Movilizacién de personal Aporte de gases y
- Movilizacion de materiales, equipos, Calidad del aire material particulado a la Irrelevante
suministros 'y estructuras por transporte atmosfera
vehicular

- Operacion de maquinaria en la linea

- Adecuacion de zonas de uso temporal, plazas
de tendido y patios de almacenamiento

- Adecuacion y mantenimiento de vias usadas
por el proyecto

- Movilizacién de personal

- Movilizacion de materiales, equipos,
suministros y estructuras por transporte,
vehicular Ruido

- Movilizaciéon de materiales, equipos,
suministros y estructuras por teleférico

- Operacion de maquinaria en la linea

- Remocién de la cobertura vegetal

- Cimentacion, relleno y compactacion en los|
sitios de torre

- Energizacion y transmisién de energia Irrelevante

OBJETIVOS

Prevenir y mitigar el impacto sobre la calidad del aire por emisiones de gases, material particulado y ruido durante la etapa
de construccion del proyecto.

Alteracion de los niveles Moderado
de presion sonora

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA, LUGAR

DESCRIPCION DE LA TIPO DE DE APLICACION Y
META INDICADORES INDICADOR DE CADA UNO DE LOS MEDIO DE

INDICADORES VERIFICACION

Formatos de campo
Copia de certificaciones

Asegurar que el 100%|N° de vehiculos técnico-mecanicas v de

de los vehiculosiempleados por el _ _ Sy

empleados  por  elproyecto con =100% y >= 90% Excelente| gases de los vehiculos

0, = 0f -

proyecto cuenten con|certificaciones técnico-f = Cumplimiento ig&fy:_ ?8(;) Rsuflgcr) emplfgdgstgn el

las revisiones técnico-mecanicas y de gases 07)(/)‘V_D f.°. g S proyect |

mecanicas y de gasesjvigentes / N° de <70% Deficiente e r_eportara enlos
informes de

vigentes vehiculos  empleados|

por el proyecto cumplimiento ambiental

de manera semestral

Pagina 28 de 76

qf—/ s CAPITULO 10.1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
\ AT ven 10/2022



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL -
MODIFICACIO[\I 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE
FICHA DE MANEJO DE EMISIONES DE GASES, MATERIAL

PARTICULADO Y RUIDO

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

cODIGO

TCE-A-Atm

ETAPA

Cumplir el 100% de
humectacion de las
vias de acceso sin
pavimentar en época
de verano.

Numero de vias
utilizadas y humectadas
/Vias totales necesarias

de humectacion.

PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Cumplimiento

100% y >= 90% Excelente
<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

Vias de acceso internas
y externas sin
pavimentar
Formato de riego de vias
de acceso
Epoca de extrema
sequia, se reportara en
los informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral

Ejecutar el 100% de los
mantenimientos
preventivos de la
maquinaria y equipos
programados.

Numero de equipos y
maquinaria con
mantenimientos

ejecutados / Numero

total de equipos y
maquinaria del
proyecto) x 100

Cumplimiento

100% y >= 90% Excelente
<90% y >=80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

Maquinaria y Equipos
utilizados para el
proyecto
Formato y
documentacién de
mantenimiento de
maquinaria y equipos
Semestral

Responder el 100% de
peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias
presentadas por ruido o
material
Particulado por las
comunidades cercanas
o0 autoridades.

(Ndmero de peticiones,
quejas, reclamos y
sugerencias atendidas
por ruido o material
particulado / Nimero de
peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias
presentadas por
ruido o material
particulado) x 100

Cumplimiento

100% y >= 90% Excelente
<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

Area del proyecto
Documentacién soporte
de las quejas atendidas

Mensual

Realizar el 100% de las
instalaciones de
barreras programadas

NuUmero de barreras
instaladas / Numero
de barreras requeridas)
x 100

Cumplimiento

100% y >= 90% Excelente
<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Sintesis de las medidas de Manejo

Lugar aplicacion

Area del proyecto
Documentacioén histdrica
de instalaciones de
barreras
Frecuencia Semestral

Tipo de Medida

Prevencién Mitigacién Correccion Compensacion

. L Al abidtica
1. Manejo de emision de gases X X
2. Manejo de fuentes de emision de material Al abidtica
. X X
particulado
3. Manejo de fuentes de emision de ruido Al abiotica X X

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)

Manejo de fuentes de emisién de gases

—
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO DE EMISIONES DE GASES, MATERIAL

PARTICULADO Y RUIDO Vel

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

- Se exigira la revision tecnicomecénica y de gases a todos los vehiculos empleados en el desarrollo del proyecto emitidos
por Centros de Diagnostico Automotriz - CDA avalados por las Autoridades Ambientales. En caso de no presentar dicha
certificacion vigente, el o los vehiculos en estas condiciones no podran operar.

- Para la maquinaria y equipos, se realizaran inspecciones visuales del funcionamiento con el fin de identificar fallas o
deterioro. En caso de presentarse algun inconveniente o falla con la maquinaria debera detenerse su funcionamiento vy
reportar inmediatamente tomando los correctivos necesarios.

- Paralos vehiculos diésel con capacidad superior a 3 Ton, se exigira que los tubos de escape estén dirigidos hacia arriba
y las descargas se efectlien a 3 metros del suelo o 15 cm por encima del techo de la cabina del vehiculo.

- La maquinaria y equipos que no estén prestando ningun servicio deberdn permanecer apagadas, con el fin de ahorrar
combustible y evitar la descarga de emisiones a la atmésfera.

Manejo de emision de material particulado

- Las puertas de descargue de los vehiculos que transporte los sobrantes de excavacion, escombros y materiales de
construccion deberan permanecer aseguradas y herméticamente cerradas durante el trayecto, con el objeto de evitar la
caida de material al piso y ocasionar la emisién de particulas por accién del viento.

- Durante el transporte de los sobrantes de excavacion, escombros y materiales de construccion, se debera cubrir los
volcos de carga con carpas de material resistente que no se rompa o se rasgue, con el fin de evitar la dispersion de
particulas. El material protector deberéa estar sujeto firmemente a las paredes exteriores del volco, contenedor o platén,
en forma tal, que sobrepase en treinta centimetros el borde de este.

- Las vias de acceso de entrada y salida a la obra deben permanecer limpias, libres de escombros y de materiales con el
fin de evitar suspension de material particulado por el paso de vehiculo y accion del viento.

- En los sitios en donde se efectla el almacenamiento temporal de materiales o de escombros se deben instalar mallas
sintéticas de aislamiento y plasticos sobre las pilas de escombros, asi mismo, se implantaran las deméas medidas de
manejo ambiental establecidas en las fichas TCE-S-SUE y TCE-S-MAT, correspondientes al manejo de las capas de
suelo y materiales de construccion respectivamente.

- En las vias de acceso a sitios de torre que estén desprovistas de pavimento, en las cuales se movilizaran materiales,
equipos y personal, se establecera mediante sefializacion velocidad méaxima de 30 km/h, reduciendo de esta manera la|
emision de material particulado derivada del transito de los vehiculos empleados por el proyecto.

Se utilizaran polisombras de fibras naturales para evitar dispersién y afectacion de material particulado a las zonas aledafas
por las actividades del proyecto como son las adecuaciones de plazas de tendido y sus respectivas obras civiles y trabajos
de obras de infraestructuras.

- Se implementara la humectacién de zonas de interés del proyecto, como lo son vias de acceso sin pavimentar, tanto
internas como externas con el objetivo de controlar el levantamiento de material particulado. La frecuencia del riego
estara definida por las condiciones climatolégicas de la zona solo en caso de extrema sequia y en areas que puedan ser
susceptibles de producir material particulado durante la etapa de construccion del proyecto y el riego se debera realizar
con carro tanque debidamente autorizado y que cuente con sistema de aspersion del agua de forma uniforme en el
terreno y se evite generar zonas de encharcamiento y consumo de agua innecesario. El volumen de agua utilizado se
reportard en el ICA, juntamente con la informacion de origen del gestor autorizado.

- Durante el desarrollo del proyecto se identificara y actualizara el inventario de las fuentes fijas dispersas o difusas y
moviles con su respectivo célculo de emisiones, balance de masas y demas items que se relacionan en la Guia para la
Elaboracion de Inventarios de Emisiones Atmosféricas del MADS (2017) y documentos oficiales, los cuales se deben
presentar en los informes de cumplimiento ambiental (ICA).

- Se debe informar a las autoridades y comunidades acerca de los mecanismos para la atencion de peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias relacionadas a emisiones de particulas y gases por las actividades del proyecto y atender de
manera oportuna y dar trdmite y respuesta, a las PQRS interpuesta; asimismo con lo relacionado en las fichas TCE-So-
Com y TCE-OM-Com.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO DE EMISIONES DE GASES, MATERIAL

PARTICULADO Y RUIDO Vel

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Manejo de fuentes de emisién de ruido

- Control de pitos y sirenas de los vehiculos y maquinaria que se desplazan por el sitio.

- Verificacion del mantenimiento del estado general de las volquetas, asi como de los equipos y maquinaria.

- Los equipos de trabajo y la maquinaria deberan estar provistos de silenciadores para minimizar los niveles de ruido
producido y evitar que se encuentren por encima de las normas establecidas.

- En cercanias y vecindad con viviendas y establecimientos comerciales, el ruido continto producido que supere el nivel
de ruido ambiental (De acuerdo con lo establecido por la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT), debe controlarse mediante
la operacion en ciclos de trabajo con una duracién de maximo 2,5 horas continuas, seguidas de 2 horas de descanso.

- Sies absolutamente necesario realizar actividades nocturnas, se debera limitar el uso de los equipos que generen niveles
de ruido por encima de los limites maximos en este horario por la Resolucion 0627 de 2006 del MADS, como: 55 dB
limite maximo para zonas residenciales, universidades, colegios y escuelas; 75 dB zonas con usos permitidos
industriales; 60 dB zonas con usos permitidos comerciales y 50 dB en zona suburbana o rural de tranquilidad y ruido
moderado.

- Se sefializaran las zonas dolnde el uso de proteccién auditiva es obligatorio.

- Durante las actividades de roceria, tala y poda se realizaran en jornada diurna de 6 a.m. a 6 p.m. con el fin de generar el
minimo de molestias a la comunidad aledafia respecto al ruido generado. Asimismo, las deméas medidas implementadas
en las fichas del medio bidtico para esta actividad.

- Se debe informar a las autoridades y comunidades acerca de los mecanismos para la atencion de peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias relacionadas a niveles de presion sonora molestos por las actividades del proyecto y atender de
manera oportuna y dar trdmite y respuesta, a las PQRS interpuesta; asimismo con lo relacionado en las fichas TCE-So-
Com y TCE-OM-Com.

Con el fin de medir la efectividad de las medidas de manejo planteadas, se realizar4 monitoreo de los niveles de ruido antes,
durante y al finalizar la etapa constructiva del proyecto tal como se describe en el Plan de Seguimiento y Monitoreo en la
Ficha TCE-Seg-CA

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion V|
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacién estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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g. Manejo para uso de helicopteros - TCE-A-HIp

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO PARA EL USO DE HELICOPTEROS TCE-A-HIp
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

EVALUACION AMBIENTAL
FACTOR IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA

ACTIVIDAD GENERADORA DEL
IMPACTO

. . Aporte de gases y material
Calidad del aire particulado a la atmosfera Irrelevante
Ruido Alteracion q’e los niveles de Moderada
presién sonora

L Cambio en la percepcion
Paisaje calidad paFi)sajistriJca y Irrelevante
Fauna Ahuyentar_niento de fauna Irrelevante

silvestre

Fauna Colisién y electrocucién de aves Irrelevante
Movilizacion de materiales, Areas sensibles Afectgql_on de areas de Irrelevante

L i sensibilidad ambiental

suministros, estructuras y riega por —
helicéptero Dinamica y estructura Llegada de personal foraneo Irrelevante
de la poblacién
Afectacion a las actividades
turisticas, recreativas y de Irrelevante
Actividades productivas — descanso -
Afectacion temporal del ciclo de
produccién agricola y/o Irrelevante
pecuario.

Cambio temporal en la

Dimensién cultural cotidianidad de la poblacion Irrelevante
cercana al proyecto
Prevenir, mitigar y corregir los posibles impactos generados para los tres medios durante la etapa de construccion de la
Modificacion N°2 por uso de helicépteros e implementacion del sitio de enganche.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

. VALOR DE FRECUENCIA, LUGAR
DESCRIPCION DE LA INDICADORES TIPO DE REFERENCIA DE DE APLICACION Y
META INDICADOR CADA UNO DE LOS MEDIO DE
INDICADORES VERIFICACION
Responder el 100% de | (Numero de peticiones,
peticiones, quejas, guejas, reclamos y 100% y >= 90%
reclamos y sugerencias sugerencias atendidas Excelente Area del provecto
que puedan ser | por uso de helicépteros / _ <90% Yy >=80% - proy
. , S Cumplimient Documentacion soporte
presentadas por ruido o Numero de peticiones, Bueno - .
. . ; o] _ de las quejas atendidas
material particulado por quejas, reclamos y <80% Yy >=70%
. . Mensual
las comunidades o | sugerencias presentadas Regular
autoridades, asociadas por <70% Deficiente
al uso de helicépteros. uso de helicéptero) x 100
Realizar 100%y >= 90%
ahuventamiento de (N° de sitios de Excelente
Y . enganche con <90% Yy >=80% - Informe de cumplimiento
fauna previo a las h . de f ficaci d vidad .
actividades de uso de | & uyentamiento de fauna Eficacia Bueno e activida es Registro
. / N° total de sitios de <80% Yy >=70% fotogréfico
helicépteros en los he) * |
sitios de enganche enganche) * 100 Regu_a_r
<70% Deficiente
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MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Tipo de Medida

Sintesis de las medidas de Manejo apII_iLégc?irén P_r?ven Mitigacion Correccio Com_ppns
cion n acion

1. Manejo de emisién material particulado A abidtica X X

2. Manejo de fuentes de emisién de ruido Al abiética X X

3. Manejo de ahuyentamiento de fauna silvestre Al biética X X

4. Manejo de Alteracion de las actividades Al

productivas y cambio temporal en la cotidianidad de | Socioecon X X

la poblacién de la poblacién cercana al proyecto. 6mica

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES
USO DE HELICOPTEROS

Toda la operacién aplicada para la movilizacion de materiales y suministros, asi como la actividad de riega por
helicoptero considerara la reglamentacion definida por la Aerondutica Civil, la cual regula la actividad de vuelos de
trabajos aéreo en Colombia. Debido a la dificultad para acceder por vias terrestres o a posibles condiciones de las
vias, la actual Modificacién No.2 de la Licencia Ambiental del de proyecto contempla la movilizacion de materiales
utilizando helicopteros desde sitios de enganche definidos hasta los sitios de torre en la etapa de construccion,
conforme se describe la maniobra en el capitulo 3. En general para el desarrollo de la operacion de transporte de
materiales se considera como base principal desde los cuales saldran y pernoctaran los helicépteros, las ciudades
principales cercanas al Proyecto como por ejemplo Bogota. Desde este sitio cada dia saldra el helicoptero debidamente
tanqueado hacia los sitios de enganche, alli recogera la carga (externa) sin aterrizar y la llevara a los sitios de torre,
para regresar nuevamente al sitio de enganche y repetir la misma maniobra. Al medio dia y en la tarde el helicéptero
retorna a su base para recargar combustible y que la tripulacién tome el descanso necesario y en la tarde la aeronave
pernocta en la base. Para la actividad de la riega se realizara la misma maniobra la cual se describe en el capitulo 3,
con las mismas jornadas de descanso para la tripulacién.

Es importante destacar que operativamente los helicépteros transportaran la carga a través de herramientas
electromecanicas que levanten y liberen la carga mientras este se encuentra en el aire, es decir, que el helicoptero no
aterrizara en el sitio de torre, mitigando cualquier impacto que se relacione con dicha actividad. Adicionalmente se
contara con personal en tierra capacitado y dotado de EPP, equipos auxiliares, equipo de emergencia, botiquin de
primeros auxilios, equipos para acondicionar la carga externa, banderines de sefializacion y radios de comunicacion
para el apoyo a todos los trabajos que se requieren para la operacion, transporte de materiales y actividad de riega
con el uso de los helicopteros.

En ese escenario, las variables consideradas para la ubicacion definitiva de los sitios de enganche propuestos (lo cual
se describe en el capitulo 3 del presente documento de Modificacion No. 2) se relacionan con:
- Areas planas con cobertura de pastos
- Vias de acceso cercanas para entrega de materiales
- Disponer de un area de maniobras (238,5 m?) para alguna eventualidad o emergencia.
- Ladimension del sitio de enganche depende del helicoptero a utilizar.
- No habra sitios de almacenamiento ya que solo se transportara lo que se requiera movilizar en el dia de trabajo.

El detalle de los sitios de enganche reposa en el capitulo 3 del presente estudio de Modificacién de Licencia Ambiental.
Manejo de emision de material particulado

- Todos los operarios en tierra y personal auxiliar contaran con gafas de proteccion y tapabocas obligatorio en caso de
levantamiento de polvo en el sitio de enganche.

- Laaltura maxima de sobrevuelo del helicoptero sera entre 1000 y 2000 pies con relacion al terreno, teniendo en cuenta
la cobertura vegetal, de manera que no genere rafagas de viento fuerte, material particulado y hojarasca.

- Previo a la llegada del helicoptero a los sitios de enganche, el personal en tierra realizara una limpieza del area de tal
forma que se recojan elementos que pueden “volar” por la accién del viento que pueda generar el helicoptero.

- Entodos los sitios de enganche seleccionados la cobertura es de pastos con lo cual se mitiga la emisién de material
particulado.
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- No se realizaran talas en los sitios de enganche y todos cuentan con area de operacion libre de arboles.

Manejo de fuentes de emision de ruido

- Solo se laborara en horario diurno (7:00 am a 5:00 pm) segun la Resolucién 0627 de 2006, con el fin de no alterar las
condiciones normales nocturnas.

- Encercanias y vecindad con viviendas, el ruido contindo producido que supere el nivel de ruido ambiental (De acuerdo
con lo establecido por la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT), debe controlarse mediante la operacion en ciclos de
trabajo con una duracion de maximo 2,5 horas continuas y un periodo de descanso.

- Eluso de proteccion auditiva es obligatorio para todo el personal de tierra vinculado a la maniobra.

- Sedebe informar a las autoridades y comunidades acerca de los mecanismos para la atencién de peticiones, quejas,
reclamos y sugerencias relacionadas a niveles de presion sonora causada por las actividades del proyecto, atendiendo
y dando respuesta de manera oportuna a las PQRS interpuesta; asimismo se aplicara todo lo planteado en las fichas
TCE-So-Com y TCE-Seg-Com.

- Con el fin de medir la efectividad de las medidas de manejo planteadas, se realizara monitoreo de los niveles de ruido
antes, durante y al finalizar la etapa constructiva del proyecto tal como se describe en el Plan de Seguimiento y
Monitoreo en la Ficha TCE-Seg-CA, presentado a la ANLA mediante comunicacion con radicado ANLA 2021224789-
1-000 de fecha 15 octubre de 2021

- Previo a la realizacion de las actividades en sitios de enganche, se realizara el ahuyentamiento de la fauna conforme
a la ficha TCE-F-Fau , presentada a la ANLA mediante comunicacion con radicado ANLA 2021224789-1-000 de fecha
15 octubre de 2021

Para la gestion de los impactos relacionados a la Alteracion de las actividades productivas de la zona y el Manejo de
cambio temporal en la cotidianidad e la poblacién cercana al proyecto, se aplicaran las actividades de manejo establecidas
en las fichas TCE-So-Act, TCE-So-Res y TCE-So-Afe.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental serd La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia
S.A.S. E.S.P - TCE, o su contratista designado.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de construccion del
proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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h. Manejo de la calidad visual del paisaje - TCE-P-Pai

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO PAISAJE CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE TCE-P-Pai
ETAPA PRE-CONSTRUCCION, CONSTRUCCION, OPERACION Y DESMANTELAMIENTO

EVALUACION AMBIENTAL

FACTOR
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA

- Adecuacion de zonas de uso temporal, plazas de
tendido y patios de almacenamiento.

- Movilizacién de materiales, equipos, suministros Y|
estructuras por teleférico

- Excavacion y explanacion en sitios de torre . . Cambio en la
- Descapote Calidad visual percepcion y calidad

paisajistica

Irrelevante

- Conformacién de corredores de accesos nuevos
- Remocion de la cobertura vegetal Moderado
- Tendido del cable

- Montaje y vestida de estructuras Severo

OBJETIVOS

Mitigar los efectos negativos causados por las actividades desarrolladas durante las diferentes etapas del proyecto sobre la
calidad visual del paisaje embebido en el area de influencia.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO
VALOR DE REFERENCIA

DESCRIPCION DE LA TIPO DE FRECUENCIA Y MEDIO
META INBICARIKES) INDICADOR DE ?GBQ:B@RDEESLOS DE VERIFICACION

Nimero de plazas de
tendido restauradas
adecuadamente / NUmero
total de plazas de tendido|
Restaurar el 100% delutilizadas durante la etapa|

L - Se reportara en los
sitios de torre y plazas|de construccion del P

de tendido empleadas en|proyecto. Eficacia =100% ll_nf_ormes de . |
la etapa de construccion cumplimiento ambiental
Numero de sitios de torre de manera semestral

del Proyecto.
restaurados

adecuadamente / NUmero
total de sitios de torre del
proyecto

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Lugar Tipo de Medida
aplicacion  prevencién Mitigacién Correccién Compensacion

Sintesis de las medidas de Manejo

1. Delimitacion, s.enallzamon y adecuacion de las Al Abibtica X

plazas de tendido
2. Restablecimiento de la cobertura vegetal Al Abidtica X X
3. Cumpllmlento .de las actividades de manejo Al Abibtica X X

ambiental previstas en el PMA
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO PAISAJE CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE TCE-P-Pai

ETAPA PRE-CONSTRUCCION, CONSTRUCCION, OPERACION Y DESMANTELAMIENTO
DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)

Con las medidas de manejo paisajistico propuestas en esta ficha, se busca reducir la degradacion del suelo y minimizar los
efectos del Proyecto sobre el paisaje, a través de actividades que unifiqguen el desarrollo del Proyecto paisaje de manera
natural.

A continuacion, se presentan las medidas de manejo tendientes al mejoramiento de la calidad visual de paisaje para el
Proyecto:

1. Delimitacioén, sefializacion de plazas de tendido

Las medidas de manejo para esta actividad se encuentran estipuladas en la ficha TCE-S-PT. Por tanto, la implementacién de
lo alli sefialado ayudard a prevenir la afectacion de la cobertura vegetal en las zonas aledafias a los sitios de obra,
restringiendo el paso de personal, maquinaria y la disposicion inadecuada de materiales, lo cual en conjunto con otras
actividades de manejo ambiental estipuladas en el presente PMA, mitiga la afectacion a la calidad visual del paisaje.

2. Restablecimiento de la cobertura vegetal

Con el propésito de llevar a cabo el adecuado restablecimiento de la cobertura vegetal en las areas que fueron intervenidas|
por la construccién del Proyecto, se presenta el procedimiento para asegurar la recuperacion del suelo a través del proceso
de revegetalizacion y recuperacion de este contemplando diferentes métodos, entre los cuales esta la siembra directa de|
semillas, el establecimiento de cespédones, entre otros los cuales se explican a continuacion:

- Siembra directa de semillas: Como su nombre lo indica, el sistema se basa en la siembra directa de semillas en las areas
susceptibles a procesos erosivos y en los taludes que fueron intervenidos por las obras. Dichas areas seran acordadas
por el especialista en geotecnia, con aprobacion de la interventoria. En el caso de escoger este método para la
recuperacion de las areas, se deben distribuir las semillas de manera ordenada; deben ser de especies nativas con alto
poder vegetativo, facil adaptabilidad climética y edéfica.

Para la siembra se recomienda como primera medida, realizar orificios de 5 cm de profundidad y 3 cm de diametro,
distanciados 10 cm en forma de tres bolillos; en cada uno de los orificios se dispondra materia organica como humus o
cualquier abono orgénico, para posteriormente establecer las semillas.

Como segunda medida, se procedera con la disposicion de un pufiado de semillas en los hoyos previamente elaborados y
posteriormente se cubriran para garantizar la proteccién y la 6ptima germinacién. Una vez sembrada el area a empradizar,
se implementara riego por aspersion suave.

- Como posibles métodos para la empradizacion de las areas intervenidas se encuentra el establecimiento de cespédones,
en tal sentido los materiales removidos en otros sitios producto del descapote deben ser almacenados en zonas al aire
libre, donde se garantice que tienen la humedad requerida para evitar que no se sequen junto con sus raices, lo cual no
los haria aptos para su reliso, asi mismo, los cespédones deben estar cortados en bloques rectangulares homogéneos
de dimensiones no superiores a 50x50 centimetros con el fin de permitir su manejo en todos los procesos requeridos.
Previo a su instalacion deben ser podados. Para el caso de empradizacion en taludes se debe colocar el material desde
la parte superior a la inferior utilizando estacas producto de los procesos de tala y desbroce, que garanticen que el
cespedon no se mueve mientras se fijan las raices; no se deben dejar vacios o trasladar los cuadrados de material
instalado, durante el prendido de material se debe garantizar la humedad de las especies.

- Otro tipo de procedimientos es la siembra de vetiver, el cual, por sus condiciones lo hace resistente a cualquier condicion
climatica, incluso bajo escenarios agresivos presenta resultados favorables, haciéndolo apto para su uso si no se cuenta
con condiciones favorables de humedad. Sus raices son profundas lo cual garantiza mayor estabilidad en el caso de
instalarse sobre taludes; de igual forma no se requiere de un mantenimiento exhaustivo.

R o T CAPITULO 10.1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL L
Q‘ i/\flajfx‘ Lida 10/2022 P&gina 36 de 76



COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La
Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO PAISAJE CcODIGO

FICHA DE MANEJO DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE TCE-P-Pai

ETAPA PRE-CONSTRUCCION, CONSTRUCCION, OPERACION Y DESMANTELAMIENTO

Por ultimo, las actividades que competen el mejoramiento de la calidad visual y conformacion geomorfoldgica se deberan
ejecutar a medida que se culminan las obras tanto en los sitios de torre y accesos.

3. Unidades de paisaje con calidad visual media y alta

Las medidas ambientales que se tendran en cuenta para las unidades de paisaje con calidad visual media y alta, que hayan
sido intervenidas para el establecimiento de accesos nuevos a sitios de torre (senderos, brecha, teleférico) se describen a la
continuacion.

Se realizara el permanente control a las areas de intervencion, las cuales deben estar debidamente sefialadas y cumpliendo
estrictamente con lo establecido en la licencia ambiental.

Se realizard el empleo de gramas, en particular de aquellas especies con algin grado de confiabilidad en cuanto a las
posibilidades de su exitoso establecimiento, plantando las cantidades que realmente permitan las areas que deben destinarse
a zonas verdes.

Complementariamente se debera tener en cuenta que la vegetacion cumple no solo funciones paisajisticas, sino que también
es la protectora natural de los suelos contra la erosion y de alli la idea de cubrir las areas no cubiertas con cemento, concreto
o0 asfalto, con vegetacion apropiada, recurriendo a los trabajos de empradizacion.

Para lo anterior se deben realizar las siguientes actividades.

- Identificacion y ubicacion de las areas donde se deben adelantar las tareas de empradizacion segun el disefio paisajistico
definido.

- Limpiezay arreglo de la superficie del terreno, dejandolo libre de materiales sobrantes de construccion en forma manual
hasta conformar la expresién topogréfica necesaria.

- Transporte de suelo con propiedades bioldgicas, desde los lugares donde se les tuvo en reserva hasta las areas ya
perfiladas.

- Escarificacion del terreno ya preparado, a fin de lograr una mejor retencion del horizonte organico a incorporarse
posteriormente.

- Esparcimiento de una capa de tierra vegetal (capa organica resultante del descapote) de minimo 5 centimetros de
espesor.

- Cubrimiento del area a empradizar.

La siembra debera realizarse al inicio y durante el primer tercio de los periodos lluviosos del afio. Se evitara la realizacion de|
esta tarea en los meses secos del afio, salvo que se le pueda aplicar riego. De todos modos, se trata de un método en el que
se requeriran varios meses para lograr el total cubrimiento de las areas desnudas, efecto que solo podra acelerarse mediante
riego y fertilizacion.

4. Cumplimiento de las actividades de manejo ambiental previstas en el PMA

En aras de reforzar la gestion ambiental y mas puntualmente, con el fin de prevenir y mitigar los posibles impactos ambientales|
que puedan generarse sobre la calidad visual del paisaje, se debera dar estricto cumplimiento, principalmente, a las siguientes
fichas de manejo ambiental:

- TCE-S-Sue: Manejo de capas de suelo
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO PAISAJE CcODIGO

FICHA DE MANEJO DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE TCE-P-Pai

ETAPA PRE-CONSTRUCCION, CONSTRUCCION, OPERACION Y DESMANTELAMIENTO

- TCE-S-Geo: Manejo de la estabilidad geotécnica

- TCE-S-PT: Manejo de plazas de tendido

- TCE-C-Pys Manejo de cruces con lineas de transmision y vias
- TCE-R-See: Manejo sobrantes de excavacién y escombros

- TCE-R-Sol: Manejo de residuos soélidos convencionales

- TCE-R-Pel: Manejo de residuos solidos peligrosos y especiales
- TCE-R-Lig: Manejo de residuos liquidos

- TCE-P-Pai: Manejo de la calidad visual del paisaje

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
ontratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicardn para las etapas de pre-construccion VY|
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estard supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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i. Manejo de cruces con lineas de transmisién y vias - TCE-C-Pys

PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCE CON OTROS
PROYECTOS LINEALES

FICHA DE MANEJO DE CRUCES CON LIiNEAS DE
TRANSMISION Y VIAS

CODIGO

TCE-C-Pys

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL
FACTOR

ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO IMPACTO IMPORTANCIA

IMPACTADO
Alteracion de los niveles
Ruido de presién sonora Moderado
Cambio en la percepcion
Calidad visual | y calidad paisajistica Moderado
Afectacion de la Moderado
cobertura vegetal
Flora Afectacion de especies
de flora endémicas, en Moderado
eligro y/o en veda
- Tendido del cable Ah petg y def
uyentamiento de fauna Moderado
silvestre
Modificacién de habitats
- Irrelevante
de la fauna silvestre
Fauna Afectacion a rutas de
desplazamiento y Moderado
migracion de aves
Colisién y electrocucion
de aves Moderado
OBJETIVOS
Evitar los efectos negativos que se puedan presentar sobre otro tipo de infraestructura con la cual el proyecto UPME 07 de
2016 presenta cruce, tales como lineas de transmision y vias de acceso.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

VALOR DE
DESCRIPCION DE INDICADORES TIPO DE REFERENCIA DE CADA FRECUENCIA Y MEDIO DE
LA META INDICADOR UNO DE LOS VERIFICACION
INDICADORES
N° Cruces con otros Diligenciamiento de los
Establecimiento  del prgye_ctos (lineas 100% cumplimiento procedimientos e§taplecidos en
eléctricas y proyectos I el Reglamento Técnico RETIE.
las adecuadas|". excelente )
oDeraciones viales) / N° Cruces Acuerdos de trabajos
P aplicando los . 99% -90%, cumplimiento | simultaneos con los operadores
simultaneas en los| L Eficacia - .
cruces  con . ofras Procedimientos bueno de los proyectos viales y registro
A s previstos fotogréfico
U?aesage arilgg;r(ljcas Yen el Reglamento 89 % a 75%, Se reportara en los informes de
) técnico cumplimiento regular cumplimiento ambiental de
RETIE) *100 manera semestral
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PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCE CON OTROS

PROYECTOS LINEALES CODPIGO
FICHA DE MANEJO DE CRUCES'CON LINEAS DE TCE-C-Pys
TRANSMISION Y VIAS
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
< 74 cumplimiento
deficiente
Realizar
capacitaciones a los
trabajadores sobre el Numero de
Reglamento RETIE y trabajadores 100% y >= 90% Registro fotografico
acuerdos firmados con actividades en Excelente Listado de asistencia
con empresas cruces de proyectos Se emplearé en el area
terceras, aplicadas a | terceros capacitados / C I < 90% y >= 80% - Bueno del proyecto
. umplimiento .
todos los ndmero total de Se reportara en los
trabajadores trabajadores con <80% y >= 70% Regular informes de cumplimiento
involucrados en actividades en cruces o ambiental de manera
actividades proximas de <70% Deficiente semestral.
a cruces con proyectos terceros
proyectos lineales de
terceros

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Tipo de Medida

Sintesis de las medidas de Manejo Lugar aplicacion = = = "
Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion

Medidas generales para el cruce con
otros proyectos.

Al abidtica

2. Cumplimiento del Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas — RETIE

Al abidtica

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
1. Medidas generales para el cruce con otros proyectos

En el capitulo 11 del EIA, Superposicion de Proyectos, se realizd la identificacion de los proyectos lineales con los cuales se
presenta cruce

Los cruces con redes de transmision y distribucién de energia cumpliran con los lineamientos establecidos en el reglamento
técnico de instalaciones eléctricas (RETIE).

Se deben coordinar con los operadores de los otros proyectos el proceso de consignaciones necesarias para garantizar la|
infraestructura interceptada. Como medida preventiva se deben construir protecciones (arcos de madera) en ambos lados del
cruce para evitar en caso de contingencia que los cables que se van a instalar toquen las redes existentes, todo el proceso
se realiza siguiendo la metodologia de instalacion de conductores y cables de guarda con la técnica de tension controlada
para el cable de guarda y conductores.

En los cruces con infraestructura vial, se dara previo aviso a los operadores de cada via con el fin de mantenerlos informados
de las fechas y las horas en que se realizaran los trabajos para garantizar la infraestructura vial interceptada, al igual que los
cruces con lineas eléctricas, se construiran las protecciones de arcos de madera en ambos costados de la via a cruzar para
evitar en caso de contingencia que los cables que se van a instalar toquen la infraestructura de las vias, peatones y vehiculos
que por ellas transitan.
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PROGRAMA DE MANEJO DE CRUCE CON OTROS
PROYECTOS LINEALES

FICHA DE MANEJO DE CRUCES CON LIiNEAS DE
TRANSMISION Y VIAS

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
2. Cumplimiento del Reglamento técnico de instalaciones eléctricas — RETIE

CODIGO

TCE-C-Pys

Adicional a lo indicado anteriormente, se debera dar estricto cumplimiento a lo establecido en el Reglamente técnico de
instalaciones eléctricas — RETIE, con mayor precision debera:

- Guardar una distancia minima del suelo en los cruces correteras, calles, callejones, zonas peatonales o areas sujetas a
trafico vehicular de 11,5m.
- Guardar una distancia vertical minima en cruces o recorridos paralelos de distancias de lineas eléctricas, no menores a:
o 7,1m con lineas de transmision eléctrica de 500kV
o 5,3m con lineas de transmision eléctrica de 230/220kV
o 4,6m con lineas de transmision eléctrica de 115/110kV

3. Otras Medidas de Manejo

Las otras medidas ambientales para atender los impactos identificados en la presente ficha se detallan en las Fichas de
Manejo Ambiental del documento y corresponden a:

Programa de Manejo del Paisaje-Ficha
. Manejo de la Calidad Visual del Paisaje - TCE-P-Pai.

Programa Manejo de la Vegetacion en las fichas:

e TCE-V-Roc Manejo de la roceria

e TCE-V-Apf Manejo del aprovechamiento forestal y podas

e TCE-V-Rsv Manejo de la disposicion de residuos vegetales

e TCE-V-Emp Manejo de la empradizacion y revegetalizacion

e TCE-V-FIr Manejo flora arbérea endémica, en peligro o veda

Programa de Fauna Silvestre fichas:
e TCE-F-Fau Manejo de Fauna
e TCE-F-Aves Manejo para prevencién de colision de aves

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacién de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion vy
construccién del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacién estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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j- Manejo de sobrantes de excavacién y escombros - TCE-R-See

CcODIGO
TCE-R-See
PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS
FICHA DE MANEJO SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS
ETAPA

EVALUACION AMBIENTAL

FACTOR

ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO IMPACTADO

IMPACTO IMPORTANCIA

- Remocion de la cobertura vegetal -
- ” " Alteracion de la
- Excavacion y explanacion en sitios de torre Estabilidad -
: - - . estabilidad del Moderado
- Cimentacion, relleno y compactacion en los sitios eotécnica P
g geotécnica
de torre
- Descapote Irrelevante
- Excavacion y explanacion en sitios de torre Alteracion de las capas Severo
- — — — Estructura del suelo del suelo
- Cimentacion, relleno y compactacion en los sitios u
Moderado
de torre
- Remocién de la cobertura vegetal o
9 Volumen del suelo Pérdida del suelo
- Descapote orgénico orgénico y erosion Moderado
- Excavacion y explanacion en sitios de torre 9 9 y

OBJETIVOS

Efectuar la disposicion final adecuada de los materiales sobrantes de excavacion y escombros.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

FRECUENCIA'Y
MEDIO DE
VERIFICACION

DESCRIPCION DE LA
META

TIPO DE
INDICADOR

VALOR DE REFERENCIA

DEIEADEIRES DE LOS INDICADORES

Se reportara en los

Asegurar el transporte,
manejo y disposicion

(Volumen (m?3®) de material

informes de
cumplimiento ambiental

final adecuados delsobrante de excavacion de
100% de los sobrantes|la LT enviado a escombrera 0% a 10% excelente de manera semestral
i . - 10% a 20 % bueno Formatos de campo
de excavacion ylautorizada / Volumen total Eficacia o
3 - 20% a 30% regular Certificados de
escombros  generados|(m®) de material sobrante| : o
i >30 malo disposicion RCD
durante la etapa de|de excavacion generado en !
. N expedido por un gestor
construccion della LT) * 100 - >
autorizado Registro
proyecto.

fotogréfico

P~
O nayd..
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 PROGRAMADE MANEJODERESIDUOS CODIGO
FICHA DE MANEJO SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS TCE-R-See
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
(Cantidad de vehiculos de Se reportara en los
transporte de  material informes de
sobrante aptos para el cumplimiento ambiental
servicio (de acuerdo con Eficacia ~ 100% de manera semestral
normatividad) / cantidad - Listas de chequeo de
total de vehiculos| documentacion
contratados para lal Inspecciones
operacion) * 100 preoperacionales

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Lugar Tipo de Medida
aplicacion  prevencién Mitigacion Correccién Compensacién

Sintesis de las medidas de Manejo

1. Reutilizacién del material de excavacion. Al abidtica X X

2.Transporte de material sobrante de excavacion Al abidtica X X

3. Dlsp_qsmlon final del material sobrante de Al abistica X X
excavacion y escombros

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

1. Reutilizacién del material sobrante de excavacion

La reutilizaciéon del material de excavacion se realizara en la reconformacion del terreno, en las areas intervenidas durante g
construccion del proyecto, tales como areas de trabajo en sitios de torre, y, accesos, plazas de tendido. Esta actividad se
llevara a cabo conforme con lo establecido en la ficha de manejo “TCE-S-Sue Manejo de las Capas de Suelo”

En caso tal que queden remantes de material de excavacion luego de la reutilizacion, estos sobrantes deberan ser enviados
a escombreras autorizadas. Asi mismo, todo material constituyente como un escombro, proveniente de las demoliciones de
infraestructura ubicada bajo el area de servidumbre, debera ser remitida a estos lugares.

Todo material que sea llevado o dispuesto en una escombrera autorizada debera ser registrado en formatos que incluyan la|
cantidad, sea en peso o volumen, el responsable, fecha y hora, entre otros.

2. Transporte de material sobrante de excavacion

El manejo y transporte de los sobrantes de excavacion y escombros, debe llevarse a cabo segun los pardmetros dictaminados
en la resolucién 541/94 del Ministerio del Medio Ambiente por la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicidn final de escombros.

En cuanto a las condiciones de los vehiculos y situaciones que se puedan presentar, se debe verificar lo siguiente:

- Los vehiculos empleados para el transporte de los escombros deben cumplir con parametros de disefio que permitan
gue el material transportado quede contenido en su totalidad, evitando pérdidas de materiales hiumedos o secos; por lo
tanto, el contenedor debera tener una estructura continua, sin roturas, perforaciones, ranuras o0 espacios.

- Los vehiculos que transportan materiales provenientes de la excavaciéon no deben sobrepasar su capacidad. La cargal
debera ser acomodada de manera que su volumen esté a ras del platon o contenedor, es decir, a ras de los bordes
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

FICHA DE MANEJO SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS TCE-R-See
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

superiores mas bajos del platén o contenedor. Ademas, las puertas de descargue de los vehiculos que cuenten con ellas
permaneceran adecuadamente aseguradas y herméticamente cerradas durante el transporte.

- En caso de presentarse derrame de escombros durante su traslado a los sitios de disposicion final, se exigirda que la
empresa transportadora se encargue de la recoleccién de estos residuos a la mayor brevedad posible y teniendo en
cuenta los procedimientos de seguridad y sefializacion.

- No se podra modificar el disefio original de los contenedores o platones de los vehiculos para aumentar su capacidad de
carga en volumen o en peso en relacion con la capacidad de carga del chasis.

3. Disposicion final del material sobrante de excavaciéon y escombros

Como se sefial6 anteriormente, los materiales provenientes de los cortes y excavaciones se reutilizaran nuevamente como
relleno en los sitios de obra intervenidos, siempre y cuando asi sea posible. Por su parte, el material sobrante, asi como los
escombros generados a partir de las demoliciones de infraestructura, deberan ser entregados a terceros autorizados para la
disposicién final en escombreras autorizadas y que cuenten con los permisos ambientales vigentes. En el anexo A3.8
escombreras autorizadas se presenta el soporte documental de las escombreras autorizadas en la actualidad para su empleo
en el marco del proyecto UPME 07 de 2016, No obstante, previo al inicio de la etapa constructiva, se actualizaran el listado
de las escombreras autorizadas y se seleccionaran aquellas que cumplan con todos los requisitos legales y de manejo
ambiental.

En cuanto a esta disposicion, se debe tener en cuenta lo siguiente:

- Dar cumplimiento al paragrafo del articulo 19 de la Resolucion 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 0 aquella que la modifique o sustituya en lo relacionado con las metas de aprovechamiento (reutilizacion,
tratamiento y reciclaje) de residuos de construccién y demolicion — RCD para proyectos, obras o actividades sujetos
a licenciamiento ambiental, para lo cual se presentaran los soportes en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA:

» Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las empresas de las que se obtiene el material objeto de
aprovechamiento.

» Certificados de compra de los materiales objeto de aprovechamiento que indiquen: nombre de empresa, fechal
de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

* Reporte en el que se indique: porcentaje de material aprovechado, respecto del total utilizado en la obra, tipo de
material aprovechado, volumen de material aprovechado, sectores de donde proviene el material,
actividades/sectores en los que fue aprovechado, periodo en los que fue realizado

- Losresiduos de construccidn y demolicion — RCD no susceptibles de aprovechamiento de acuerdo con lo establecido
en la Resolucién 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o
sustituya, deberan ser dispuestos en los sitios de disposicion final de RCD legalmente autorizados, para lo cual se
presentaran en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA:

» Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias del sitio de disposicion final de RCD.

» Actas de entrega, que indiqguen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuo y cantidad

+ Certificados de disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que gestion6 los residuos, nombre de
empresa que entreg0 los residuos, fechas de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad y sitio
donde se gestiono el residuo

» Relacionar los volimenes de RCD generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos por tipo de residuo en el
registro (base de datos) solicitada por esta Autoridad.

Se acogeran, segun corresponda, las disposiciones de la Resolucion 0472 de 2017, por la cual se reglamenta la gestion
integral de los residuos generadas en las actividades de construccion y demolicién.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
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CcODIGO
TCE-R-See

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

FICHA DE MANEJO SOBRANTES DE EXCAVACION Y ESCOMBROS
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental serd La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus

contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion vy
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacién estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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k. Manejo de residuos solidos convencionales — TCE-R-Sol

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES TCE-R-Sol
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO ige o IMPACTO IMPORTANCIA
IMPACTADO
- Descapote Irrelevante
- Excavacion y explanacion en sitios de torre Alteracion de las capas Severo
- — — —— Estructura del suelo del suelo
- Cimentacion, relleno y compactacion en los sitios
Moderado
de torre
Aporte de gases y
- Conformacion de corredores de accesos nuevos Calidad del aire material particulado a la Irrelevante

atmosfera

OBJETIVOS

Realizar un adecuado manejo y disposicion final de los residuos soélidos convencionales generados en la etapa de construccion en toda
el area de influencia que se desarrollen las actividades constructivas del proyecto.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

FRECUENCIA, LUGAR

VALOR DE REFERENCIA DE DE APLICACION Y,

CADA UNO DE LOS

DESCRIPCION DE LA TIPO DE
META INDICADORES INDICADOR MEDIO DE

DIEAREIRES VERIFICACION

Semanalmente se
verificara el cumplimiento
de la disposicién de los

residuos
(Cantidad de residuos solidos Actas de entrega a terceros
convencionales entregados 4 de residuos sélidos
empresas gestoras autorizadas generados
(kg) / Cantidad de residuos Cumplimiento 100% Certificacion de recibido de
. ) solidos convencionales P terceros de los residuos
Clasificar y Disponer lgenarados (Kg) durante la etapa| sélidos generados
adecuadamente el 100% \jq construccion) *100 Se reportaré en los
del volumen de residuos informes de cumplimiento
sOlidos generados ambiental de manera
durante Ia_ ,etapa de semestral
construccion del
Proyecto. -
Fotografias
(Cantidad (Kg) de residuos Actas de entrega a terceros
sélidos  (convencionales e de residuos sélidos
industriales) debidamente reciclables
clasificados, separados la| Efectividad 100% Certificado de recibido de
fuente y almacenados /| terceros de los residuos
Cantidad (Kg) de residuos sélidos reciclables
sélidos generados) * 100 Se reportara en los

informes de cumplimiento
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

FICHA DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES

ETAPA

PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. E.S.P.

CcODIGO
TCE-R-Sol

ambiental de manera
semestral.

NUumero de puntos ecoldgicos
instalados en los frentes de obra|
para la separacion de residuos
solidos en la fuente / nUmero de
frentes de obra * 100

Cumplimiento 100%

Fotografias de los puntos
ecologicos
Se reportara en los
informes de cumplimiento
ambiental de manera
semestral.

Ejecutar el 100% de las|
capacitaciones del
manejo y disposiciéon de
los residuos sdlidos
convencionales
programadas al personal
del proyecto

Numero de capacitaciones
ejecutadas / Numero de
capacitaciones  programadas

*100

Sintesis de las medidas de Manejo

100% y >= 90% Excelente
<90% y >=80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

Cumplimiento

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

aplicacion

Lugar

Prevencién  Mitigacion

Correccion

Registro fotogréafico
Listado de asistencia
Se empleara en el &rea del
proyecto
Se reportaré en los
informes de cumplimiento
ambiental de manera
semestral.

Tipo de Medida

Compensacion

1.

generado.

1. Capacitacién al personal del proyecto Al abiética X
2. Clasificacion de residuos sélidos y almacenamiento o

Al abidtica X
temporal
3. Selt_eccnon del ggstor autorizado para la disposicién Al abictica X
de residuos a través de terceros autorizados

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)

Capacitacion al personal del proyecto

Dentro de las capacitaciones previstas para el personal de obra y demas empleados vinculados al proyecto, se seguirdn los
lineamientos estipulados en la ficha de manejo TCE-So-Cap Capacitaciones dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto.

En estas capacitaciones se debera incluir todo aquello relacionado con el manejo y disposicion de los residuos sélidos convencionales
gue se pueden generar durante las actividades de la construccion del Proyecto UPME 07 de 2016; entre los temas de capacitacion se
deberan contemplar como minimo los siguientes:
- ldentificacion y clasificacion de los tipos de residuos a ser generados en las actividades de construccién.
- Actividades de recoleccion de los residuos en sitios de obras

- Actividades para la clasificacion y separacion en la fuente.

- Actividades para la separacion en los sitios de acopio temporal.

- Identificacion de los puntos de disposicion temporal en los frentes de obra.

- Actividades de registro de los residuos entregados a los terceros autorizados.
- Transporte de los residuos entre: sitios de separacion en la fuente y sitios de entrega al gestor autorizado.
- Definir los periodos de recoleccion de residuos con el gestor autorizado en los sitios de acopio temporal, segun el tipo de residuo|

—
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- Listado de asistencia donde se evidencien las tematicas tratadas y la fecha de cada capacitacion y/o charla realizada a los
trabajadores vinculados al proyecto y a la poblacion de interés.

Los residuos generados de las actividades de tala y roceria seran manejados conforme lo sefialado en la Ficha TCE-V-Rsv Manejo,
disposicion de residuos vegetales, por lo tanto, estas indicaciones también deberan ser proporcionadas al personal vinculado al
proyecto.

2. Identificacion, generacion y clasificacion de residuos sdélidos

Debido al proceso constructivo, se prevé la generacion de diferentes tipos de residuos sélidos convencionales dentro de los que se|
pueden destacar los siguientes:

- Residuos domésticos: caracterizados principalmente por los desperdicios organicos como residuos de alimentos.

- Papel, carton: se refiere a todo tipo de producto proveniente de la celulosa. Estos residuos se pueden generar por el uso de
formatos en papel para el control de las diferentes actividades en obra, asi como el carton utilizado para el almacenamiento de
materiales o equipos transportados hacia los frentes de obra, entre otros.

- Empaques, envases y embalajes: Corresponde a materiales diversos como metal y plastico utilizados para el almacenamiento de
alimentos, bebidas o el proveniente de empaques de equipos, entre otros

En la tabla a continuacion se relaciona la clasificacion y separacion de los residuos que se debe tener en cuenta de acuerdo con lo
sefialado en la Resolucion 2184 de 2019 o aquella que la modifique o sustituya.

CONTENEDOR
Residuos orgéanicos Residuos Residuos No aprovechables
aprovechables aprovechables
RESIDUOS Restos de comida, Plastico, cartén, vidrio, Papel higiénico, Servnl(_atas, Papeles
desechos agricolas. | papel, metales y cartones contammados con
comida y papeles metalizados.
Se realizara el | Seran clasificados vy
almacenamiento separados en la fuente,
temporal en bolsas | y almacenados en | Seran clasificados, separados en la
verde, dentro de | canecas plasticas de | fuente y almacenados en canecas o
canecas plasticas | color blanco, | bolsas plasticas de color negro,
MEDIDAS DE deb_idamente identific_:adas con su | identificadas con su con'_[enido, para
MANEJO cubiertas y marcadas, | contenido, para ser | ser entregad_as posteriormente a
para luego ser | entregadas empresas recicladoras y/o gestores
entregados a las | posteriormente a | autorizados que cuenten con los
empresas de | empresas recicladoras | permisos respectivos para su
servicios publicos y/o | y/o gestores autorizados | aprovechamiento.
gestor de residuos | que cuenten con los
autorizado para ser | permisos  respectivos
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llevados a su | para su
disposicién final. Su | aprovechamiento.

entrega se realizara
como minimo dos
veces a la semana.
Las canecas deberan
ser lavadas
regularmente con el
fin de evitar emision

de olores y
proliferacion de
bacterias ylo
vectores. El volumen
de residuos
dependera del

personal que se
requiera en cada uno
de los frentes de obra.

En cuanto al manejo de los residuos solidos y sus recipientes se debe tener en cuenta lo siguiente:

- En los frentes de obra y en los sitios de construccion de cada torre, se dispondra de canecas para almacenar los residuos
reciclables, los que no tienen posibilidad de relso y los organicos.

- Estos residuos seran transportados y almacenados todos los dias en los puntos de acopio temporal de residuos.

- En cada uno de los puntos de acopio temporal de residuos, se tendrd una (1) caneca plastica de 55 galones para el
almacenamiento de los desechos no reciclables y se entregardn al gestor autorizado o al servicio de aseo municipal
correspondiente; de acuerdo con la informacion de linea base relacionada con servicios publicos y en especial de aseo.

- Los recipientes deben estar ubicados estratégicamente, visibles, perfectamente identificados y marcados, del color
correspondiente a la clase de residuos que se va a depositar en ellos, de acuerdo con los colores que exige la Guia Técnica
Colombiana GTC-024 del ICONTEC y que se presentd en la tabla anterior.

Se propone el uso de canecas plasticas de capacidad entre 40 y 55 Litros, las cuales deben cumplir con las siguientes premisas:

- Deberan tener todo el tiempo la tapa debidamente ajustada, con el fin de no permitir la entrada de agua, insectos o roedores.

- Se debe verificar que el cuerpo de la caneca no tenga partes rotas para que no se escapen los liquidos por sus paredes o por el
fondo.

- Los recipientes deben ir rotulados con el nombre del residuo que contienen y los simbolos internacionales.

- Los recipientes deben ser lavados, desinfectados y secados con una frecuencia igual a la de recoleccién, permitiendo su uso en|
condiciones sanitarias adecuadas.

3. Almacenamiento temporal

Las canecas y su contenido deben ser almacenados temporalmente mientras que las mismas son entregadas al gestor autorizado para
su disposicion final. Se debe adecuar como minimo un area superficial de 6m? con una altura minima de 2m, suficientemente ventilado
y aireado, ademas de piso impermeabilizado y canales perimetrales, para el almacenamiento temporal.

4. Seleccion del gestor autorizado para la disposicion de residuos a través de terceros autorizados

Los residuos sélidos generados durante las actividades de construccion del proyecto UPME 07 de 2016, seran entregados a un gestor,
autorizado para su recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final. Generalmente estas son empresas de servicios publicos de|
los municipios que se encuentren legalmente constituidas y que cuenten con convenio para la disposicion en relleno sanitario con
licencia ambiental vigente.
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Para tal fin, el contratista debera suscribir un contrato de servicios y la interventoria debera verificar la documentacién legal que al
respecto presente la empresa de servicios publicos. El Proyecto no contempla la adecuacion de sitios para la disposicion final de
residuos solidos. La informacion respectiva asociada a los gestores autorizados que prestan el servicio de recoleccion, transporte,
tratamiento y/o disposicion final se presentan en el Anexo A10.1.1_a del presente complemento de EIA.

En resumen, se realizara el manejo de residuos sélidos convencionales (aprovechables y no aprovechables) a través de terceros|
debidamente autorizados para su transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, para lo cual, deberd
presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA:

*Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la gestion de los residuos.

*Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, que indiquen: nombre de
empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos, cantidad, tratamiento y/o aprovechamiento a implementar (para el caso
de residuos aprovechables); y/o facturas de la prestacion del servicio de transporte y disposicion por parte de la Empresa del Servicio|
Publico de Aseo (para el caso de residuos no aprovechables).

*Relacion de los volimenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por esta
Autoridad.

5. Manejo de residuos industriales en la franja de servidumbre

Durante las actividades de construccion del Proyecto se prevé la generacion de otros tipos de residuos sélidos, catalogados como
industriales no peligrosos, entre estos estan: piezas imperfectas o maltratadas de herramientas o equipos, llantas de vehiculos, carretes
metalicos o de madera, cable de guarda y otras estructuras sobrantes. Estos residuos deberan ser clasificados de acuerdo con Ia
Norma Técnica Colombia GTC 24.

Al finalizar la jornada laboral, los residuos industriales de gran volumen seran transportados a los patios de acopio para después ser
entregados al gestor autorizado o al proveedor correspondiente.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental serd La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S. E.S.P
ITCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccién y construccion del
proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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I.  Manejo de residuos soélidos peligrosos y especiales — TCE-R-Pel

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y

ETAPA

- Cimentacion, relleno y compactacién en los sitios de

ESPECIALES

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

cODIGO

TCE-R-Pel

PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO

FACTOR IMPACTADO

Estructura del suelo

IMPACTO

Alteracioén de las

IMPORTANCIA

Moderado

torre capas del suelo
. . . Afectacion de la
- Adecuacion y mantenimiento de vias usadas por ell  cglidad del agua calidad de aguas Irrelevante

proyecto

superficial
OBJETIVOS

superficiales

Realizar un adecuado manejo y disposicion final de los residuos soélidos peligrosos y especiales generados en la etapa de
construccion en toda el area de influencia que se desarrollen las actividades constructivas del proyecto.

DESCRIPCION DE LA
META

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

INDICADORES

TIPO DE
INDICADOR

VALOR DE REFERENCIA

DE CADA UNO DE LOS
INDICADORES

FRECUENCIA LUGAR
DE APLICACION Y
MEDIO DE
VERIFICACION

Volumen (m3) de residuos

Gestionar liquidos peligrosos
adecuadamente el total de especiales  entregados & =100% y >= 90%
los residuos liquidos, empresas gestoras Excelente
. . autorizadas / Volumen (m3) . -
peligrosos y espemalesd id liquid Eficiencia <90% y >=80% - Bueno
enerados durante la°c, residuos 'quidos <80% y >= 70% Regular
gta a de construccion delpellgrosos y _especiales <70% Deficiente
Propecto generados durante la etapa ?
y ) de construccién) *100
(Cantidad (Kg) de residuos
Gestionar sélidos peligrosos |
adecuadamente el total delespeciales entregados @ =100% y >= 90%
los residuos  solidosjempresas gestoras Excelente
peligrosos y especialesjautorizadas / Cantidad (Kg)| Eficiencia <90% y >=80% - Bueno
generados durante lade residuos sélidos <80% y >= 70% Regular
etapa de construccion delpeligrosos y  especiales <70% Deficiente

Proyecto.

generados durante la etapa
de construccion) *100

Actas de entrega a
terceros de residuos
peligrosos y especiales
Certificacion de terceros
de recibido de los
residuos solidos y
liquidos peligrosos y
especiales
Registro fotogréfico
Se empleara en el area
del proyecto
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral

Gestionar

adecuadamente el
manejo y almacenamiento
del total de los residuos|

solidos  peligrosos y
especiales generados
durante la etapa de

Nimero de canecas para
recoleccion de residuos
peligrosos / Numero de
frentes de obra * 100

construccion.

Cumplimiento

100%

Diario durante las
actividades en cada
frente de obra
Registro fotografico
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral.

_~—
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| PROGRAMA DE MANEJODERESIDUOS CODIGO
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y TCE-R-Pel
. ESPECALEBS 0000
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Requisitos ejecutados paral Se empleara en el area
la construccién centro de del proyecto
acopio / Requisitos Cumplimiento 100% Documentacion
solicitados para la relacionada y Registro
construccion del centro de Fotografico
acopio *100 Anual

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
Lugar TipO de Medida
aplicacion  prevencién Mitigacién Correccion Compensacion

Sintesis de las Medidas de Manejo

1. Ge_neracmn de residuos sélidos especiales V| Al abictica X
peligrosos
2. Actividades de separacion en la fuente Al abiotica X
3. Manejo de residuos peligrosos y/o especiales| Al abittica X
4. Seleccion de gestores autorizados para la
disposicion de residuos peligrosos y| Al abidtica X
especiales

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

1. Generacion de residuos sélidos especiales y peligrosos

Teniendo en cuenta las actividades que se desarrollaran durante la etapa de construccion del proyecto, y contemplando los
recursos fisicos requeridos para la materializacion del proyecto, se prevé la generacion de residuos especiales y peligrosos.
Estos se definen a continuacion:

-  RESIDUOS ESPECIALES: De acuerdo con lo estipulado en la Resolucién 2309 de 1986, los residuos especiales son
aguellos objetos, elementos o sustancias que se abandonan, botan, desechan, descartan o rechazan y que sean
patégenos, toxicos, combustibles, inflamables, explosivos, radiactivos o volatilizables y los empaques y envases que los
hayan contenido, como también los lodos, cenizas y similares. Para este proyecto, se han contemplado como residuos
especiales: bolsas de cemento, pilas, bombillos, baterias o chatarra y se podran generar en la etapa de construccion
especialmente durante la actividad de cimentacion de las torres.

-  RESIDUOS PELIGROSOS: El decreto 4741 de 2005, indica que estos residuos corresponden a aquellos que presenten
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas y/o radiactivas, para el caso del
presente proyecto, residuos contaminados son aceites, combustibles, pinturas solventes, y/o grasas. Durante la etapa de
construccion del Proyecto UPME 07 de 2016, estos residuos se generaran el desarrollo de las actividades de cimentacion,
montaje y vestida de las torres, pues en algunos casos es necesario recubrir las patas de las estructuras para evitar o
disminuir el nivel de corrosion.

2. Actividades de separacion en la fuente

Se debera realizar la debida clasificacion en la fuente y el almacenamiento temporal en canecas o bolsas de color rojo,
debidamente identificadas para posteriormente ser entregados al gestor autorizado para su adecuado transporte y disposicion
final.

Previo a la disposicion temporal y posterior entrega al gestor, se debe realizar la separacion de los residuos ordinarios de los
peligrosos; para estos ultimos, se contara con un lugar especial de disposicién con un recipiente debidamente sefializado
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para este tipo de residuos y se realizara en una bolsa de color rojo. TCE o su contratista designado debera facilitar las medidas
de control en caso de fugas o derrames.

3. Manejo de residuos peligrosos y/o especiales

Almacenamiento temporal: se construiran centros de acopio temporal diferentes a los contemplados para los residuos sélidos
ordinarios. Estos, se ubicaran en zonas planas, con el suelo impermeabilizado, ya sea con cemento, plastico o geomembrana,
evitando la contaminacion de suelos. El &rea de los residuos liquidos peligrosos deberé contar con un dique, con la capacidad
de contener el 150% del volumen que contenga las canecas alli almacenadas; asi mismo, estas areas de acopio temporal
deberan contar con techo y estar adecuadamente sefializados. Adicionalmente, se debe tener en cuenta lo establecido en el
articulo 2.2.6.1.3.1. del Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya, no se podra
realizar el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de doce (12) meses; en los casos debidamente
sustentados y justificados, se podré solicitar ante esta autoridad, una extension de dicho periodo.

En resumen, en los sitios donde se almacene, manipule y/o utilice crudo, aceites, combustibles, productos quimicos, residuos
aceitosos u otro material potencialmente contaminante, los elementos y/o la infraestructura necesaria que garantice la
contencidn en caso de derrames y la no contaminacién del suelo, de acuerdo con el Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto
1076 de 2015 y demas normativa vigente en la materia tales como:

*Diques de contencion con base y muros impermeabilizados que permitan contener como minimo el 110% del volumen
almacenado.

*Sistema de cunetas perimetrales, el cual debe descolar en cajas de inspeccidon o tanques ciegos para su contencion,
recoleccién y posterior tratamiento como residuo peligroso.

*Condiciones Optimas o sistemas que permitan la ventilacién e iluminacién.

*Sistemas de prevencion y control de incendios

*Kit antiderrames

*Sefializacion

*Hojas de seguridad de los productos quimicos almacenados con la matriz de compatibilidad.

Sobre la reutilizacion de materiales: Los residuos correspondientes a carretes metdlicos o de madera, cable de guarda |
demas estructuras sobrantes del montaje seran reutilizados, ya sea devolviéndolos al proveedor del producto o regalandolos
a habitantes de la zona.

Finalmente, se indica que para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos sdlidos peligrosos, se debera dar
cumplimiento a lo establecido en la Resoluciéon 1362 del 2007 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, o aquella que la modifique o sustituya, por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro
de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los articulos 2.2.6.1.6.1y 2.2.6.1.6.2 del Decreto
1076 de 2015.

4. Seleccion de gestores autorizados para disposicion final de residuos peligrosos y especiales

El gestor externo seleccionado para la gestién de los residuos peligrosos debera contar con licencia ambiental vigente
otorgada por la autoridad ambiental competente para realizar el transporte, tratamiento y disposicion final de residuos
peligrosos y especiales. Por tanto:
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ESPECIALES USRS A

ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

- El contratista designado o a cargo de la etapa de construccion verificard que la empresa que realice el transporte de los
residuos peligrosos hasta el lugar de disposicién final cumpla con los requisitos establecidos en el Decreto 1609 de 2002
del Ministerio de Transporte.

- El gestor externo y el contratista deberan diligenciar un formato en donde quede especificado el tipo de residuos
recolectados, su presentacién y el peso o volumen recolectado.

- Losresiduos generados seran retirados en canecas plasticas o bolsas de color rojo debidamente marcadas, y entregadas
al gestor autorizado para su tratamiento y disposicion final.

- El gestor externo sera responsable del tipo de tratamiento y disposicién final del residuo, sin embargo, debera expedir un
acta donde se indique el tipo de tratamiento dado y su disposicién final, asi como las cantidades tratadas o dispuestas

- Realizar el manejo de residuos peligrosos (liquidos y soélidos) a través de terceros debidamente autorizados para su
transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, para lo cual, debera presentar en los
respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA:

*Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la gestion de los residuos.
*Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, que indiquen:
nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

* Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicidn final, que indiquen: nombre de empresa que gestiond los
residuos, nombre de empresa que entreg0 los residuos, fechas de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad,
tipo de tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final y sitio donde se gestiono el residuo.

*Relacionar los volimenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por el
ANLA.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, serd obligacién de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion V|
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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m. Manejo de residuos liquidos — TCE-R-Liq

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS CODIGO
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS TCE-R-Liq
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION
EVALUACION AMBIENTAL
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO ‘FACTOR IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA
- 2|dper(<:3l;/ag(:;it?)n y mantenimiento de vias usadas por Cal?uégje?f?cli :Fua Ag:(ggﬁf:sduepgﬁfggﬂfsd Irrelevante
- Cimentacion, relleno y compactacion en los sitios
de torre Alteracion de las capas Moderado
- Descapote Estructura del suelo del suelo
- Excavacion y explanacion en sitios de torre Severa

OBJETIVOS

Formular e implementar las medidas de manejo adecuadas para el manejo y disposicion final de los residuos liquidos
generados en las diferentes actividades de construccion del proyecto UPME 07 de 2016.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO
FRECUENCIA, LUGAR

DESCRIPCION DE LA INDICADORES TIPO DE VALOR DE REFERENCIA  DE APLICACION Y
META INDICADOR DE LOS INDICADORES MEDIO DE

VERIFICACION

Registro de entrega de
residuos liquidos de

3 .
(Volumen (m?®) de residuos bafios portatiles a

liquidos domésticos terceros
Manejar adecuadamente|generados durante la etapa| Actas de las empresas
0 . .
ﬁ(l]l}i(()j(())? de lc()js(')r;eg:tjizg: g?\trega dos gonzmé,?g?;s' =100% y >= 90% Excelente| gestoras de disposicion
provenientes de bafios|gestoras Eficacia < 90%y >= 80% - Bueno final de los residuos
0, = 0, 1 i

portétiles, generados|autorizadas/Volumen(m?®) <80:°7¥); Dgﬁ;?gwar Se re“grlifrgsen los
durante la construccion y|de residuos liquidos ? imE)ormes de

montaje del proyecto domeésticos generados
durante la etapa de
construccion) *100

cumplimiento ambiental
de manera semestral
Se aplicara en el area
del proyecto

Documentacién
e emmeniela  [Reausios |y permiss T e
disposicién final de los presentados por el gestor in?ormes de

p P seleccionado / Requisitos y| Cumplimiento 100% L .
residuos liquidos cumplimiento ambiental

enerados mediante permisos solicitados por el de manera semestral
9 . Decreto 3930 de 2010 *100 N ,
gestores autorizados Se aplicara en el area

del proyecto
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS
PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

cODIGO
TCE-R-Liq

ETAPA
Cumplir el 100% del
mantenimiento
propuesto  para las

unidades Sanitarias

NUmero de
mantenimientos realizados
en unidades sanitarias

portatiles / Numero de
mantenimientos
planificados en unidades
sanitarias portatiles *100

Cumpliendo

100% y >= 90% Excelente
<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

Registro fotografico
Documentacién
relacionada
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral
Se aplicara en el area
del proyecto

Ejecutar el 100% de las
capacitaciones de
prevencion de
vertimientos de residuos
liguidos e industriales
programadas al personal
del proyecto

NUmero de capacitaciones,
de prevencion de
vertimientos de residuos
liguidos e industriales
ejecutadas / Numero de
capacitaciones de
prevencion de vertimientos
de residuos liquidos e
industriales programadas
*100

Cumplimiento

100% y >= 90% Excelente
<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

Registro fotogréfico
Listado de asistencia
Se empleara en el area
del proyecto
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral.

Ejecutar el 100% de las
capacitaciones de uso Y|
ahorro eficiente de agual
programadas al personal
del proyecto

NUmero de capacitaciones
de usoy ahorro eficiente de
agua ejecutadas / NUmero
de capacitaciones de uso |
ahorro eficiente de agual
programadas *100

Cumplimiento

100% y >= 90% Excelente
<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Sintesis de las Medidas de Manejo

1. Seleccion de gestores autorizados para el manejo,

tratamiento y disposicion

final de residuos liquidos

Lugar
aplicacion
Area de

influencia que Prevencion

aplica

Al abidtica

Registro fotogréfico
Listado de asistencia
Se empleara en el area
del proyecto
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral.

Tipo de Medida

Mitigacion Correccién Compensacion

2. Medidas complementarias

Al abidtica

X

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
1. Seleccion de gestores autorizados para el manejo, tratamiento y disposicion final de residuos liquidos

TCE o el constructor designado para la etapa de construccion del proyecto verificara que las empresas prestadoras del
servicio de bafios portatiles cuenten con todos los permisos ambientales pertinentes y vigentes, conforme lo establece el
Decreto 3930 de 2010. Estos gestores se identifican en el capitulo 7 del presente EIA, en el cual también se incluyen los
respectivos anexos que soportan la autorizacion para la ejecucién de sus actividades.

2. Medidas complementarias

- Cantidad y localizacion de las unidades sanitarias
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS TCE-R-Liq
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Para el manejo de las excretas durante la construcciéon del Proyecto, se emplearan unidades sanitarias portatiles en una
proporcion de una (1) unidad por cada quince (15) trabajadores. En los casos que se requiera, se dispondran unidades
sanitarias por sexo.

Las unidades sanitarias se localizaran en areas de facil acceso para los trabajadores, preferiblemente que sean planas y
despejadas de cobertura vegetal. Asi mismo, se ubicaran en area alejadas de cuerpos hidricos y zonas de depresion
topografica que puedan ser inundables o zonas con presencia de fuertes corrientes de viento.

Estas unidades sanitarias, se ubicaran en puntos estratégicos de acuerdo con la permanencia de los empleados en los sitios
de trabajo, es decir, en aquellas zonas donde haya presencia constante de trabajadores.

3. Mantenimiento Unidades Sanitarias

El aseo de las unidades sanitarias se realizara dos veces a la semana y consistira en la limpieza general de la instalacion
(interna y externa), con productos desodorizantes.

Para el mantenimiento se utilizaran camiones livianos con equipos de succidn que cuentan generalmente con tanques de
almacenamiento de 4,0 m3 que pueden operar sin inconvenientes en algunos sitios especificos en donde el acceso lo permita;
en donde la accesibilidad sea complicada para este tipo de equipos, se utilizaran bombas de succién manual en donde los
desechos se almacenaran en canecas de 50 Litros para posteriormente entregarlas al proveedor y gestor de este tipo de
residuos, quien las trasladara al sitio de tratamiento y/o disposicion final de aguas residuales aprobado por | la autoridad
ambiental competente.

4. Medidas de manejo generales para la prevencién de vertimientos de residuos liquidos industriales

Se prohiben los vertimientos de aceites usados y demas materiales a los cuerpos de agua o su disposicion directamente
sobre el suelo. En caso de que en la obra se generen este tipo de residuos se deberan entregar a entidades autorizadas. (ver
Ficha TCE-R-PEL)

Los materiales de construccion almacenados en patios deben estar cubiertos o ubicados en zonas cubiertas con el fin de
evitar que tenga contacto con agua lluvia, de esta manera se previene que sean arrastrados y lleguen hacia los sumideros y
cuerpos superficiales.

Todo trabajador debe conocer las medidas necesarias para garantizar que los residuos de material vegetal, estériles,
cemento, concreto fresco, limos, basuras, empaques de productos de mantenimiento y aceite quemado entre otros, no se
dispongan en cuerpos de aguas superficiales.

Se evitara el lavado, reparacién y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en la obra.

Si se presentan derrames accidentales de aceites, acelerantes, se recogeran inmediatamente con absorbentes sintéticos,
trapos, aserrin, arena, etc.

Se llevara un registro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, el sitio y la medida correctiva aplicada.

Se realizara capacitaciones para la prevencion de vertimientos de residuos liquidos industriales dirigidas a los trabajadores
vinculados al proyecto ademas de tener en cuenta lo relacionado en la ficha TCE-So-Cap.

5. Usoy ahorro eficiente de agua
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS CODIGO

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS TCE-R-Liq
ETAPA PRE-CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Los grifos en las zonas de oficinas deberan permanecer cerrados todo el tiempo mientras no se estén usando.
Durante las actividades de obra, se utilizara la cantidad suficiente y necesaria para realizar las actividades dentro de la misma,
con el fin de evitar el desperdicio del recurso.

Realizar charlas a todo el personal de obra con tematicas concernientes al uso y ahorro eficiente del agua, sobre todo a|
aguellos encargados de las actividades en las cuales se efectien mayores consumos de agua (Personal de servicios para
limpieza y mantenimiento de las instalaciones).

Se realizara capacitaciones sobre el uso y ahorro eficiente de agua dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto, ademéas
de tener en cuenta lo relacionado en la ficha TCE-So-Cap.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, serd obligacién de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

Las actividades propuestas en la presente ficha de manejo ambiental aplicaran para las etapas de pre-construccion V|
construccion del proyecto. De tal manera, el cronograma de implementacion estara supeditado a dichas etapas.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto.
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10.1.1.2 Programa de Manejo Ambiental en las etapas de operacion y mantenimiento

10.1.1.2.1 Medio Abiético

A continuacion, se relaciona el esquema propuesto y el desarrollo de cada una de las fichas de manejo ambiental
gue contemplan las actividades a implementar durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto UPME
07 de 2016.

Tabla 10-3 Programas de manejo ambiental para la etapa de operacién y mantenimiento — Medio abidtico

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PROGRAMA CcODIGO NOMBRE
Manejo del Recurso Suelo| TCE-OM-Esp | Manejo de la estabilidad geotécnica
Manejo del Recurso Aire | TCE-OM-Cam | Manejo de campos electromagnéticos, radiointerferencias y ruido
TCE-OM-Sol | Manejo de residuos sdlidos convencionales
TCE-OM-Pel | Manejo de residuos peligrosos y especiales
Fuente: SMAYD LTDA, 2022

ABIOTICO

Manejo de residuos

—
\\’\ ’/\/Ia:ﬂd‘ - ?OA/;’(I)';LZJLO 10.1.1 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Pégina 59 de 76




COMPLEMENTO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — A
MODIFICACION 2 LICENCIA AMBIENTAL RESOLUCION No. 170 / 2021
— INFORMACION ADICIONAL

Segundo Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de transmision La

Virginia — Nueva Esperanza 500kV - UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

a. Manejo de la estabilidad geotécnica TCE-OM-Esp

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-OM-Esp
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

EVALUACION AMBIENTAL

FACTOR
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA

— Remocion de la cobertura vegetal
—  Excavacion y explanacion en sitios de torre . o Alteracion de la Moderado
_ Cimentacion, relleno y compactacion de los sitios de/EStabilidad geotécnica) estabilidad geotécnica

torre
—  Remocion de la cobertura vegetal Volumen del suelo Pérdida del suelo
- Descapote orgéanico orgéanico y erosion Moderado
—  Excavacién y explanacion en sitios de torre

OBJETIVOS

Mantener geotécnicamente estable las areas de intervencion del proyecto

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

VALOR DE
FRECUENCIA Y
DESCRIPCION DE LA META INDICADORES VEODE REFSRENC A PIE Gl MEDIO DE
INDICADOR UNO DE LOS VERIEICACION
INDICADORES
) Se reportara en los
Inspeccionar el estado del 100%|(Cantidad ~ de  obras informes de
de las obras de estabilidad|inspeccionadas / cantidad Eficacia = 100% cumplimiento ambiental
geotécnicas construidas durante lajde ~ obras  construidas - 0 de manera semestral
fase de construccién del proyecto ([durante  la  fase de Formatos de Campo y
operacion) * 100 registro fotografico
_ _ Se reportara en los
(Nimero de problemas = 100% yl >= 95% informes de
geotécnicos controlados /- ,, Excelente cumplimiento ambiental
Nimero de problemas ~Eficacia | <95%y>=90% - Bueno |, o h0r semestral
Aeni ; ; <90% y >= 80% Regular
. . . |geotécnicos inventariados oy 7o Reg Formatos de Campo y
Asegurar la estabilidad geotécnicalg identificados) *100 <80% Deficiente reqistro fotoarafico
en el 100% de las é&reas de 9 9
!nt?rvenc(:jlon del ) proyecto, (Areas con
incluyendo nueva§ areas que restablecimiento de Se reportaré en los
presenten fenémenos de . :
f -~ cobertura vegetal / areas informes de
inestabilidad en la etapa de.d tificad L .
operacion y mantenimiento. laentficadas con Eficacia = 100% cumplimiento ambiental
necesidad de de manera semestral
restablecimiento de Formatos de Campo y
cobertura  vegetal  por registro fotogréafico
estabilizacion geotécnica)
*100

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Sintesis de las medidas de Manejo \ Lugar aplicacién Tipo de Medida
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-OM-Esp
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
PrevencionMitigacién Correccion Compensacion
1. Inspgcc[on del estado de las obras Al Abibtica X X X
geotécnicas
2. Dlser)o e implementacion de nuevas obras Al Abidtica X X X
geotécnicas
3. Restablecimiento de la cobertura vegetal Al Abiética X X X

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)
1. Inspeccidn del estado de las obras geotécnicas

Se realizaran inspecciones y el mantenimiento de las obras geotécnicas que fueron establecidas de manera permanente y
temporal durante la etapa de construccion del proyecto, con una periodicidad de seis (6) meses durante los cinco (5) primeros
afios 0 en intervalos de tiempo menores si algunos sitios especiales lo requieren, luego de finalizada la construccion.
Posteriormente, en la etapa de Operacion y Mantenimiento del proyecto, se realizaran inspecciones anuales en las obras de
estabilizacién geotécnica (o cuando se requiera) durante 25 afios.

Teniendo en cuenta los diferentes escenarios climaticos a los cuales pueden estar expuestas las areas de intervencion del
proyecto (sitios de torre y modulos de conexién), a lo largo del periodo de operacion del proyecto, asi como contemplando las
actividades antrépicas que se desarrollan en la franja de servidumbre, durante la etapa de operacion y mantenimiento, se
contempla la verificacion de las siguientes condiciones en cada una de las obras propuestas:

- Obras de drenaje: Verificacion de la condicidon de colmatacion por sedimentos, vegetacion o elementos extrafios al interior
de las obras. Asi como la inspeccién en cunetas no revestidas donde se verificaran las paredes y fondo; en las obras
revestidas se inspeccionaran posibles rupturas o areas de infiltracion que impidan la adecuada evacuacion o desvio de la
escorrentia.

- Obras de contencidn: Verificacion en cuanto a la alineacion, alturas, posibles desplazamientos e integridad estructural de la|
obra.

Paralelamente a la verificacion de las obras geotécnicas existentes, durante la etapa de operacion, se desarrollaran inspecciones
a la franja de servidumbre con el fin de identificar nuevos focos de procesos erosivos y fendmenos de remocidn en masa que
puedan afectar la infraestructura del proyecto y su operacién. Una vez identificados e inventariados, se debe proceder a su
evaluacion y analisis para asi determinar el tipo de obra o correctivo a implementar.

2. Disefio e implementacién de nuevas obras geotécnicas

Con base en los estudios realizados sobre los posibles nuevos focos de inestabilidad geotécnica identificados en los sitios de
torre, servidumbre y modulos de conexion, se obtendra un reporte que indique la necesidad de la implementacion de obras
nuevas, refuerzos o modificaciones a las existentes para prevenir, mitigar y/o corregir problemas de inestabilidad inventariados.

3. Restablecimiento de la cobertura vegetal

En caso de requerirse, 0 en caso tal que se haya realizado algun despeje de cobertura vegetal en las areas que requieran una
nueva intervencion geotécnica, se debera incentivar la rehabilitaciéon natural de dicha cobertura, en caso de que esto no funcione
correctamente, se rehabilitaran las coberturas existentes con la empradizacion de aquellas areas en las que se hayan visto,
afectadas por procesos de degradacion. En todo caso, podra usarse la capa organica removida previa ejecucion de estas nuevas
obras. Para estos fines se implementaran las actividades incluidas, segun aplique para el presente caso, en las fichas de manejo
TCE-S-Geo y TCS-V-emp, del presentes Plan de Manejo Ambiental.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO SUELO CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE LA ESTABILIDAD GEOTECNICA TCE-OM-Esp

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.

E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

- Cada seis (6) meses durante los cinco (5) primeros afios o en intervalos de tiempo menores si algunos sitios especiales lo|
requieren, luego de finalizada la construccion.

- Inspecciones anuales a cada 25 afios o cuando se requiera.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

Los costos estimados para la ejecucion de la presente ficha de manejo se encuentran asociados a la obra civil del proyecto y
por lo tanto al contratista asignado por TCE para la ejecucion de esta. Durante la etapa de operacién el proyecto, en caso de
requerirse una nueva obra, o el mantenimiento de las obras existente, se estipularé el costo de acuerdo con las condiciones de
cada una de estas obras y/o sus necesidades de mejoramiento.

—
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b. Manejo de campos electromagnéticos, radiointerferencias y ruido — TCE-OM-Cam

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO

FICHA DE MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS,
RADIOINTERFERENCIAS Y RUIDO

TCE-OM-Cam

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
EVALUACION AMBIENTAL

FACTOR
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA

Generacién de

Calidad del Aire radiointeferencia e Moderado
—  Energizacion y transmisién de energia inducciones eléctricas
. Alteracion de los niveles
Ruido Irrelevante

de presién sonora
OBJETIVOS

Mitigar la generacién de ruido, radio interferencias e inducciones electromagnéticas durante la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto

METAS DE LA FICHA DE MANEJO
VALOR DE REFERENCIA FRECUENCIA Y

DESCRIPCION DE LA META INDICADORES Ul5eR = DE CADA UNO DE LOS MEDIO DE

Ijleliezateioi INDICADORES VERIFICACION

Ejecutar el 100% de las
mediciones de campos|
electromagnéticos programadas
a lo largo de la linea de
transmision eléctrica de  altalngmero de mediciones

{(/anil_on (500 kV).I 100% de | de ~ campos - 100% Excelente Fsormatos del can|1po
erificar que e 6 de lasig|ectromagnético o < 100% y >= 90% Bueno e reportara en los
mediciones  de campos|ieglizadas / Namero de|  Eficacia <90% y >= 80% Regular informes de
electromagnéticos  reportadasimediciones de campos <80% Deficiente cumplimiento ambiental
para la linea de trasmisionie|ectromagnéticos de manera semestral

eléctrica cumpla con lo estipuladoj,ogramados X100
en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — RETIE,
en referencia a los valores limites|
de exposicion.

- Durante los tres (3)
primeros afios de
operacion, se realizara
N g los monitoreos de ruido

. ) Umero de monitoreos ambiental y emision
Ejecutar 100% de los monitoreosige  ryido  ambiental de ruido, )p/)ara los
de ruido ambiental durante layreglizados / Numero de o 100% periodos diurnos
etapa  de operacion  Ymonitoreos de  ruido/CUMPlimiento y nocturnos para el
mantenimiento del proyecto ambiental proyectados mismo dia: con un

X 100 ndmero minimo de dias
a la semana de dos;
donde uno de ellos es

domingo.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS,

RADIOINTERFERENCIAS Y RUIDO Vel Aes

ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

- Registro fotogréafico
- Informe de
monitoreos de ruido
ambiental

Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de la etapa operativa
de manera semestral
Demonstraciones de
conformidad por
laboratorios certificados
por la ONAC

Formatos de campo
Se reportara en los

Cumplir las especificaciones y

reglamentos aplicables s i
establecidos por RETIE de[Reglamentos = 100% Excelente Il'n ormes eb' |
proyectos de lineas  delejecutados de la RETIE] fimi < 100% y >= 90% Bueno cgmp Imiento am 'en'f?
transmision (sefiales del/ ) Reglamentoscump imiento <90% y >= 80% Regular De manera s_emest(;a
seguridad y especificaciones|establecidos  por  |a <80% Deficiente emonstraciones de
técnicas del sistema puesta aRETIE x 100 conformidad por
tierra). laboratorios certificados|

por la ONAC

(N° PQRSF atendidas
por relacién a niveles
de presién sonora
molestos durante
actividades operativas
de la LT /N° PQRSF

presentadas por  |Cumplimiento
relacion a niveles de
presion sonora
molestos durante
actividades operativas
de laLT) x 100

Responder a las peticiones,
guejas, reclamos y sugerencias
presentadas por relacion a
niveles de presion sonora
molestos durante actividades
operativas de la linea de
transmision

Documentacién soporte
100% y >= 90% Excelente |de las quejas atendidas
<90%y >=80% - Bueno | Se reportara en los
<80% y >= 70% Regular informes de
<70% Deficiente cumplimiento ambiental
de manera semestral

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Tipo de Medida

Sintesis de las medidas de Manejo Lugar aplicacién o - o o o
Prevencion Mitigacion Correccion Compensacion

1. Mantenimiento de las condiciones| Areas donde se ubica la
técnicas de la linea de transmision V| infraestructura del X
cumplimiento del RETIE proyecto

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS,

RADIOINTERFERENCIAS Y RUIDO Vel Aes

ETAPA \ OPERACION Y MANTENIMIENTO
1. Mantenimiento de las condiciones técnicas de la linea de transmisién y cumplimiento del RETIE

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE — ha establecido actividades y medidas de manejo enfocadas a|
las radio-interferencias, inducciones eléctricas y prevencién de efectos electromagnéticos que este tipo de infraestructura
puede llegar a generar; de esta manera, a continuacion, se exponen aquellas consideraciones generales, tenidas en cuenta
durante la etapa de disefio del proyecto y que se reflejaran en las condiciones de operacion del proyecto; cabe resaltar que
las actividades de mediciones y monitoreos se deben realizar con laboratorios certificados con la ONAC.

- Disefio de instalaciones eléctricas: Cumplimiento de los Articulos 14 y 15 del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas — RETIE, Resolucion 4-0492 del 24 de abril de 2015. Mediante el cual se estipulan los requisitos generales del
sistema, disefio, materiales a disponer y utilizar, valores de referencia, célculo y mediciones, y el mantenimiento del
sistema.

- Instalacion de sefiales de seguridad: Cumplimiento de la instalacién de elementos visuales se presentan mensajes de
prevencién o informacion de facil entendimiento para la poblacién aledafia y residentes en los frentes de obra.

- Prevencion de riesgos eléctricos: A continuacion, se presentan los riesgos eléctricos mas comunes y sus medidas de
proteccioén; las mismas seran tenidas en cuenta durante la etapa de operacion del proyecto:

RIESGO .
ELECTRICO POSIBLE CAUSA MEDIDA DE PROTECCION
Sistemas de puesta a ftierra,
Uniébn y separacion constante de | conexiones equipotenciales,
Electricidad | materiales como aislantes, | aumento de la humedad relativa,
estatica conductores, sélidos o gases con la | ionizacién del ambiente,
presencia de un aislante. eliminadores eléctricos y

radiactivos, pisos conductivos.
Pararrayos, bajantes, puestas a
tierra, equipotencializacion,
apantallamientos, topologia de
cableados. Ademés, suspender
actividades de alto riesgo, cuando
se tenga personal al aire libre.
Puestas a tierra de baja resistencia,
restriccion de accesos, alta
resistividad del piso,
equipotencializar.
Rayos, fallas a tierra, fallas de | Puestas atierra de baja resistencia,
Tensién de | aislamiento, violacion de areas | restriccibn de accesos, alta
paso restringidas, retardo en el despeje de la | resistividad del piso,
falla, equipotencializar.
Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones eléctricas — RETIE

Fallas en el disefio, construccion,
Rayo operacion, mantenimiento del sistema
de proteccion.

Rayos, fallas a tierra, fallas de
aislamiento, violacion de distancias de
seguridad.

Tension de
contacto

- Sistema de puesta a tierra para evitar inducciones eléctricas: Para garantizar el cumplimiento de lo establecido en el
RETIE, el sistema de puesta a tierra para lineas de transmision de alta tensién comprobara y asegurara que los valores
maximos de las tensiones de paso y de contacto a que puedan estar expuestos los seres humanos, no superen los
umbrales de soportabilidad, en caso de contacto con cualquier estructura metélica. Se instalaran cadenas de aisladores
que cumplen la funcién de soportar los conductores sobre la estructura metalica por medio de un material que no conduce
electricidad, para aislarlos eléctricamente de la estructura que esta conectada a potencial de tierra y se debera cubirir el
sistema eléctrico como tal, los apoyos, y estructuras metalicas que, ante una sobre tensién temporal, pueda
desencadenar una falla permanente, entre la estructura puesta a tierra y la red.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS,

RADIOINTERFERENCIAS Y RUIDO Vel Aes

ETAPA ‘ OPERACION Y MANTENIMIENTO

A partir de estas especificaciones, se propone para el manejo de radiointerferencia, inducciones eléctricas y prevencion de
efectos electromagnéticos las siguientes actividades conforme a las especificaciones del RETIE (2015):

- Serealizara una medicién de campos electromagnéticos inicial, previo a la entrada en operacién de la linea de
trasmision con el fin de tener una linea base.

- Se realizara una segunda mediciéon de campos electromagnéticos después de la entrada en operacién de la linea de
trasmision siguiendo la metodologia de la IEEE 644.

- Para verificar el sistema de puesta a tierra que cumpla con los parametros estipulados por el RETIE y La Resolucion
CREG 098 de 2000, numeral 2.10: se realizar4 una medicion de la resistencia de puesta a tierra en cada sitio de torre
previo a la entrada en operacion de la linea de transmision. En caso de no obtenerse los niveles de las tensiones de paso
y contacto se propondran medidas como mallas de puesta a tierra, tratamiento del terreno y finalmente cerramientos
alrededor de las torres.

- En la etapa de operacion las revisiones del sistema de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con el plan de
mantenimiento que se elabore para la linea de trasmision establecido por TCE.

- Demostracion de la conformidad: Para acreditar el cumplimiento de lo estipulado por el RETIE para las lineas de
trasmision eléctrica de alta tension, se dara cumplimiento a la Demostracion de la conformidad (Capitulo 10 RETIE
(2015)): Una vez finalizada la etapa de construccion, la Empresa debera contratar los servicios de un organismo de
evaluacion de conformidad, el cual deberé estar acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacion — ONAC, conforme
al Decreto 2124 de 2012 y deben cumplir las norma expedidas por éste organismo de acreditacion y deméas normatividad
aplicable sobre la materia y los que homologue o convalide la SIC..

- Los ensayos y pruebas requeridas para la expedicién de los certificados de conformidad de los productos (Monitoreo de
campos electromagnéticos), deben ser realizados en laboratorios acreditados por el ONAC.

- Se presentara a la autoridad ambiental el respectivo informe de campos electromagnéticos, la certificacion del organismo
evaluador y el respectivo dictamen de inspeccion y verificacion de instalaciones eléctricas.

Adicionalmente, se realizaran monitoreos de ruido ambiental en la etapa operativa, durante los tres (3) primeros afios de
operacion para los periodos diurnos y nocturnos para el mismo dia; con un numero minimo de dias a la semana de dos; donde
uno de ellos es domingo; como consecuencia del efecto corona que se puede producir a lo largo de la linea de transmision;
por lo anterior se complementara con andlisis de la efectividad de las medidas de manejo en relacion a los resultados de
monitoreo y los modelos de propagacion de ruido. Igualmente, se debe informar a las autoridades y comunidades acerca de
los mecanismos para la atencion de peticiones, quejas, reclamos y sugerencias relacionadas por relacion a niveles de presion
sonora molestos durante actividades operativas de la linea de transmision y atender de manera oportuna y dar tramite y
respuesta, a las PQRS interpuesta; asimismo con lo relacionado en las fichas TCE-So-Com y TCE-OM-Com.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION
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PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE CODIGO
FICHA DE MANEJO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS,

RADIOINTERFERENCIAS Y RUIDO Vel Aes

ETAPA ‘ OPERACION Y MANTENIMIENTO

Monitoreo de campos electromagnéticos y ruido ambiental:

- Se realizara una medicion inicial previo a la entrada en operacion de la linea de transmision con el fin de tener la medicion
de fondo o linea base.

- Se realizardn mediciones y monitoreos segun lo establezca el RETIE.

- Se realizard una segunda medicion de campos electromagnéticos después de la entrada en operacion de la linea de
trasmision siguiendo la metodologia de la IEEE 644.

- Verificar el sistema de puesta a tierra que cumpla con los parametros estipulados por el RETIE y La Resolucion CREG
098 de 2000, numeral 2.10.

- En caso de no obtenerse los niveles de las tensiones de paso y contacto se propondran medidas como mallas de puesta
a tierra, tratamiento del terreno y finalmente cerramientos alrededor de las torres.

- En la etapa de operacion las revisiones del sistema de puesta a tierra se realizardn de acuerdo con el plan de
mantenimiento.

El cronograma de actividades para el manejo de campos electromagnéticos, radio interferencia y ruido se contemplan en un
periodo de 25 afios para la etapa de operacién y mantenimiento; los monitoreos preventivos y mediciones de campos
electromagnéticos se haran semestralmente en el afio, en los periodos de menos lluvia del afio. Los monitoreos de ruido
ambiental se desarrollan los 3 primeros afios de operacion.

Actividad

Monitoreo preventivo

Mediciones de campos
electromagnético

Monitoreos de ruido ambiental
realizados

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

El valor de las medidas de manejo se encuentra dentro del presupuesto general de obra del proyecto (ver 10.1.1-1 Anexos|
PMA)
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c. Manejo de residuos sdlidos convencionales TCE-OM-Sol
PROGRAMA DE MANEJO RESIDUOS CODIGO
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES TCE-OM-Sol
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
EVALUACION AMBIENTAL
ACTIVIDAD GENERADORA DEL IMPACTO FACTOR IMPACTADO IMPACTO IMPORTANCIA
—  Adecuacion de zonas de uso temporal, plazas de
tendido y patios de almacenamiento
B Dgscapotg - . Alteracion de las capas Moderado
— Cimentacion, relleno y compactacion en los sitios | Estructura del suelo del suelo
de torre
—  Excavacion y explanacion en sitios de torre Severo
- Adecuacion y mantenimiento de vias usadas por Calidad del agua Afectacion de la calidad
gy o, Irrelevante
el proyecto superficial de aguas superficiales

OBJETIVOS

DESCRIPCION DE LA
META

Asegurar el manejo vy
disposicion final adecuada del
100% de los residuos solidos
convencionales  generados|
durante las etapas de
operacion 'y mantenimiento
del proyecto.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

INDICADORES

(Cantidad (Kg) de residuos
solidos convencionales|
reciclables generados|
durante etapa de
operacion y|
mantenimiento, entregados
a empresas  gestoras
autorizadas / Cantidad (Kg)
de residuos s6lidos
convencionales reciclables
generados durante la etapal
de operacion y|
mantenimiento) *100

la

TIPO DE
INDICADOR

Eficacia

VALOR DE REFERENCIA
DE CADA UNO DE LOS
INDICADORES

= 100% y >= 95% Excelente
< 95% y >=90% - Bueno
<90% y >= 80% Regular
<80% Deficiente

Realizar un adecuado manejo y disposicion de los residuos sélidos convencionales generados en el area de influencia del
proyecto durante la etapa de operacion y mantenimiento.

FRECUENCIA,
LUGAR DE
APLICACION Y
MEDIO DE
VERIFICACION

Actas de entrega a
terceros de residuos
solidos convencionales
Certificacion de
terceros de disposicion
final de los residuos
sélidos convencionales
Registro fotogréfico
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral

Ejecutar el 100% de las
capacitaciones del manejo Y|
disposicién de los residuos,

sdlidos convencionales|
programadas al personal
durante las etapas de

operacion 'y mantenimiento
del proyecto.

NUmero de capacitaciones
ejecutadas / Numero de
capacitaciones
programadas *100

Cumplimiento

100% y >= 90% Excelente
<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular

<70% Deficiente

Registro fotografico
Listado de asistencia
Se empleara en el area
del proyecto
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral.

Disponer adecuadamente el
100% de los residuos sélidos

Cantidad de
almacenados

residuos

generados durante la etapal

adecuadamente / Cantidad

Cumplimiento

100%

Registro fotografico
Se reportara en los
informes de

P~
O nayd..
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PROGRAMA DE MANEJO RESIDUOS CODIGO
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES TCE-OM-Sol
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
s s W N -
del proyecto. * 100 de manera semestral.
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
Tipo de Medida

Sintesis de las medidas de Manejo Lugar aplicacion

Prevenciéon Mitigacion Correccién Compensacion
1. Capacitaciones al personal Al Abiética X
2. Clasificacion y separacion en la Al Abibtica X
fuente

3. Disposicion final a través de
terceros autorizados

4. Consideraciones generales Al Abiética X
DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)
1. Capacitaciones al personal del proyecto

Al Abidtica X

Con el fin de propender una adecuada y efectiva separacion en la fuente, previo inicio de actividades de operacion y
mantenimiento, TCE deberd realizar las capacitaciones pertinentes para los empleados del proyecto de acuerdo con lo
indicado en la ficha de manejo TCE-OM-Cap Capacitaciones dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto. Dentro de
estas capacitaciones, se deberan trabajar temas asociados a los residuos sélidos convencionales con probabilidad de
generarse en la etapa de operacion del proyecto, su clasificacion, separacién en la fuente, manejo de sitios de acopio y todos
aguellos aspectos basicos que se consideren pertinente, como por ejemplo el transporte y la disposicion final de los residuos.

Mediante el uso de formatos de gestion (Listado de asistencia donde se evidencien las tematicas tratadas y la fecha de cada
capacitacion y/o charla realizada a la poblacion de interés, registro fotografico, etc.), el contratista debera dejar evidencia de
las socializaciones, charlas diarias y capacitaciones realizadas al personal vinculado en el proyecto.

2. Clasificacion y separacion en la fuente

Todos aquellos residuos sdlidos de caracter convencional que sean generados durante la etapa de operacion o mantenimiento
del proyecto UPME 07 de 2016, seran separados y por tanto clasificados en puntos ecolégicos, siguiendo el codigo de colores
estipulado en la Norma Técnica Colombia GTC 24. Y de acuerdo con lo sefialado en la Resolucion 2184 de 2019 o aquella
que la modifique o sustituya.

En cumplimiento de esta norma:

Se tendra un kit de 3 canecas, debidamente identificadas, para depositar los residuos organicos, reciclables, no reutilizables
con colores segln lo establecido en la Norma Técnica Colombia GTC 24 Y de acuerdo con lo sefialado en la Resolucién 2184
de 2019 o aquella que la modifique o sustituya.

Se utilizaran bolsas verdes dentro de canecas plasticas que estén cubiertas y claramente marcadas para el almacenamiento
de restos de comida provenientes de areas de alimentacion. Estas bolsas seran entregadas a empresas de servicios publicos
y/o gestor de residuos sélidos autorizado para el transporte, tratamiento y disposicion final de los mismos.

Las canecas utilizadas para el almacenamiento temporal de residuos sélidos asociados a restos de comida seran lavadas
periddicamente en aras de evitar emisién de malo olores y proliferacion de vectores.

Para el caso del mantenimiento de las areas de servidumbre, donde se esperan residuos organicos o vegetales, se deberan
ubicar bolsas verdes bajo el area de servidumbre para su disposicion temporal. No obstante, el material o residuos vegetales
obtenidos a partir del mantenimiento de servidumbre podran ser dispuestos uniformemente en el area de servidumbre de
manera tal que estos residuos sean susceptibles de incorporarse al ciclo de descomposicion. En caso de ser necesario se
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realizara el repicado y fraccionamiento de resto de rama y pedazos de manera. Adicionalmente, las medidas que deberan ser
implementadas cumpliran a lo establecido en la ficha TCE-OM-Roc (Manejo de la roceria y poda).

En el caso de otros residuos con probabilidad de generarse tales como el plastico y vidrio, los mismos también seran
separados y clasificados en la fuente. En este caso TCE dispondra de canecas plasticas de color blanco, las cuales también
deberan estar debidamente rotuladas. Estos residuos también seran entregados a terceros autorizados para su respectivo,
manejo, transporte y disposicion final.

Para el caso del cartdn, tetra pack y papel que llegase a generarse como consecuencia de las actividades de operacion del
proyecto, TCE deberéa disponer canecas o bolsas plasticas de color blanco, las cuales deben estar rotuladas o deberan ser
identificadas claramente para la facil interpretacion de quienes las usan. Estos residuos también seran entregados a terceros
autorizados para su respectivo, manejo, transporte y disposicion final.

Frente a los residuos sélidos convencionales, pero no reciclables, tales como papeles encerados, plastificados, metalizados,
aluminio, cartén contaminado con material organico y residuos no aprovechables, los cuales se pueden generar en el dia a
dia de las actividades del proyecto, por la alimentacién del personal, asi como en la desenvoltura de materiales necesarios
para la operacién y mantenimiento, se deberan establecer canecas de color verde para su respectiva clasificacion vy,
separacion en la fuente. Posteriormente, estos residuos seran entregados a terceros autorizados para su respectivo transporte
y disposicion final.

3. Disposicion final através de terceros autorizados

De acuerdo con las premisas ya indicadas, la disposicion final de los residuos soélidos convencionales generados a partir de
la operacion y mantenimiento del proyecto UPME 07 de 2016, estara a cargo de uno o varios gestores autorizados por las
entidades competentes para su recoleccion, transportes, tratamiento y/o disposicion final. Previo al inicio de la etapa de
operacion también se evaluara la pertinencia de remitir estos residuos solidos convencionales a empresas de servicios
publicos municipales legalmente constituidas. Estas ultimas deberan tener una relacion juridica con un relleno sanitario que
cuente con licencia ambiental vigente para el desarrollo de actividades vinculadas a las medidas de manejo expuestas en
esta ficha.

TCE o su contratista designado para la operacion y mantenimiento del proyecto, deberan presentar ante la interventoria la
documentacion respectiva, bajo los parametros normativos vigentes.

En caso de considerarse necesario, el proyecto podra disponer de areas de acopio temporal, previamente avaladas por la|
interventoria. Estas areas deberan cumplir con las especificaciones técnicas adecuadas, entre ellas la ubicacion en un terreno
plano sin riesgo de inundacién, suelo impermeabilizado con cemento o geomembrana resistente, con cuneta perimetral,
techado y sefializacion.

Finalmente, importante indicar que el manejo de residuos solidos convencionales (aprovechables y no aprovechables) se
realizara a través de terceros debidamente autorizados para su transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento
y/o disposicion final, para lo cual, debera presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA:

*Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la gestién de los residuos.
*Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, que indiquen:
nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos, cantidad, tratamiento y/o aprovechamiento a
implementar (para el caso de residuos aprovechables); y/o facturas de la prestacion del servicio de transporte.

4. Consideraciones generales

Se prohibe la disposicidon de residuos soélidos en los cuerpos de agua y el almacenamiento temporal de los mismos en
cercanias a fuentes hidricas (incluyendo manantiales).

Al finalizar cada jornada laboral, se debera realizar la limpieza de las areas de trabajo y la evacuacion de los residuos sélidos
a los sitios donde se hayan realizado mantenimientos a lo largo del proyecto, en la etapa de operacion.
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En caso de requerirse acopios temporales durante la etapa de operacion, estos deberan ser acordados y aprobados por la
Interventoria, con el fin de establecer los sitios ambientalmente mas adecuados, utilizando criterios de proteccién y prevencion
para evitar impactos no previstos.

Mediante registros y formatos de gestién el contratista debera presentar la cantidad en peso o volumen de los residuos sélidos
convencionales entregados a los gestores autorizados para su recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final. Asi
mismo, debera allegar los respectivos soportes de cada una de las entregas y remitir las certificaciones de disposicion final
de los residuos.

Durante la entrega de residuos solidos se diligenciard un formato que relacioné como minimo: i) Responsable de la entrega,
i) Responsable de recibir, iii) tipo de residuos sdlidos entregados, iv) peso, v) fecha y hora, y vi) responsable del control.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental sera La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

- Esta medida se aplicara a lo largo de las actividades de operacion de la linea de trasmision y los modulos de conexion.
La separacion en la fuente se realizara a diario, mientras que la entrega a gestores autorizados sera semanal, si asi lo
amerita el volumen generado.

- Las capacitaciones se realizaran de manera semestral y en la induccién en caso de la entrada de nuevos trabajadores.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

Los costos asociados a esta actividad hacen parte del presupuesto operativo del proyecto.
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d. Manejo de residuos peligrosos y especiales TCE-OM-Pel

PROGRAMA DE MANEJO RESIDUOS

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y
ESPECIALES

ETAPA

ACTIVIDAD GENERADORA

DEL IMPACTO

A N

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S.E.S.P.

cODIGO

TCE-OM-Pel

OPERACION Y MANTENIMIENTO
EVALUACION AMBIENTAL

FACTOR IMPACTADO

IMPACTO

IMPORTANCIA

proyecto en la etapa de operacion

DESCRIPCION DE LA META

y mantenimiento.

METAS DE LA FICHA DE MANEJO

TIPO DE
INDICADOR

VALOR DE REFERENCIA

DE CADA UNO DE LOS
INDICADORES

— Adecuacion de zonas de uso temporal, plazas de
tendido y patios de almacenamiento
- Descapote Alteracion de las capas del Moderado
—  Cimentacion, relleno y compactacion en los sitios| Estructura del suelo suelo P
de torre
- Excavacion y explanacion en sitios de torre Severo
- Adecuacion y mantenimiento de vias usadas por Calidad del agua  |Afectacion de la calidad de Irelevante
el proyecto superficial aguas superficiales

OBJETIVOS

Realizar un adecuado manejo y disposicién de los residuos sélidos convencionales generados en el area de influencia del

FRECUENCIA, LUGAR
DE APLICACION Y
MEDIO DE
VERIFICACION

Asegurar el manejo y disposicion
final adecuada del 100% de los
residuos solidos peligrosos vy
especiales generados durante las
etapas de operacion Vi
mantenimiento del proyecto.

INDICADORES
(Cantidad  (Kg) de
residuos s6lidos
peligrosos  generados
durante la etapa de
operacion Vi

mantenimiento,
entregados a empresas
gestoras autorizadas
Cantidad (Kg) de|
residuos peligrosos,
generados durante g
etapa de operacion V|

mantenimiento) *100

Eficacia

= 100% Excelente
<100% y >= 90% Bueno
<90% y >= 80% Regular

<80% Deficiente

Actas de entrega a
terceros de residuos
peligrosos y especiales
Certificacion de terceros
de disposicion final de
los residuos solidos
peligrosos y especiales
Registro fotografico
Se reportara en los
informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral

—~—
hnavd..
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(Cantidad (Kg) de
residuos sélidos
especiales generados
durante la etapa de
operacion Vi
mantenimiento, o
entregados a empresas| Eficacia
gestoras autorizadas

Cantidad (Kg) de
residuos especiales
generados durante a
etapa de operacion |
mantenimiento) *100

Registro fotogréafico
Listado de asistencia
100% y >= 90% Excelente | Se empleara en el area

Ejecutar el 100% de |las
capacitaciones del manejo YiNgmero de
disposicion de los residuos solidos capacitaciones

ional d Ili cumplimi < 90% y >= 80% - Bueno del proyecto
convencionales programadas  alejecutadas / Nimero de{CUMP imiento| <80% y >= 70% Regular Se reportaré en los
personal durante las etapas de capacitaciones 7% Deficlonts eportard en

operacion y mantenimiento de'programadas *100 cumplimiento ambiental

proyecto. de manera semestral.
Mensualmente se
verificara el cumplimiento
de la disposicion de los
(Cantidad de residuos residuos
solidos entregados 4 Actas de entrega a
' empresas gestoras terceros de residuos
Disponer adecuadamente el 100%|5,torizadas sélidos generados
de los residuos sélidos generados|q)/Cantidad de 100% Certificacion de recibido
durante la etapa de operacion Yjresiduos s6lidog|Cumplimiento de terceros de los
mantenimiento del proyecto. generados (Kg) durante residuos solidos
la etapa de operacion Y| generados
mantenimiento del Se reportara en los
proyecto*100 informes de
cumplimiento ambiental
de manera semestral
o ) Documentacion permisos
ReqUISItOS Yy permisos ambientales
Gestionar adecuadamente lajPresentados  por el Se reportara en los
disposicién final de los residuos|gestor seleccionado imi o informes de
peligrosos y especiales generados|R€quisitos y permisos Cumplimiento 100% cumplimiento ambiental
mediante gestores autorizados ~ [solicitados por el de manera semestral
Decreto 4741 del 2010. Se ap“cara en el area
*100 del proyecto

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Sintesis de las medidas de Manejo Lugar aplicacion \ Tipo de Medida
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PROGRAMA DE MANEJO RESIDUOS CcODIGO
FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y
ESPECIALES GO R
ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO
Prevencién Mitigacion Correccién Compensacion

1. Capacitaciones al personal Al Abiodtica X
2. Clasificacion y separacion en la fuente Al Abiodtica X
3. Dlspo_smlon final a través de terceros Al Abibtica X

autorizados
4. Manejo y disposicion de residuos

peligrosos y especiales en mdodulos de Al Abiética X

conexion
5. Consideraciones generales Al Abiética X

DESCRIPCION TECNICA DE LAS MEDIDAS DE MANEJO (ACTIVIDADES)

1. Capacitaciones al personal del proyecto

Con el fin de propender una adecuada y efectiva separacion en la fuente, previo inicio de actividades de operacion, TCE deber§
realizar las capacitaciones pertinentes para los empleados del proyecto de acuerdo con lo indicado en la ficha de manejo TCE-
OM-Cap Capacitaciones dirigidas a los trabajadores vinculados al proyecto. Dentro de estas capacitaciones, se deberan trabajar|
temas asociados a los residuos sdlidos convencionales con probabilidad de generarse en la etapa de operacién del proyecto,
su clasificacién, separacion en la fuente, manejo de sitios de acopio y todos aquellos aspectos bésicos que se consideren
pertinente, como por ejemplo el transporte y la disposicion final de los residuos.

Mediante el uso de formatos de gestion (Listado de asistencia donde se evidencien las tematicas tratadas y la fecha de cada
capacitacion y/o charla realizada a la poblacion de interés, registro fotogréafico, etc.), el contratista debera dejar evidencia de las
socializaciones, charlas diarias y capacitaciones realizadas al personal vinculado en la obra.

2. Clasificacion y separacion en la fuente

Los residuos peligrosos y especiales que se generen durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto UPME 07 de
2016, seran clasificados y separados con base en lo dispuesto en la Guia Técnica Colombiana GTC 24, y de acuerdo con lo
sefialado en la Resolucidon 2184 de 2019 o aquella que la modifique o sustituya. tal como se indica continuacion:

Los residuos clasificados como chatarra deberan ser clasificados, separados, y almacenados en canecas plasticas con bolsas|
de color blanca, siempre y cuando éstos puedan ser recolectados en contenedores. En caso contrario, se ubicaran de manera
temporal en areas aledafias a los sitios donde se realizaran las actividades de operacion y mantenimiento, siempre y cuando
estas areas sean areas previamente intervenidas. Estos residuos también serdn entregados a terceros autorizados para su
respectivo, manejo, transporte y disposicion final.

Los residuos clasificados como peligrosos, entre ellos residuos contaminados con aceites, combustibles, pinturas solventes, y/o
grasas, propensos a generarse en el mantenimiento electromecanico realizado a las estructuras e instalaciones, deberan ser
clasificados, separados y almacenados en canecas plasticas de color negro, debidamente rotuladas. Estos residuos también
seran entregados a terceros autorizados para su respectivo, manejo, transporte y disposicion final.

Los residuos solidos clasificados como especiales, entre los que se encuentran bolsas de cemento, pilas, bombillos y baterias,
entre otros, y en caso tal que lleguen a producirse, en la etapa de operacion y mantenimiento, deberan ser calificados y
almacenados temporalmente en canecas o bolsas de color negra, las cuales estaran debidamente identificadas y rotuladas.
Estos residuos también seran entregados a terceros autorizados para su respectivo, manejo, transporte y disposicion final.

3. Disposicion final a través de terceros autorizados
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De acuerdo con las premisas ya indicadas, la disposicion final de los residuos sdlidos peligrosos (liquidos y sélidos) y especiales
generados a partir de la operacién y mantenimiento del proyecto UPME 07 de 2016, estara a cargo de uno o varios gestores
autorizados por las entidades competentes para su recoleccion, transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o
disposicion final, para lo cual, debera presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA:

*Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la gestion de los residuos.
*Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicién final, que indiquen: nombre
de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

* Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que gestiono los residuos,
nombre de empresa que entregé los residuos, fechas de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad, tipo de
tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final y sitio donde se gestiond el residuo.

*Relacionar los volimenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por esta
Autoridad.

TCE o su contratista designado para la construccion del proyecto, deberan presentar ante la interventoria la documentacion
respectiva, bajo los pardmetros normativos vigentes.

En caso de considerarse necesario, el proyecto podra disponer de areas de acopio temporal, previamente avaladas por |a
interventoria. Estas areas deberadn cumplir con las especificaciones técnicas y de seguridad adecuadas, entre ellas la ubicacién
en un terreno plano sin riesgo de inundacién, suelo impermeabilizado con cemento 0 geomembrana resistente, con cuneta
perimetral, techado y sefializacion.

4. Manejo y disposicion de residuos sélidos peligrosos y especiales en moédulos de conexién

Para la etapa de operacion y mantenimiento los residuos peligrosos y especiales seran transportados hasta el punto de operacion
0 recepcion del gestor autorizado, quien se encargara de su disposicion o aprovechamiento final.

Mediante registros y formatos de gestion el contratista deberd presentar la cantidad en kilogramos o metros cubicos de los
residuos sélidos peligrosos y especiales entregados a los gestores autorizados para su recoleccioén, transporte, tratamiento y
disposicion final. Asi mismo, debera allegar los respectivos soportes de cada una de las entregas y remitir las certificaciones de
disposicion final de los residuos.

El gestor autorizado para manejo de residuos sélidos peligrosos debera presentar todos los permisos ambientales vigentes que
exijan las autoridades ambientales establecidos en el Decreto 4741 del 2010.

Se debe instalar en los sitios donde se almacene, manipule y/o utilice crudo, aceites, combustibles, productos quimicos, residuos
aceitosos u otro material potencialmente contaminante, los elementos y/o la infraestructura necesaria que garantice la contencién
en caso de derrames y la no contaminacion del suelo, de acuerdo con el Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 vy,
demas normativa vigente en la materia tales como:

*Diques de contencion con base y muros impermeabilizados que permitan contener como minimo el 110% del volumen
almacenado.

*Sistema de cunetas perimetrales, el cual debe descolar en cajas de inspeccion o tanques ciegos para su contencion, recoleccion
y posterior tratamiento como residuo peligroso.

*Condiciones dptimas o sistemas que permitan la ventilacion e iluminacion.

*Sistemas de prevencién y control de incendios

*Kit antiderrames

*Sefializacion

*Hojas de seguridad de los productos quimicos almacenados con la matriz de compatibilidad.

5. Consideraciones generales
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Se prohibe la disposicién de residuos sélidos en los cuerpos de agua y el almacenamiento temporal de los mismos en cercanias
a fuentes hidricas (incluyendo manantiales).

Al finalizar cada jornada laboral, se debera realizar la limpieza de las areas de trabajo y la evacuacién de los residuos peligrosos
y especiales a los sitios donde se hayan realizado mantenimientos a lo largo del proyecto, en la etapa de operacion.

Mediante registros y formatos de gestion el contratista debera presentar la cantidad en peso o volumen de los residuos peligrosos
y especiales entregados a los gestores autorizados para su recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final. Asi mismo,
debera allegar los respectivos soportes de cada una de las entregas y remitir las certificaciones de disposicion final de los
residuos.

Durante la entrega de residuos soélidos se diligenciard un formato que relacioné como minimo: i) Responsable de la entrega, ii)
Responsable de recibir, iii) tipo de residuos solidos entregados, iv) peso, v) fecha y hora, y vi) responsable del control.

Se prohibe la disposicién de aguas servidas, grasas y lodos sobre cuerpos de agua.

Se llevaran los registros de los volimenes de residuos liquidos peligrosos y especiales generados, registros fotograficos, actas
de entrega, y demds soportes que acrediten la buena gestion realizada.

Asimismo, para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos solidos peligrosos, se debera dar cumplimiento a lo
establecido en la Resolucion 1362 del 2007 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, o aquella
que la modifique o sustituya, por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los articulos 2.2.6.1.6.1y 2.2.6.1.6.2 del Decreto 1076 de 2015.

También, se debe tener en cuenta lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1. del Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015
0 aquella que la modifique o sustituya, no se podra realizar el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de doce
(12) meses; en los casos debidamente sustentados y justificados, se podra solicitar ante esta autoridad, una extensién de dicho
periodo.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de la ficha de manejo ambiental serd La Sociedad Transmisora Colombiana de Energia S.A.S.
E.S.P — TCE, o su contratista designado. No obstante, sera obligacion de TCE controlar las actividades realizadas por sus
contratistas.

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

- Esta medida se aplicara a lo largo de las actividades de operacion de la linea de trasmision y los médulos de conexién. La
separacion en la fuente se realizara a diario, mientras que la entrega a gestores autorizados sera semanal, si asi lo amerita
el volumen generado.

- Las capacitaciones se realizardn de manera semestral y en la induccién en caso de la entrada de nuevos trabajadores.

COSTOS ESTIMADOS DE IMPLEMENTACION

Los costos asociados a esta actividad hacen parte del presupuesto operativo del proyecto.
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